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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest narzedzie chirurgiczne, w szczegodlnosci narzedzie z katowo
uchylng, przegubowg koncéwka zakonczong instrumentem chirurgicznym, zapewniajagce mozliwosc
sterowania wartoscig kata zgiecia przegubu i instrumentu chirurgicznego.

W znanych dotychczas narzedziach chirurgicznych z przegubowg koncéwka zaopatrzong w instru-
ment chirurgiczny stosowane sg ciegna linkowe oplecione na kole pasowym. Do realizacji precyzyjne-
go ruchu i zmniejszenia poslizgu stosowane jest duze napiecie wstepne takich ciegien, co powoduje
ich szybsze zuzycie i plastyczne odksztatcenie na bebnie kota pasowego podczas spoczynku narze-
dzia. W wyniku duzych strat energii pomiedzy elementem wykonawczym i napedem stosuje sie nape-
dy o duzej mocy i masie. Praktycznie niespotykane sg tego typu rozwigzania w narzedziach chirur-
gicznych manualnych.

Przyktadowo z polskiego opisu patentowego o numerze publikacji PL 208430B znany jest ma-
nipulator robota medycznego, zawierajgcy narzedzie chirurgiczne usytuowane w rejonie wolnego
roboczego konca ramienia manipulatora. Narzedzie ma postac tulei osadzanej w korpusie ramienia,
przy czym wolny koniec tulei zakonczony jest elementem przegubowym z zamocowanym na nim in-
strumentem chirurgicznym potaczonym z zespotem napedowym przy pomocy ukfadu ciegien. Tuleja
petni funkcje prowadnicy dla umieszczonej w niej ciegien przenoszacych naped. W szczegdlnosci
zespot napedowy potgczony jest z koncem co najmniej jednego wzdtuznego sztywnego popychacza,
zas drugi koniec tego popychacza potaczony jest w rejonie wolnego kohca narzedzia z jednymi kon-
cami co najmniej dwoch podatnych ciegien. Drugie konce tych podatnych ciegien potaczone sg ze struktu-
ra przegubowsg zakonczong instrumentem chirurgicznym. Ciegna podatne przebiegajg przy tym przez
uktad obrotowych rolek.

W praktyce stosowane sg takze rozwigzania oparte na elastycznym korpusie lub rdzeniu wyko-
nanym z tworzywa sztucznego wstepnie uformowanym pod okreslonym katem, a nastepnie prostowa-
nym i usztywnianym. Usztywnienie narzedzia nastepuje poprzez wysuw sztywnego rdzenia w przy-
padku elastycznego korpusu tub sztywnego korpusu, jezeli rdzen jest elastyczny. Na tego typu roz-
wigzanie duzy wptyw ma temperatura, a jej zmiana powoduje zwiekszenie/zmniejszenie elastycznosci
rdzenia/oprawy wykonanej z tworzywa polimerowego. Tworzywo zastosowane w przegubie szybko sie
zuzywa na skutek tarcia rdzenia o oprawe i uniemozliwia przenoszenie duzych sit i momentow
w punkcie zgiecia. Do niedogodno$ci takich rozwigzah nalezy zaliczy¢ takze uniemozliwienie wypro-
stowania i zgiecia kohcowki wykonawczej narzedzia pod wptywem obcigzenia.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji narzedzia chirurgicznego z przegubowg kon-
céwka w ktérym nastepuje przeniesienie ruchu posuwisto zwrotnego z napedu elektrycznego lub ma-
nualnego do czesci wykonawczej narzedzia, w szczegodlnosci instrumentu chirurgicznego umieszczo-
nego na przegubowej koncoéwce, przy zapewnieniu katowego wychylenia tej koncéwki, ktéra moze
przybiera¢ w szczegélnosci posta¢ kleszczy, szczypiec, imadet, nozyczek czy tez noza.

Wynalazek dotyczy narzedzia chirurgicznego, w ktérym do sterowania instrumentu chirurgicz-
nego narzedzia wykorzystuje sie ciegno w postaci popychacza sterujagcego umieszczonego w pro-
wadnicy, przy czym koncowka prowadnicy, na ktérej kohcu osadzony jest instrument chirurgiczny,
potaczona jest z zasadniczg czescig prowadnicy poprzez przegub. Istota wynalazku polega na tym,
ze koniec popychacza sterujacego potgczony jest poprzez mimosrodowy element posredni z popy-
chaczem wykonawczym, ktéry przeznaczony jest do przenoszenia napedu do instrumentu chirurgicz-
nego zamocowanego na koncu koncéwki. Mimosrodowy element posredni osadzony jest obrotowo
w osi zgiecia przegubu. Popychacz sterujacy i popychacz wykonawczy potaczone sg z mimosrodo-
wym elementem posrednim obrotowo, natomiast w zasadniczej czesci prowadnicy przebiega popy-
chacz zginajacy, ktérego koniec zamocowany jest obrotowo do kohcéwki prowadnicy.

W preferowanym wykonaniu koncéwka popychacza sterujgcego potaczona z mimosrodowym
elementem posrednim zagieta jest pod katem ostrym w stosunku do jego osi wzdtuznej.

W dalszym preferowanym wykonaniu obrotowe potaczenie pomiedzy popychaczem sterujgcym
a mimosrodowym elementem posrednim wykonane jest z wykorzystaniem sworznia. Réwnie korzyst-
nie potaczenie o identycznej konstrukcji moze by¢ wykonane pomiedzy popychaczem wykonawczym
a mimosrodowym elementem posrednim oraz pomiedzy popychaczem zginajagcym a koncéwka pro-
wadnicy.

Celujgcym jest ponadto, gdy prowadnica ma postac¢ rurki.
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W kolejnym korzystnym wykonaniu mimosrodowy element posredni ma posta¢ dwuramiennego
tacznika, ktérego ramiona korzystnie usytuowane sg wzajemnie pod katem 135°. Alternatywnie poza-
danym wykonaniu mimosrodowy element posredni moze mie¢ postac tarczy.

Zasadnym jest ponadto, gdy punkt mocowania popychacza zginajacego zlokalizowany jest na
prostej usytuowanej pod katem 45° w stosunku do osi wzdtuznej prowadnicy i przechodzacej przez
punkt obrotu przegubu.

Narzedzie chirurgiczne wedtug wynalazku pozwala na przeniesienie napedu wzdtuz prowadnicy
z czesci sterujgcej do instrumentu chirurgicznego z zapewnieniem mozliwosci katowego wychylenia
kohcowki roboczej narzedzia. Podczas zmiany kata pracy przenoszona sita nie ulega zmianie. Prosta
budowa narzedzia gwarantuje niezawodno$¢ dziatania. Zagiecie koncéwki popychacza sterujacego
pod katem ostrym w stosunku do jego osi wzdtuznej umozliwia jego petne wysuniecie przy zgieciu. Ponad-
to usytuowanie punktu mocowania popychacza zginajgcego na prostej usytuowanej pod katem 45°
w stosunku do osi wzdluznej prowadnicy i przechodzacej przez punkt obrotu przegubu zapewnia
optymalny rozktad sit podczas pracy przegubu. Wykonanie obrotowych potgczen pomiedzy poszcze-
goélnymi popychaczami a mimosrodowym elementem posrednim lub koncéwka prowadnicy z wykorzy-
staniem sworznia jest proste, pewne i niezawodne, przy czym w innych wykonaniach zamiast sworz-
nia mozna wykorzystac¢ srube z nakretka, nit lub podobne znane elementy taczace. Wykonanie pro-
wadnicy jako rurki zapewnia optymalng z punktu widzenia uzytecznosci narzedzia posta¢ tej prowad-
nicy. Ponadto mimosrodowy element posredni moze miec posta¢ dwuramiennego facznika lub tarczy,
ktére to elementy sg proste w wykonaniu i zapewniajg skuteczng i niezawodng prace narzedzia.

Wynalazek zostat blizej przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
ilustruje narzedzie chirurgiczne w schematycznym widoku bocznym z czesciowym przekrojem przez
czes¢ przegubowa, z pominieciem napedu i instrumentu chirurgicznego ze wzgledu na lepszg czytel-
nos$¢ ilustracji, fig. 2 i fig. 3 — schematyczny przekroj ukazujacy dziatanie oraz mocowanie popycha-
cza zginajgcego dla katowego wychylenia narzedzia w pozycji prostej narzedzia i w pozycji zgiecia,
z niewidocznymi pozostatymi popychaczami oraz niewidocznym mimosrodowym elementem
posrednim, fig. 4 — narzedzie z fig. 1 w pozycji zgietej z niewidocznym popychaczem zginajacym,
zas fig. 5 — narzedzie w innym wykonaniu w schematycznym przekroju wzdtuznym.

Narzedzie chirurgiczne wedtug wynalazku zawiera prowadnice 6 w postaci rurki oraz osadzong
na jej wolnym koncu z wykorzystaniem przegubu 7 koncéwke 1, na ktérej kohcu osadzony jest nie
przedstawiony na rysunku instrument chirurgiczny, przyktadowo kleszcze, szczypce, imadto, nozyczki
czy tez noz.

W prowadnicy 6 przebiega popychacz zginajgcy 5, ktéry z jednej strony potaczony jest z nie-
przedstawionym na rysunku silnikiem napedowym, zas z drugiej strony zamocowany jest obrotowo
poprzez sworzen 10 do koncowki 1 prowadnicy. Punkt mocowania popychacza zginajacego 5 zlokali-
zowany jest na prostej usytuowanej pod katem B wynoszacym 45° w stosunku do osi wzdtuznej pro-
wadnicy i przechodzacej przez punkt obrotu przegubu 7 (fig. 2, fig. 3), przy czym kat ten moze zawie-
ra¢ sie w przedziale otwartym od 0° do 90°, jak np. pokazano na fig. 1. Ruch postepowy popychacza
zginajgcego 5 skutkuje zgieciem koncowki 1. Ponadto w prowadnicy 6 przebiega popychacz sterujacy 4,
ktéry jednym koncem potaczony jest z nieprzedstawionym na rysunku silnikiem napedowym, za$
z drugiej strony zamocowany jest obrotowo poprzez mimosrodowy element posredni 3 z popycha-
czem wykonawczym 2, ktory przeznaczony jest do przenoszenia napedu do instrumentu chirurgiczne-
go zamocowanego na koncu koncowki 1. Koncéwka popychacza sterujgcego 4 potaczona z mimosro-
dowym elementem posrednim 3 zagieta jest pod katem ostrym o w stosunku do jego osi wzdtuzne;j.
Mimos$rodowy element posredni 3 osadzony jest obrotowo w osi zgiecia przegubu 7, zas popychacz
sterujacy 4 oraz popychacz wykonawczy 2 potgczone sg z mimosrodowym elementem posrednim 3
obrotowo, odpowiednio poprzez sworznie 9 i 8. Powyzej opisane potgczenia sworzniowe 8, 9 i 10
mozna zastgpi¢ innymi znanymi elementami faczacymi, przyktadowo $rubg z nakretkg czy tez nitem.
Mimosrodowy element posredni 3 w wykonaniu przedstawionym na fig. 1 i fig. 4 ma posta¢ dwuramien-
nego tacznika 3’, ktérego ramiona korzystnie usytuowane sg wzajemnie pod katem y rownym 135°.
W innym przyktadzie wykonania przedstawionym na fig. 5 mimosrodowy element posredni 3 ma po-
sta¢ tarczy 3.
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Zastrzezenia patentowe

1. Narzedzie chirurgiczne, w ktérym do sterowania instrumentu chirurgicznego narzedzia wyko-
rzystuje sie ciegno w postaci popychacza sterujgcego umieszczonego w prowadnicy, przy czym kon-
céwka prowadnicy, na ktorej koncu osadzony jest instrument chirurgiczny, potaczona jest z zasadni-
cza czescig prowadnicy poprzez przegub, znamienne tym, ze koniec popychacza sterujgcego (4)
potaczony jest poprzez mimosrodowy element posredni (3) z popychaczem wykonawczym (2), ktéry
przeznaczony jest do przenoszenia napedu do instrumentu chirurgicznego, przy czym mimosrodowy
element posredni (3) osadzony jest obrotowo w osi zgiecia przegubu (7), a popychacz sterujacy (4)
i popychacz wykonawczy (2) potaczone sg z mimosrodowym elementem posrednim (3) obrotowo,
natomiast w zasadniczej czesci prowadnicy (6) przebiega popychacz zginajacy (5), ktérego koniec
zamocowany jest obrotowo do koncéwki (1) prowadnicy.

2. Narzedzie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze koncéwka popychacza sterujgcego (4) pota-
czona z mimosrodowym elementem posrednim (3) zagieta jest pod katem ostrym (a) w stosunku do
jego osi wzdiuzne;.

3. Narzedzie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze obrotowe potaczenie pomiedzy popy-
chaczem sterujgcym (4) a mimosrodowym elementem posrednim (3) wykonane jest z wykorzystaniem
sworznia.

4. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-3, znamienne tym, ze obrotowe potaczenie pomiedzy
popychaczem wykonawczym (2) a mimosrodowym elementem posrednim (3) wykonane jest z wyko-
rzystaniem sworznia.

5. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-4, znamienne tym, ze obrotowe potaczenie pomiedzy
popychaczem zginajacym (5) a koncowka (1) prowadnicy wykonane jest z wykorzystaniem sworznia.

6. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-5, znamienne tym, ze prowadnica (6) ma posta¢ rurki.

7. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-6, znamienne tym, ze mimosrodowy element posredni (3)
ma posta¢ dwuramiennego tgcznika (3’), ktérego ramiona korzystnie usytuowane sg wzajemnie pod
katem (y) rownym 135°.

8. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-6, znamienne tym, ze mimosrodowy element posredni (3)
ma postacé tarczy (3”).

9. Narzedzie wedtug jednego z zastrz. 1-8, znamienne tym, ze punkt mocowania popychacza
zginajacego (5) zlokalizowany jest na prostej usytuowanej pod katem () wynoszacym 45° w stosunku
do osi wzdtuznej prowadnicy (6) i przechodzacej przez punkt obrotu przegubu (7).
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Rysunki
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