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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru parametrow przekroju poprzecznego,
zwlaszcza szybow kopalnianych, majgce zastosowanie w szczegoélnosci do kontroli lokalnych defor-
macji obudowy szybdéw gorniczych, a takze studni gtebinowych, jak rowniez wysokich przewodéw
kominowych np, komindw elektrowni.

Szyb, jako podstawowy sktadnik systemu transportu pionowego oraz wentylacji zaktadu gérni-
czego, ulega w trakcie swej eksploatacji réznym uszkodzeniom wskutek oddziatywan dynamicznych
(drgan), geologicznych i atmosferycznych. Wystepujg wtedy zwykle lokalne deformacje obudowy szy-
bowej powodujgce zmiany parametrow geometrii obudowy szybowej, a w konsekwencji nierownosci
prowadnikéw naczyn wyciggowych, co moze prowadzi¢ do ewentualnego zakleszczenia, wypadniecia
naczynia lub jego zaczepienia o obudowe albo element zbrojenia szybu. W tej sytuacji niezbedne jest
okresowe monitorowanie istotnych parametrow geometrii szybu, szczegdlnie majagcych kluczowe zna-
czenie: pionowosci szybu oraz ksztattu obwiedni jego przekroju poprzecznego.

Znane i stosowane dotychczas urzadzenia do kontroli i rejestracji stanu obudowy szybéw bazu-
ja na obserwacji szybu za pomocag opuszczanych w gtgb na linie zespotéw przyrzadoéw optycznych,
np. kamer, z ktérych sygnaty przekazywane sg do sterownikdw potgczonych z komputerem rejestrujg-
cym i analizujgcym przestane dane.

Z polskiego opisu patentowego nr 209207 wynalazku, znany jest uktad zdalnej kontroli szybéw
kopalnianych, ktory zawiera czujniki atmosfery szybowej i kamere zamontowane na opuszczanej
w gtgb szybu kapsule, potgczone linig transmisyjng z urzadzeniami rejestrujgcymi ulokowanymi na
stanowisku powierzchniowym. Uktad charakteryzuje sie tym, ze wejscie sterujgce zdalnie sterowanej
kamery pofgczone jest poprzez separator iskrobezpieczenstwa oraz konwerter transmisyjny stanowig-
cy jeden z elementéw centralnego zespotu sterujgcego z linig transmisji sygnatéw telemetrycznych
umieszczona w rdzeniu liny wyciggowej utrzymujgcej kapsute. Wyjscie sterujgce kamery potaczone
jest poprzez komutator oswietlenia z rozmieszczonymi w ptaszczyznie obrotu kamery reflektorami
oswietlajgcymi szyb. Wyjscie wizyjne kamery wigczone jest do nadajnika radiowego, ktory potgczony
jest z anteng kierunkowg skierowang do wylotu szybu. W urzgdzeniu rejestrujgcym, zlokalizowanym
na stanowisku powierzchniowym, linia transmisyjna sygnatéw telemetrycznych sprzegnieta jest elek-
trycznie poprzez separator iskrobezpieczenstwa z interfejsem wejsciowym komputera, a do innego
interfejsu wej$ciowego tego komputera wigczony jest odbiornik radiowy z anteng kierunkowg skiero-
wang w gtagb szybu.

Znane jest réwniez, z polskiego opisu patentowego nr 192933 wynalazku przenosne urzadzenie
do kontroli i rejestracji stanu obudowy i wyposazenia szybéw goérniczych, ktére zawiera samochod
specjalny wyposazony w wysiegnik i kotowrét z nawinietg ling, przyczepiong swobodnym koricem do
cylindrycznej obudowy, w ktdrej umieszczone sg kamery i zrodto Swiatta.

Urzadzenie charakteryzuje sie tym, Ze lina jest nieodkretna, najlepiej ptaska, a zamknieta z obu
stron obudowa, posiada w dolnej czesci nad pionowg wideokamerg pilotujgca, przynajmniej cztery
wideokamery poziome, rozmieszczone réwnomiernie na catym obwodzie, na statych wspornikach za
pierscieniem swietinym wbudowanym w jej powierzchnie boczng, potgczonym z usytuowanymi wyzej
akumulatorami uktadu zasilania, podtgczonym takze do zabudowanego nad nim uktadu nadawczo
odbiorczego. Uktad nadawczo odbiorczy wigczony jest przez nadajnik i odbiornik do anteny zamoco-
wanej na zewnatrz obudowy, przekazujgcej sygnaty wizji i fonii bezprzewodowo poprzez drugg antene
zawieszong nad szybem do monitora w samochodzie. Ustawiona wewnatrz obudowy niedomknieta
butla z gazem obojetnym, utrzymuje wewnagtrz obudowy state nadcisnienie izolujace od atmosfery
kopalnianej.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia umozliwiajgcego pomiar, rejestracje i analize
wynikéw pomiaru podstawowych parametrow geometrii szybu, tj. pionowosci szybu oraz jego przekro-
ju poprzecznego, ponadto zapewniajgcego skutecznosé pomiaru, bezpieczenstwo, jak réwniez prosto-
te obstugi.

Urzadzenie do pomiaru parametrow przekroju poprzecznego, wedtug wynalazku, zawiera po-
miarowy modut wyposazony w sterowniczy blok, zasilajgcy blok i przenosny komputer, ktére sag
umieszczone w opuszczanej w gtgb szybu rewizyjnej kapsule zintegrowanej z podstawg skanujgcego
modutu.

Urzadzenie charakteryzuje sie tym, e na napedzanym silnikiem obrotowym elemencie ma
umiejscowiony ultradzwiekowy przetwornik, a na postawie ma zamocowany sterownik silnika oraz
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wspoitpracujgce ze sterownikiem, co najmniej dwa nieruchome ultradzwiekowe przetworniki. Kat po-
miedzy ultradzwiekowymi wigzkami pomiarowymi nieruchomych ultradzwiekowych przetwornikéw
zawiera sie w przedziale od 45° do 135°, korzystnie wynosi 90°.

Pozadane jest, kiedy ultradzwiekowy przetwornik jest potaczony ze sterownikiem silnika tgczem
bezprzewodowym.

Szczegolnie celowe jest przy tym, kiedy silnik ma posta¢ silnika krokowego.

Wedtug preferowanej realizacji obrotowy element ma posta¢ ramienia z przeciwwaga.

Najlepiej jest przy tym, kiedy przeciwwaga zawiera tgcze bezprzewodowe oraz modut zasilajgcy.

Podobne korzysci uzyskuje sie rowniez, kiedy obrotowy element ma postac tarczy.

Urzadzenie wedtug wynalazku, dzieki wykorzystaniu w przedstawionym zestawieniu ultradzwie-
kowych przetwornikdw, pozwala na dokonywanie skutecznych i bezpiecznych pomiaréw. Dodatkowg
jego zaletg jest niewrazliwo$¢ na zanieczyszczenia wystepujagce w obudowie szybu jak rowniez moz-
liwos¢ programowej korekty zmian potozenia srodka okregu sredniego zwigzanego z drganiami kap-
suty rewizyjnej, a tym samym eliminacja kosztownego uktadu zyroskopu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie w przekroju pionowym w ujeciu schematycznym, a fig. 2 przedstawia urza-
dzenie w widoku od dotu rowniez w ujeciu schematycznym.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma pomiarowy modut 1 ztozony ze sterowniczego bloku 2, zasi-
lajacego bloku 3 i przeno$nego komputera 4. Pomiarowy modut 1 umieszczony jest w rewizyjnej kap-
sule 5 zintegrowanej z podstawg 6 skanujgcego modutu 7. Skanujgcy modut 7 ma zamocowany na
podstawie 6 sterownik 8 krokowego silnika 9 usytuowanego w osi pionowej urzgdzenia. Na napedza-
nym silnikiem 9 obrotowym elemencie 10 w postaci ramienia z przeciwwagg 11 modut 7 ma umiej-
scowiony ultradzwiekowy przetwornik 12. Przeciwwaga 11 zawiera bezprzewodowe tgcze skojarzone
ze sterownikiem 8 oraz modut zasilajgcy w postaci akumulatora. Na podstawie 6 modut 7 ma zamo-
cowane dwa nieruchome ultradzwiekowe przetworniki 13 usytuowane tak, ze kat pomiedzy ich ultra-
dzwiekowymi wigzkami pomiarowymi jest réwny 90°. Urzadzenie opuszcza sie na linie 14 w gtagb szy-
bu 15 i za pomocg przetwornikéw 13 dokonuje sie serii pomiaréw odlegtosci definiujgcych potozenie
Srodka okregu sredniego zwigzanego z drganiami kapsuty 5. Za pomocg przetwornika 12, poprzez
wykonanie serii pomiaréw odlegtodci na zadanych gteboko$ciach szybu 15, dokonuje sie pomiaréw
rzeczywistego profilu okragtosci tarczy szybowej. Wszystkie wyniki pomiaréw przesytane sg poprzez
sterowniczy blok 2 do przeno$nego komputera 4, gdzie nastepuje ich programowa analiza jak réwniez
eliminacja na drodze statystycznej btedéw systematycznych pomiaréw wynikajgcych z charakterystyki
kierunkowej przetwornikéw 12 i 13, z pionowego przeptywu powietrza w szybie, a takze z przypadko-
wych drgah rewizyjnej kapsuty 5. Przyktadowy widok jednej z mozliwych wizualizacji zebranych para-
metréw przedstawiono ponizej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru parametréw przekroju poprzecznego, zwtaszcza szybéw kopalnia-
nych, zawierajgce pomiarowy modut wyposazony w sterowniczy blok, zasilajgcy blok i przenosny
komputer, umieszczone w opuszczanej w gtgb szybu rewizyjnej kapsule zintegrowanej z podstawg
skanujgcego modutu, znamienne tym, ze na napedzanym silnikiem (9) obrotowym elemencie (10) ma
umiejscowiony ultradzwiekowy przetwornik (12), a na postawie (6) ma zamocowany sterownik (8)
silnika (9) oraz wspodtpracujgce ze sterownikiem (8), co najmniej dwa nieruchome ultradzwiekowe
przetworniki (13), przy czym kat pomiedzy ultradzwiekowymi wigzkami pomiarowymi nieruchomych
ultradzwiekowych przetwornikéw (13) zawiera sie w przedziale od 45° do 135°, korzystnie wynosi 90°.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze ultradzwiekowy przetwornik (12) jest pota-
czony ze sterownikiem (8) silnika (9) taczem bezprzewodowym.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze silnik (9) ma postac silnika krokowego.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze obrotowy

element (10) ma postaé ramienia z przeciwwagg (11).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze przeciwwaga (11) zawiera tgcze bezprze-
wodowe oraz modut zasilajgcy.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze obrotowy element (10) ma postac tarczy.



PL 220083 B1

Rysunki
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fig. 1



fig. 2
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