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1. Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego
pradu stalego z przemiang czestotliwosci skiadajacy
sie z zespolu prostownika napiecia sieci zasilajacej,
filtru RC lub LC, falownika tranzystorowego z trans-
formatorem mocy, zespotu prostownika i filtru pradu
spawania, ukiadu sterowania i regulacji z pradowym
przektadnikiem, znamienny tym, Ze wejécie sterujace
uktadu (10) modulacji szeroko$ci impulséw potaczo-
ne jest jednocze$nie z wyj$ciem regulatora pradu (12)
poprzez diode (13) spolaryzowang dodatnio i dzielnik
napiecia (14) oraz z wyj$ciem regulatora napigcia (15)
poprzez diode (16) spolaryzowang ujemnie, w ten
sposéb, ze gdy napiecie na wyjsciu zasilacza jest
mniejsze od zadanego, aktywny jest tylko regulator
pradu, w przypadku gdy napiecie na wyjéciu zasilacza
jest wieksze od zadanego, sterowanie przejmuje regu-
lator napigcia.




Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego pradu stalego
z przemiang czestotliwosci

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego pradu stalego z przemiang czgstotliwosci
sktadajacy si¢ z zespotu prostownika napigcia sieci zasilajacej, filtru RC lub LC, falownika
tranzystorowego z transformatorem mocy, zespotu prostownika i filtru pradu spawania, uktadu
sterowania i regulacji z pradowym przektadnikiem, znamienny tym, ze wejscie sterujace uktadu
(10) modulacji szeroko$ci impulséw potaczone jest jednocze$nie z wyjsciem regulatora pradu
(12) poprzez diod¢ (13) spolaryzowana dodatnio i dzielnik napigcia (14) oraz z wyjSciem
regulatora napiecia (15) poprzez diod¢ (16) spolaryzowang ujemnie, w ten sposéb, ze gdy
napiecie na wyjsciu zasilacza jest mniejsze od zadanego, aktywny jest tylko regulator pradu, w
przypadku gdy napigcie na wyjsciu zasilacza jest wigksze od zadanego, sterowanie przejmuje
regulator napigcia.

2. Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego wedtug zastrz. 1 zawierajacy wezet suma-
cyjny na wejsciu regulatora pradu, do ktérego doprowadzony jest sygnal z potencjometru
warto$ci zadanej pradu oraz sygnal pradu wyjSciowego z ukladu pomiaru pradu spawania,
znamienny tym, ze do wezta sumacyjnego regulatora pradu (12) dodatkowo doprowadzony jest
sygnat z uktadu (18) kontroli pradu zwarcia zasilacza, ktdrego wejscie potaczone jest z wyjsciem
uktadu (20) pomiaru napigcia wyjsciowego zasilacza.

3. Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego wedlug zastrz. 1, zawierajacy wezel suma-
cyjny regulatora napiecia, do ktérego doprowadzony jest sygnal z potencjometru warto$ci
zadanej napigcia oraz sygnat z uktadu pomiaru napiecia wyjSciowego, znamienny tym, ze do
wezta sumacyjnego regulatora napigcia (15), dodatkowo doprowadzony jest sygnal
proporcjonalny do pradu wyjsSciowego z potencjometru (21) ksztattowania zewnetrzne
charakterystyki zasilacza o regulowanej i wartosci 1 przetaczanym znaku.

4. Tranzystorowy zasialacz luku spawalniczego wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przektadnik pradowy (4) potaczony jest poprzez uklad (24) pomiaru pradu tranzystoréw z
wej$ciem uktadu (10) modulacji i szeroko$ci impulséw, stuzacym do kontroli granicznego pradu
kolektora.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy zasilacz uku spawalniczego pradu stalego z
przemiang czgstotliwosci, o opadajacej lub plaskiej statycznej charakterystyce zewngtrznej,
przeznaczony do spawania tukowego.

W technice spawalniczej powszechnie stosowane sg zasilacze tuku spawalniczego pradu
stalego, ktérych struktura obwodéw gtéwnych sklada si¢ z transformatora obnizajacego napigcie
o czestotliwosci sieciowej, prostownika sterowanego lub lub niesterowanego oraz dtawika
wyjSciowego.

Cecha charaketrystyczng tych zasilaczy jest stosunkowo duza, masa rzg¢du setek kilogra-
moéw, sprawno$¢ rzedu 75% oraz wspdlczynnik mocy nie przekraczajacy wartoéci 0,8 dla
zasilaczy o pradzie znamionowym rzg¢du 250 A.

Ciagle dazenie do poprawy parametréw energetycznych jak i zmniejszenia masy zasilaczy
doprowadzito do skonstruowania odmiennych struktur obwodéw gtéwnych.

Istotna nowoS$cia w zasilaczach nowej generacji Zrédet energii tzw. zasilaczy elektronicz-
nych jest zastosowanie w torze gléwnym falownika przetwarzajacego napiecie state na prze-
mienne o czegstotliwosci znacznie wigkszej od czgstotliwosci napigcia zasilania.
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W opisie patentowym nr 157 622 podane s3 parametry tego typu zasilaczy spawalniczych
jak réwniez zastrzezenia zwigzane ze sposobem sterowania szeregowego falownika tyrystoro-
wego. Falownik pracuje z czestotliwoscia zblizona do czestotliwosci rezonansowej ukiadu
okreslonego indukcyjnos$cia zastgpcza transformatora oraz kondensatoré6w komutacyjnych.
Maksymalna czestotliwo$¢ przemiany ograniczona jest szybkoscia wylaczania tyrystoréw i
wynosi kilka kHz.

Zasilacze tego typu mimo niewatpliwych zalet jak, zdecydowanie mniejsza masa, okoto
35 kg, sprawno$¢ rzedu 80%, wspbtczynnik mocy okoto 0,9, wytwarzajg nieprzyjemny dla ucha
dzwiek zwigzany z czestotliwo$cia przemiany. Wada ta oraz skomplikowany uklad sterowania
spowodowaly mate zainteresowanie uzytkownikéw tymi nowoczesnymi zasilaczami.

Wad tych nie posiada tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego pradu stalego z przemia-
ng czestotliwosci, ktérego podstawowym podzespolem jest tranzystorowy falownik o czestotli-
wosci przemiany wigkszej od 20 kHz. Zasilacz ten nie wytwarza nieprzyjemnego dla ucha
dZwieku oraz ma prostszy uklad sterowania. Ponadto uktad ten ma o 50% mniejsza mase jak i
o kilka procent wigkszy wspélczynnik sprawnosci i wspétczynnik mocy.

Podstawowymi elementami zasilacza s3: zesp6t prostownika napigcia sieci zasilajacej, filtr
LC lub RC, falownik tranzystorowy z transformatorem mocy, zespét prostownika i filtru pradu
spawania, ukiady sterowania i regulacji wraz z pradowym przektadnikiem.

Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego pradu stalego z przemiana czestotliwoSci
wedhug wynalazku zawiera uktad modulacji impulséw, ktérego wejscie sterujace potaczone jest
jednoczeénie z wyjéciem regulatora pradu poprzez diod¢ spolaryzowana dodatnio i dzielnik
napigcia oraz wyjsciem regulatora napigcia poprzez diodg spolaryzowana ujemnie, w ten sposéb,
ze gdy napigcie na wyjsciu zasilacza jest mniejsze od zadanego, sterowanie przejmuje regulator
napiecia. Do wezla sumacyjnego na wejscie regulatora pradu doprowadzany jest sygnat z
potencjometru warto§ci zadanej pradu, sygnat pradu wyjsciowego z ukladu pomiaru pradu
spawania oraz sygnat z uktadu kontroli pradu zwarcia zasilacza, ktérego wejscie potaczone jest
z wyj$ciem uktadu pomiaru napig¢cia wyjsciowego zasilacza. Do wezla sumacyjnego regulatora
napigcia oprécz sygnalu doprowadzonego z potencjometru warto§ci zadanej napigcia oraz
sygnatu z uktadu pomiaru napigcia wyjsciowego doprowadzony jest sygnat proporcjonalny do
pradu wyjsciowego z potencjometru Ksztaltowania charakterystyki zewnetrznej zasilacza o
regulowanej warto$ci i przetaczanym znaku.

Wyjscie przektadnika pradowego, ktry jest wlaczony pomigdzy wyjscia falownika tran-
zystorowego a poczatek uzwojenia pierwotnego transformatora impulsowego, potaczone jest
poprzez uktad pomiaru pradu tranzystoréw mocy z wejciem uktadu modulacji szerokosci
impulséw stuzacym do kontroli pradu granicznego tranzystoréw.

Dzigki swojej konstrukcji tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego pradu statego z
przemiang czestotliwo$ci wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ wyzsza sprawnoscia i wigkszym
wspéiczynnikiem mocy oraz mniejsza masa w stosunku do urzadzeri o konwencjonalnej stru-
kturze obwodéw giéwnych oraz od zasilaczy zawierajacych tyrystorowy falownik w obwodzie
gtéwnym. Ponadto na drodze elektronicznej mozna tatwo ksztattowac charakterystyki napiecio-
we (plaskie) wykorzystywane do spawania pétautomatycznego w mieszankach gazowych jak i
pradowe (opadajace) wykorzystywane do spawania recznego elektroda otulong jak i elektroda
wolframowa w atmosferze gazéw ochronnych, Czyni to zasilacz urzadzeniem uniwersalnym
technologicznie do praktycznie wszystkich podstawowych metod spawania.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia
schemat blokowo-elektryczny toru giéwnego tranzystorowego zasilacza tuku spawalniczego z
obwodem posrednim podwyzszonej czgstotliwosci, wraz z uktadem sterowania i regulacji, fig. 2
fragment ukladu ksztaltowania charakterystyki zewnetrznej napigciowej zasilacza tuku.

Tranzystorowy zasilacz tuku spawalniczego z przemiang czestotliwosci jest zasilany z sieci
jedno lub tréjfazowej napigciem przemiennym prostowanym przez prostownik 1. Na wyjsciu
prostownika znajduje sig filtr 2 LC lub RC, ktérego zadaniem jest odseparowanie sieci zasilajace;j
od obwod6w falownika. Napigcie state uzyskane na wyjsciu filtru 2 jest przetwarzane na napigcie
przemienne podwyzszonej czgstotliwosci w tranzystorowym falowniku 3.
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Pomiedzy falownikiem a poczatkiem uzwojenia pierwotnego transformatora impulsowego
wiaczony jest przektadnik pradowy 4. Po stronie wtérnej transformatora impulsowego 5 zasto-
sowano dwupotéwkowy prostownik 6 prostujacy prad spawania.

Na wyjsciu tego prostownika zastosowano filtr 7 zlozony z dfawika oraz kondensatora.
Prad wyj$ciowy zasilacza poprzez uklad 8 pomiaru pradu spawania zasila obw6d spawania 9.

Zasadniczym elementem ukladu sterowania jest uktad 10 modulacji szerokosci impulséw,
do ktérego wejscia sterujacego a podlaczone sa odpowiednio: obwéd 11 startu i zatrzymania
falownika, wyjscie uktadu 12 regulatora pradu poprzez diodg 13 i dzielnik napigcia 14, oraz
wyjécie uktadu 15 regulatora napigcia, poprzez diodg 16. Do wejsciaregulatora pradu podawany
jest sygnat z zadajnika 17 pradu spawania, sygnal proporcjonalny do pradu spawania uzyskany
jest z uktadu 8 pomiaru pradu spawania oraz sygnat zwigkszajacy prad wyjsciowy zasilacza w
chwili zwarciaizajarzenia si¢ luku elektrycznego uzyskiwany z uktadu 18 kontroli pradu zwarcia
zasilacza. Do wejéciauktadu 15 regulatora napigcia podawany jest sygnat z zadajnika 19 napigcia
wyjsciowego zasilacza, sygnal napigcia wyjSciowego z uktadu 20 pomiaru napigcia wyjéciowego
zasilacza oraz sygnal proporcjonalny do pradu wyjSciowego o regulowanej wartosci z po-
tencjometru 21 ksztaltowania charakterystyki zewnetrznej zasilacza. Z uktadu 20 pomiaru
napigcia wyjsciowego sterowany jest réwniez uklad 18 kontroli pradu zwarcia zasilacza.

Sygnal wyjsciowy z uktadu 18 kontroli pradu zwarcia zasilacza zwigksza prad spawania
w przypadku zwarcia na wyjsciu zasilacza oraz wtedy gdy napigcie wyjSciowe zasilacza jest
mniejsze od wymaganego dla zadanego pradu spawania. Rozwigzanie takie umozliwia fatwy
start, czyli fatwe zajarzenie tuku zwlaszcza przy matych pradach spawania. Uktad ten umozliwia
réwniez ograniczenie pradu spawania do minimalnej warto$ci w przypadku gdy zwarcie elektro-
dy z materialem trwa dhuzej niz kilka sekund.

Sygnat wyjSciowy z wyjscia b ukladu 10 modulacji szerokosci impulséw umozliwia,
poprzez uklady 22 oraz 23 zalaczania tranzystoréw, sterowanie wykonawczymi tranzystorami
T1 oraz T2 falownika z okre§long przez uktad 10 modulacja szerokosci impulséw, czestotliwo-
$cia zalaczania oraz stopniem wypetnienia impulséw.

Do pomiaru pradu pierwotnego transformatora 5 zastosowano pradowy przektadnik 4,
ktérego zadaniem jest wykrywanie wraz z uktadem 24 pomiaru pradéw tranzystoréw, stanéw
awaryjnych przy wzroscie pradu pierwotnego bedacego jednocze$nie pradem obcigzenia tran-
zystoréw falownika. Sygnat z uktadu 24 pomiaru natgzenia pradu kolektora tranzystor6w mocy
T11 T2 oddziatywuje na wejscie ¢ uktadu 10 modulacji szerokosci impulséw.

Z chwilg przekroczenia zadanej warto$ci pradu, nastgpuje zablokowanie impulséw steru-
jacych.

Ponowne zalgczenie impulséw sterujacych zwiazane jest z ponownym uruchomieniem
procedury startu zasilacza.
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