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Wstep

W ostatnich latach karbonskie rudy zelaza budza duze zainteresowanie
zaréwno wséréd mineralogéw i geochemikéw, jak tez geologéw ztozowych. Jak
z podanej nizej literatury wynika, istniejg powazne rozbieznos$ci w pogla-
dach, dotyczacych genezy sferosyderytéw, dyskucyjna jest réwniez przydat-
no$¢ tych rud jako surowca hutniczego.

Z uwagi na dotychczasowe fragmentaryczne opracowania syderytéow karbons-
kich podjeto szczegdétowe badania mineralogiczne i geochemiczne tych utwo-
réw ze wszystkich pozioméw stratygraficznych karbonu Gérnego Slaska.

Celem niniejszej pracy byto:

1) Okreslenie budowy mineralogiczno-chemicznej karbonskich konkrecji weg-
lanowych uwazanych za sferosyderyty.

2) Przeprowadzenie klasyfikacji konkrecji weglanowych na podstawie ich bu-
dowy mineralogiczno-chemiéznej.

3) Wyjasnienie ich genezy.

4) Okreslenie wartosci przemystowej sferysyderytéw dla hutnictwa.

Omowienie wazniejszej literatury.

Konkrecje syderyczne, opisywane byly w literaturze od dawna. Z nNow-
szych prac podaje ponizej, moim zdaniem, najwazniejsze.

H.M. Strachow [52], [65], [56] uwaza, ze utwory te tworzyly sie w
czasie diagenezy, podczas ktérej dochodzito do powstania wyizolowanych
skupien - konkrecji. Sktad mineralny konkrecji jest zmienny, Scisle uza-
lezniony od warunkéw fizykochemicznych. W facjach btotnych tworzyty sie
konkrecje monomineralne - syderytyczne z minimalng zawartoscia Ca i Mg
w facjach morskich i przejsciowych - weglany o zmiennym sktadzie chemicz-
nym. Zelazo gromadzito sie w luZznych osadach basenéw w formie wodorotlen-
kéw, a w czasie diagenezy, pod wptywem rozktadajacej sie substancji orga-
nicznej, nastepowata jego redukcja do syderytu.

H. Borchert [3] jest zdania, ze zelazo dostaje sie do zbiornikéw mors-
kich w postaci rozpuszczalnych zwigzkéw. Formy mineralogiczne rud zela-
za, tworzacych sie na dnie zbiornikdbw morskich, zalezne sga od odlegtosci
linii brzegowej. W strefach przybrzeznych, w warunkach utleniajacych, ze-
lazo wytrgca sie w postaci limonitu. Wdalszej odlegtosci od brzegu, w
strefie zasobnej w COg powstaje Fe(H COj)2, z ktérego na granicy stre-



fy oksydacyjnej i redukujacej wytracaja sie oolity syderytowe, a w obec-
nosci krzemionki - szamozytowe. Przy zetknieciu z opadami atmosferycznymi
bogatymi w tlen, moze obok ayderytu dojs¢ do wytrgcania uwodnionych tlen-
kéw zelaza. W strefach giebokiego morza, w mutach gnilnych, bogatych w
siarkowod6r wytracajg sie siarczki zelaza.

H.W. Marel [33] badat eksperymentalnie formy mineratéw zelaza tworza-
ce sie z zeléw wodorotlenkéw tego metalu. Zele te uwaza autor za pierwot-
ng forme zelaza w osadach. Wykazal on, ze ich wytrgcanie sie nastepuje
przy pH 6,5 - 8,0. Wpierwszej fazie starzenia sie zelu powstaje getyt
i lepidokrokit, a nastepnie mineraly te przechodza w hematyt wzglednie, w
obecnosci C02, w syderyt.

W.S. Krumbein, R.M. Garrels [24] rozpatrywali warunki stabilizacji
podstawowych mineratéw zelaza w zaleznos$ci od pH i Eh $rodowiska. Hema-
tyt i getyt powstaja w warunkach utleniajgcych o wysokich dodatnich war-
tosciach Eh przy pH w granicach 6 - 9. Na granicy potencjatu utleniajace-
go i redukujacego, przy pH 6 - 9 stabilny jest syderyt i szamozyt. Przy
ujemnych wartosciach Eh, ponizej 0,2, powstaja siarczki zelaza.

P. Halbach [18] opisuje oolity zelaziste ze z#6z w Petnitz, zbudo-
wane gtéwnie z getytu, obok ktérego wystepujg uwodnione tlenki glinu oraz
w formie domieszek kwarc, kaolinit i ilmenit. Utwory te powstaly w wyni-
ku koagulacji zeli wodorbtlenkéw zelaza w $Srodowisku utleniajacym.

Z.W. Timofiejewa 0>8] badata konkrecje syderytyczne wystepujace w Zer

gtebiu Donbasu. Sg to konkrecje zelazowo-wapienno-magnezowe 0 réznym sto--
sunku wymienionych kationéw. Autorka wyréznita trzy zasadnicze typy kon-
krecji: 1) Konkrecje syderytyczne zbudowane gtéwnie z FeCO™ a zawartosci
70 do 90% tego zwiazku. 2) Konkrecje Zzelazowo wapnienno-magnezowe o zawar-
tosci FeCOj = 45 do 70%, CaCO05 = 15%, MgC05 = 10 - 20%. 3)Konkrecje wa-
pienno zelazowe o zawartosci FeCO™ = 5 - 30%, CaCO™ = 35 - 99% i MgCQOj =
5 - 15%.
Konkrecje syderytyczne tworzyly sie w osadach ladowych wzglednie przejs-
ciowych. Konkrecje dwdch pozostatych typéw sa charakterystyczne dla osa-
déw morskich, przy czym zelazowo-wapienne tworzyty sie w strefach przy-
brzeznych, wapniowo-zelazowe, w gitebszych partiach morza.

A.W. Makadonow [31], [32] badat konkrecje syderytyczne wystepujace w
Zagtebiu Peczorskim. Budowa minoralogiczno-chemiczna tych konkrecji jest
zmienna w réznych poziomach stratygraficznych, co stwarza mozliwo$¢ wyko-
rzystania ich jako horyzontéw korelacyjnych przy identyfikacji poktadow
weglowych.

P. Zaricki [61], [62], [64] przedstawit wyniki badan konkrecji syae-

rytycznych wystepujacych w osadach karbonskich w zagtebiach weglowych
ZSSR. Autor wydzielit 9 podstawowych grup konkrecji: kalcytowe, kalcyto-



wo-ankierytowe, wapienno-magnezowo-syderytowe, magnezowo-syderytowe, syde-
rytowe, pirytowe, pirytébwo-markasytowe, chalcedonowe, chalcedonowo kwarco-
we. Odnos$nie genezy tych utworéw autor zasadnicza role przypisuje proce-
som diagenezy.

W Polsce konkrecjom weglanowym, a w szczeg6lnos$ci syderytom, poswieco-
no duzo uwagi.

St. Jaskélski [19] podaje opis jurajskich rud zelaza okregu Czestocho-
wy, wyrozniajac wsréd nich syderyty pokiadowe, sferosyderyty i syderyty
oolitowe. Autor wykazat, ze syderyty oolitowe powstaja z szamozytow.

M. Turnau-Morawska [59] omawia oolitowe rudy zelaza, Zdaniem autorki
rudy te tworza sie w partiach przybrzeznych cieptych moérz, przy wystepo-
waniu intensywnych pradéw morskich. Okreslone $cisle warunki tworzenia
sie rud oolitowych, stwarzajg mozliwosci wykorzystania ich jako wskazni-
kow Srodowiska sedymentacji.

R. Osika [40] omawia wyniki prac poszukiwawczych, rud zelaza, pod ka-
tem mozliwosci ich wykorzystania. Autor zwraca uwage na rudy typu osado-
wego, ktére w Polsce, ze wzgledu na duze zasoby, mogg stanowi¢ baze dla
przemystu hutniczego. Wskazuje réwniez na mozliwosci praktycznego wykorzy
stania sferosyderytéw karbonskich.

W. Narebski [36], [37], wyréznit wsréd konkrecji weglanowych — we
fliszu karpackim: - syderoplezyty, oligonity, ponity i dolomity zelaziste.
Ustalit zwiazki mineratéw weglanowych z okreslonymi facjami litologiczny-
mi. Uwaza, ze syderyty karpackie uksztattowaty sie w fazie wczesnodiage-
netycznej. W pierwszym etapie wytracaly sie wodorotlenki zelaza, ktoére
przy zmianie $rodowiska utleniajacego na redukcyjne, w obecnosci CO2, u-
legaty przeksztatceniu w syderyt.

K. Skoczylas-Ciszewska [50] , opisuje formy i warunki geologiczne wy-
stepowania rud syderytowych w okolicach Bochni i Brzeska. Najczes$ciej wy-
ksztatcone sg one w postaci tawic, spotyka sie réwniez skupienia bochen-
kowate. Znaczenie przemystowe mogg mie¢ rudy wystepujace w Rajbrocie, Ka-
miennej i Rudzie Kameralnej.

R. Osika [41] przedstawit wyniki badann karpackich rud zelaza w rejo-
nie Ustronia, Zywca oraz Pilzna i Bochni. Za interesujgce pod wzgledem
przemystowym uwaza syderyty z serii rudnej warstw wierzowskich w okolicy
Pilzna i Bochni.

R. Osika [39] opisat dolnokredowe syderyty glaukonitowe z okolic Przy-
tyku k/Radomia. Rudy te powstaly w warunkach redukcyjnych, na co wskazy-
waé¢ moze ich ciemne zabarwienie i znaczna zawartos¢ w nich pirytu.

M. Kita-Badak [20] badajac syderyty karpackie stwierdzita, ze wystepo-
wanie ich w basenie sedymentacyjnym jest $cisle uzaleznione od warunkéw
paleogeograficznych.Autorka zauwazyta, ze w miare pogtebiania sie basenu



sedymentacyjnego w miejsce syderytow pojawiaja sie margle. Uwaza ona, ze
istnieje ciggtos¢ sedymentacyjna serii rudnej z marglami.

K. Birkenmajer i W. Narebski [1] opisali konkrecje weglanowe, wyste-
pujace w Pieninach w serii czorsztynskiej, niedzickiej i branickiej. Ha
podstawie badan geologiczno-litologicznych i geochemicznych wykazali, ze
weglany bogate w kalcyt tworzyly sie w Srodowisku morskim w znacznej odle-
gtosci od linii brzegowej.

Syderyty z karbonu nadbuzariskiego opisali T. Bochenski, A. Bolewski i
z. Michatek DO . Autorzy stwierdzili trzy poziomy syderytéw: sg to syde-
ryty oolitowe o wielkosci oolitow od 1 do 3 nm Zawierajg znaczne ilo$ci
izomorficznych domieszek CaCO”®, MgCO™ i MnCOj. Utwory te stanowig ptytko-
wodne, przybrzezne osady szelfowe.

M. Budkiewicz, L. Stoch, W. Wrochniak [4 opisali syderyty, wystepuja-
ce wsréd karbonskiej serii itowcowo-mutowcowej w rejonie Chetma. Wykazali
obecnos$¢ kilku pozioméw syderytycznych.

T. Ratajczak [42] przeprowadzit badania krystalo-chemiczne konkrecji
syderytycznych z utworéw westfalskich lubelskiego zagtebia weglowego. Kon-
krecje te stanowig pod wzgledem krystalochemicznym izomorficzny roztwor
staty MgCQOj i FeCOij.

W Zagtebiu Gérnoslagskim na konkrecje weglanowe zwr6cono uwage juz daw-
no. W przewazajacej wiekszosci zbudowane sg one z weglanéw zelaza, dlate-
go tez objeto je wspdlna nazwa syderytow, a ze wzgledu na zaokraglone for-
my i znaczng zawarto$¢ w nich mineratéw ilastych - sferosyderytéw ila-
stych.

C. Gaebler [13], [14] stwierdzit najwieksze koncentracje syderytow w
warstwach gornorudzkich i orzeskich, gdzie stanowity one w latach osien>-
dziesigtych ubiegtego stulecia przedmiot eksploatacji.

Pierwsza analize chemiczng syderytu z poktadu Jakub [410/411] przedsta-
wit E. Michael [34]. Na uwage zastuguje stwierdzenie autora, ze obok sfe-
rosyderytow wystepuja w karbonie produktywnym réwniez syderyty pokiadowe
(tawicowe), ktdére zauwazyt w grupie poktadéw tekowych.

J. Kuhl [26] wyréznia wéréd syderytéw karbonu G. Slgska dwa typy: sfe-
rosyderyty ilaste oraz ilaste syderyty weglowe. Pierwszy typ syderytow
przedstawia buty o wielkos$ci dochodzacej do 50 cm, lub wyklinowywujace sie
soczewki. Drugi typ wykazuje strukture oolitowg. Oolity wystepuja pojedyn-
czo w ziarnach wielko$ci 1-5 mm,lub tworzg wieksze skupienia w postaci so-
czewek syderytyczno-ilastych o diugosci do 0,5 m

J. Kuhl [2i\ stwierdzit w warstwach orzeskich w upadowej Bujakéw tawi-
cowy (poktadowy) syderyt ilasty o migzszosci od 10 do 30 cm. W jego skia-
dzie mineralnym autor wyréznit obok syderytu kwarc, koalinit, chalcedon i



skalenie. Pod wzgledem chemiczn.ym syderyt tawicowy wykazujet duzg +zmierj—
nos¢ po rozciggtosci. Obok Fe wystepuje w nim znaczna ilos¢ Fe , Kto6-
rg autor uwaza za charakterystycznag dla syderytéw karbornskich. Korzystna
pod wzgledem gérniczym forma wystepowania tawicy syderytowej jak i dobra
jej jakos¢ stwarzajg mozliwosci jej eksploatacji.

V. Skosek [49] opisuje konkrecje syderytyczne z Zagiebia Ostrawsko-
Karwinskiego. Wydziela konkrecje pochodzenia morskiego i ladowego. Jako
wskazniki facjalne przyjmuje zawartos¢ w konkrecjach CaCOj i MgCO™ Kon-
krecje morskie zawierajg powyzej 10i» CaCO"™ i powyzej 14% MgCO”. Konkrecje
ladowe sg znacznie ubozsze w te skiadniki. O Srodowisku sedymentacyjnym
Swiadcza réwniez paragenezy mineralne. Obecno$¢ w konkrecjach kalcytu o-
bok syderytu wskazuje na $rodowisko lgdowe, natomiast wystepowanie dolomi-
tu, na Srodowisko morskie.

J. tabus [30] opisuje pokiadowe rudy syderytowe wystepujagce w rejonie
Jaworzna i Sierszy. Wrejonie Jaworzna wystepujg one w sasiedztwie poktar
déw 312, 318, 324, w rejonie Sierszy 308, 309 i 312. Ze wzgledu na znacz-
ne miagzszosci tawic syderytéw od 10-150 om autor wskazuje na  mozliwosSci
ich eksploatacji.

J. Kralik [23] opisuje konkrecje z namurze A i B oraz w westfalu A
w Zagtebiu Ostrawskim. Wyréznia dwa typy konkrecji: konkrecje syderytycz-
ne i konkrecje zelazisto-dolomityczne. Zdaniem autora syderyt tworzyt sie
syngenetycznie z osadami karbonu.W czasie péznej diagenezy, przy podnie-
sionym pH, powstal dolomit zelazisty.

L. Chodyniecka [5 daje ogdlng charakterystyke sferosyderytow pochodza-
cych z réznych pozioméw stratygraficznych Zagtebia Goérnoslaskiego. Bada-
nia chemiczne wykazatly duzg zmienno$¢ chemiczng tych skat. Pod wzgledem
mineralogicznym utwory te zaliczy¢ nalezy do syderoplezytéw.

W. Gabzdyl [12] stwierdzit w poktadzie 510 w kop. Kazimierz-Juliusz wy-
stepowanie wkiladek syderytowych O budowie oolitowej. Uderzajaca jest w
tych syderytach wysoka zawarto$¢ MgO. Autor zalicza te utwory do sydero-
plezytow.

Metodyka badann 1 pobieranie prébek

Konkrecje syderytyczne stanowig trudny materiat do analitycznego bada-
nia. Wynika to z jednej strony z bardzo zr6znicowanego ich skiadu mine-
ralnego, z drugiej ze ztozonej budowy krystalochemicznej.

W czasie badan stosowano metody optyczne i chemiczne, uzupetniajgc je
analiza rentgenograficzng, termiczno-réznicowa, a w szczeg6lnych wypad-
kach analizg spektrofotometryczng w podczerwieni i badaniami wykonanymi
w mikroskopie elektronowym.

Przy pobieraniu prébek starano sie uzyska¢ konkrecje pochodzace z pra-
wie wszystkich pozioméw stratygraficznych karbonu. Pobierajac materiat do



badan kierowano sie ich czesto$cig wystepowania w danym poziomie straty-
graficznym. Ogo6tem pobrano do badann 2000 probek pochodzacych z kopalh jak
réwniez z wiercen.

Konkrecje z warstw gruszowskich

Warstwy gruszowskie oprébowano w dwéch rejonach; w potudniowo zachod-
nim polu kopalni Gliwice oraz w rejonie So$nicy, gdzie wykorzystane zosta-
ty materiaty pochodzace z otworu wiertniczego.

W kopalni Gliwice prébki pobrano w stropie poktadu 814 oraz w  spagu
pokitadu 813. W otworze wiertniczym warstwy gruszowskie napotykane zostaty
w strefie miedzy poktadami 801 a 814. W otworze tym stwierdzono na gtebo-
kosci 560 do 590 m horyzont morski VII.

W przebadanej strefie warstw gruszowskich stwierdzono liczne nieregu-
larnie rozmieszczone konkrecje. Najliczniej wystepuja one wsréd itowcow,
rzadziej ws$réd mutowcéw, a sporadycznie spotyka sie je wsréd piaskowcow.
Wsrod itowcéw wykazuja na ogoét wieksze rozmiary niz w piaskowcach.

Konkrecje wykazujg nieprawidtowe ksztatty, rzadziej wystepuja formy ku-
liste, elipsoldale i sptaczczone. Barwa jest ich szarobrunatna, miejscami
przechodzi w czerwono-brunatng. Odcienn czerwieni utrzymuje sie na ich po-
wierzchni, gdy wnetrze wykazuje barwe szarg. Wielkos¢ konkrecji jest zmien-
na. Obok skupien drobnych, nieprzekraczajgcych paru mm spotyka sie buty
o rozmiarach 10 i 15 x 10 cm.

Konkrecje czesto wykazujg nierpawidtowe spekania o szerokos$ci od 1 nmm
do 20 nmm Najczes$ciej sa one zabliznione mineratami wtérnymi: kalcytem
kwarcem i pirytem. '

Badania mikroskopowe

Konkrecje warstw gruszowskich majg strukture mikroziarnista o wielkos$-
ci ziaren 0,05 - 0,01 mMm

Wsrod mineratéw weglanowych wyrézni¢ mozna ziarna brunatnawe rzadziej
biatawe. Ziarna brunatne tworzy syderyt o przeciethym n = 1,853, biate
kalcyt o n = 1,571 - 1,674 [7]. Na brzegach wielu ziaren syderytu widocz-
ne sa brunatne obwddki Swiadczgace o jego utlenieniu. Szczegélnie wyrazne
wystepuja one w poblizu brzegéw i spekann konkrecji.

Substancja organiczna w postaci detrytu weglowego rozmieszczona jest
w konkrecjach nieré6wnomiernie. Wyré6zni¢ wsréd niej mozna wieksze okruchy
z dobrze zachowanag tkanka organiczna oraz bardzo drobne fragmenty rozpro-
szone w masie weglanowej.

Mineraty ilaste reprezentowane sg gtéwnie przez kaolinit,
kich ilosci illitu.

Charakterystycznym sktadnikiem omawianych konkrecji sa mineraty z gru-
py krzemionki. Wyr6zniono wsréd nich dwa typy genetyczne. Pierwszy typ
tworza ziarna kwarcu terrygenicznego, obtoczone, o wielkosci 0,1 - 0,2 mm

obok niewiel-
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Czesto w konkrecjach spotyka sie cate fragmenty piaskowcéw i mulowcow o-
toczone mineratami weglanowymi. Drugi typ tworzy krzemionka autigeniczna,
w postaci opalu, chalcedonu wzglednie kwarcynu. Mineraly te spotyka sie
je zarébwno w postaci nieprawidtowych skupien w obrebie masy weglanowej,
jak i w szczelinach. Niekiedy grupujg sie one wzdiuz ptaszczyzn tupliwos-
ci ziarn kalcytu, co wskazuje na wypieranie tego mineratu przez krzemion-
ke. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze krzemionka wypiera gtdwnie kalcyt nie naru-
szajac krysztatéw syderytu. O podobnej selektywnej sylifikacji wspomina
K. Smulikowski Qjl] uwazajgac, ze staby kwas krzemowy moze rozpuszczaé tyl-
ko najtatwiej rozpuszczalny weglan - kalcyt. Mineraty krzemionkowe wyste-
pujace jako wypetnienie zyt sa niejednorodne. Centralne partie zytek sa
przewaznie zbudowane z opalu, brzegi natomiast z chalcedonu wzglednie'
kwarcynu. W niektérych zytach chalcedonowo-opalowych wystepuje takze kal-
cyt. Ze sposobu wspétwystepowania kalcytu i mineratéw krzemionkowych moz-
na wnioskowaé, ze kalcyt jest wypierany przez krzemionke.

Prawie we wszystkich prébkach wystepuje getyt oraz piryt. Wniektérych
probkach w sgsiedztwie kalcytu stwierdzono drobne krysztatki apatytu o]
n=163 - 1,65.

Badania chemiczne

Do badann chemicznych wytypowano 15 probek. Szczeg6lng uwage zwr6cono
na prébki pochodzace ze zidentyfikowanego poziomu morskiego VII. Wyniki
niektérych analiz chemicznych oraz wyliczony na ich podstawie skiad mine-
ralny i hipotetyczny skiad mineralny weglanéw zestawiono w tabl. 1.

Badane konkrecje charakteryzuja sie zréznicowaniem prawie wszystkich

sktadnikéw chemicznych.
Zawartos¢ Si02 waha sie od 9 - 27$, a w niektérych prébkach dochodzits
nawet do 40$. Na zr6znicowanie krzemionki, w tak duzym zakresie, wplywa
zmienna w poszczegdélnych prébkach zawarto$¢ mineratéw ilastych i wolnego
kwarcu. Szczegdlnie wysokie zawartosci krzemionki obserwuje sie w konkre-
cjach posiadajacych inkludowane fragmenty piaskowcéw. Zawartos¢ glinki
waha sie od 2 - 13%.

Zwraca uwage znaczna zawartos¢ FegO™ obok FeO, ktéra zwigzana jest
z obecnosciag obok syderytu réwniez getytu. Sumaryczna zawarto$¢ zelaza wy-
nosi 17 - 42%.

Zawarto$¢ CaO waha sie od 1 - 12%, MO od 0,5 do 4,9%. Charaktery-
styczna w niektérych konkrecjach jest zawarto$¢ P207,(np. w prébce g-4
dochodzi do 1,35%).

Wszystkie :analizowane prébki wykazuja obecnos$¢ siarki, zwigzanej z wy-
kazanym mikroskopowo pirytem.

Z wyliczonego sktadu mineralnego wynika, ze konkrecje sa zrdéznicowane
pod wzgledem zawartos$ci w nich weglanéw.. Postugujac sie klasyfikacjg skat
weglanowo-ilasto-krzemionkowych L. Ruchina 4 mozna wydzieli¢ wsréd



Tablica 1

Analizy chemiczne konkrecjj z warstw grudsowskich i jaklowieckich

Pochodzenie prébek Konkrecje z warstw jaklowteckich
W.gt. 438'm  w.gt. 505 m w.gt. 571w w.gt. 588 m w.gt. 681 spag p 813 w.gt. 359 m w.gt.383 m
Nr préblei S-4 s-6 -7 g-9 g-10 £-15 j- -3
Sktadniki Awag r.molek /«wag r.molek % wag r.molek s wag r.molek %wag r.mole’- X wag r.molek & wag r.molek wag r.molek
3i02 *20,0p 3318 12,73 2121 27,13 4521 13,44  2240- 12,98 2169 9,14 1523 11,68 1947 12,44 2066
A1203 0,00 780 5,34 522 10,30 1010 6,94 6£5 13,30 1306 2,05 200 10,10 1067 11,83 1160
pe2°3 8,97 560 1,01 63 7,46 469 6,07 380 19,42 1215 30,00 1818 11,52 724 4,86 300
Fe O 14,29 1987 36,06 5008 19,04 2700 22,81 3166 24,89 3429 27,0 3862 26,35 3658 30,12 4155
MO 1,05 145 0,85 115 s 0,£0 110 3 0,70 100 0,60 0,75 10*
Mgo 4,95 1225 3,93 975 4,54 1132 4,/ 1098 0,50 12A 1,1C yrj 4,54 1129 4,05 1004
Ca0 12,42 2219 4,10 730 4,10 730 10,45 2590 2,10 375 1,99 355 4,20 755 2,75 490
Na2°® 0,04 6 0,05 8 0,11 18 0,10 16 0,08 13 0,44 71 0,05 8 0,11 18
K20 0,90 10 0,18 19 0,34 36 0,22 23 0,24 25 0,10 11 0,20 21 0,37 39
- H20 0,20 0,24 0,22 0,45 0,54 0,15 0,22 0,22
+ H0 4,00 2319 2,66 1610 6,00 3490 2,61 1794 6,36 3833 4,55 2610 4,44 2570 5,90 3398
ce2 23,20 5274 28,58 6496 18,73 4257 26,54 6032 15,91 3616 17,60 3997 23,32 5300 24,20 5500
p2°5 1,35 95 0,32 23 0,39 27 0,79 59 0,43 30 0,15 1 0,39 27 0,18 13
[4 1,02 840 1,90 1583 0,82 775 1,11 925 1,80 1500 1,00 834 0,97 809 1,50 1130
S 0,89 278 2,00 625 1,00 419 3,20 989 2,00 625 3,49 1096 2,00 625 1,10 343
Suma: 100,47 19056 99,95 19898 100,18 19584 99,94 20101 100,35 18260 100,26 16761 100,58 18728 100,38 19718
Zaw. Fe 17,37 28,71 20 55 21,95 33, D 42, 60 28, 1 26 81
Wyliczony analiz chemicznych sktad mineralny konkrecji
weglany 55,39 71,49 44 39 59,09 40,94 44,98 5771 58.96
m.ilaste 23,00 13,77 30 00 22,24 31,30 6, 51 26,00 30 25
Pe-gO™ . n H20 10,87 2,01 9 46 6,76 21,62 33,60 12,18 6 81
piryt 1,22 4,20 2 80 6,70 4,26 7,39 4,23 233
krzemionka 8,07 6,00 12 53 4,10 - 6, 68 —
C.organiczn. 1,02 1,90 0 82 1,11 1,80 1,00 0,97 150
Suma: 99, 63 99, 37 100 00 100,00 99,92 100, 16 100,C9 99 85
Hipotetyczny skitad minera]Lny weglanéw
Pe C03 35,86 76,52 65 50 51,69 88,30 85, 59 68,83 78 54
Mn co3 3,1Q 1,88 - 2,18 _ 2,53 1,61 195
Mg co3 18, 89 11,36 21 00 14,28 2,52 5,20 16,38 10 99
Ca CO, 42,15 10,24 13 50 31,85 9,18 6,68 13,18 8 51

Suma: 100, 00 100, 00 100 00 100,00 100, 00 100,00 100,00 99 99



konkrecji warstw gruszowskich trzy zasadnicze klasy: Il (5—25%), 111(25—
-509&), IV (50-75%$). Najliczniej reprezentowana jest klasa o przedziale
25-50$ weglanow.

W celu wykazania skiadu chemicznego mineratdéw weglanowych przeliczono
- zawartosci CaO, MgO, FeO, MO i C02 do 100$. Skiad chemiczny czystych
weglanéw zestawiono w tabl. 1 i naniesiono na trojkat klasyfikacyjny
(rys. 1). Z wyliczen wynika, ze wiekszo$¢ konkrecji posiada charakter sy-
derytowy o zawartosci FeCOj powyzej 60%, a tylko niektore z nich wyka-
zujg charakter zelazowo-wapienno-magnezowy. Dostrzega sie $cistg zalez-
no$¢ miedzy zawartoscig i skladem chemicznym weglanéw w konkrecjach. Kon-
krecje o zawartosci weglanéw powyzej 25% wykazuja charakter syderytycz—
ny, konkrecje zawierajgce od 5-25% weglanéw, charakteryzuja sie wieksza
zawartoscia obok FeCO™ réwniez CaCOj i MgCO™

FeCOj +MnCO03

Rys. 1. Tréjkat klasyfikacyjny weglanéw konkrecji z warstw gruszowskich

Na uwage zastuguje wyliczony skiad mineralny weglanéw w prébkach g-7,
g-S i g-9. Prébki te pochodza z horyzontu morskiego V1I. Uwidacznia sie w
nich znaczne wzbogacenie w CaCO, i MgCOj w stosunku do pozostatych probek
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co odpowiadatoby pogladom H.M. Strachowa (56J, ze horyzonty morskie s3

bogatsze w te weglany#

Podwyzszona zawartos¢ CaCOj w probce g-4 zwigzana jest z obecnoscia

licznych mikroskopowych wielkos$ci _zytek kalcytowych (11).
Badania termiczno réznicowe i rentgenografickne

2. Prébka ;g-15 przedstawia kon-

Analizy termiczne przedstawiono na rys.
obrazuia

krecje o zawartosci syderytu powyzej 60%. Prébki g-4, g-7, g-9
charakter zmian termicznych w konkrecjach o nizszej zawartosci syderytu.

Charakter krzywej termicznej prébki g-15 wskazuje na jedna faze kryst”
liczng odpowiadajacg syderytowi (efekty termiczne w 450-550°) obok pewnej
zawartosci substancji organicznej. Widoczne niewielkie zatamanie w  300°
nalezy wigza¢ z rozktadem uwodnionych tlenkéw zelaza.

Termogram prébki g-4 wykazuje gtéwny efekt endotermiczny w temperatu-
zwigzane z obecnosciag syderytu.

rze 550 C oraz egzotermiczny w 650°C,
dolomitem oraz

rzegiecie w 800 C i wydtuzony pik w 900° wigza¢ nalezy z
kalcytem. Efekt w 430 pochodzi ze spalenia wegla.

Probka g-7 wykazuje efekty syderytowe (temp. 500-600°) oraz kaolinito-
we 130 , 590° i 980°.

W prébce g-9- obserwuje sie obok efektéow syderytowych réwniez dolomito-
we (890 ). Efekt w 970 wskazuje na obecno$¢ domieszek kaolinitu. Wykona-
na analiza rentgenograficzna prébki g-15 (rys. 3) wykazata obecnosé w
M1 o0 a2¥ krystalicznej plandéw - syderytu. Brak odrebnych faz CaCo,
i gCO3 wskazuje, ze skiadniki te tworzg z PeCOj izomorficzny roztwér stl
ty. Obok syderytu widoczne sa refleksy pirytu i kwarcu.

Charakterystyczne jest na dyfraktogramach rozdwojenie reflekséw 2,73 _
- 280 A. Wedtug P.w. Zarickiego [63] i B.G. Erenburga [ .zwiazane jest
ono z wystepowaniem dwoch rodzajéw syderytu - "zwyczajnego- i "kalciosyde-
rytu B.G. Erenburg [9 pomierzyt potozenie obu linii dubletu. Okazato
sie, ze linie dubletu odpowiadajg tylko fazie krystalicznej syderytu i
nie moga byc poréwnywane z innymi weglanami. Komoérka elementarna tego sy-
derytu jest nieco wieksza od syderytu »zwyczajnego», cO0 zwigzane jest z
izomorficznym podstawieniem Pe2+ wiekszymi jonami Ca2+ i Mm2\ Dla teRO

typu syderytéw P.W. Zaricki [63] proponuje nazwe kalciomanga osyderytow.

Rentgenogram probki g-4 wykazuje obecno$é¢ obok syderytu réwniez odreb-
nej fazy krystalicznej dolomitu. Wyrazne sa réwniez refleksy kaolinitu i
Kwarcu,

Badania spektrofotometryczne w podczerwieri

Pomiary wykonano na spektrofotometrze UR-10 firmy Zeis.j, w zakresie

liczb falowych 400-1900 oraz 3500-3900 cml-. Prepar, ty do badan sporzadzo-
no w postaci pastylek bedacych mieszaning badanej substancji i KBr.
Wystepujace w  spektrogramie

Do badan wytypowano prébke g-6 (ryr. 4).
kaolinitu. Maeeima o

maksima absorbcji swiadcza o obecnosci syderytu i
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Rys. 2. Krzywe termicznoréznlcowe konkrecji z warstw gruszowskich, porebs-
kich i jaklowieckich
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Rys. 4. Spektrogramy podczerwieni prébek konkrecji z warstw gruszowskich,
Porebskich i siodtowych
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wartosciach liczb falowych 745, 870, 1440 i 1830 cml sa charakterystycz-
ne dla syderytu, a ich intensywnos$¢ wskazuje, ze minerat tej jest dominu-
jacym w badanej prébce. Uwidocznione na spektrogramie przesuniecia pasm
absorbcyjnych w stosunku do wzorcowych, podawanych przez H. Moenke [35] ,
nalezy ttumaczy¢ obecnoscig podstawiern izomorficznych w syderycie - gtow-
nie magnezu. Maksima absorpcji pochodzace od kaolinitu wystepujg przy 475
570, 810, 1050 cm-1.

Pierwiastki rozproszone

Dla wytypowanych prébek okreslono pierwiastki rozproszone takie jak:
»Co,Cr,Ba,Sr,V,Cu.Pierwiastki te oznaczono metodami polarograficznymi
(tabl. 6). Celem przes$ledzenia koncentracji pierwiastkobw w konkrecjach i

w skatach otaczajacych oznaczono je réwniez w tych ostatnich.

W konkrecjach dostrzega sie zawsze zubozenie w pierwiastki rozproszone
w stosunku do otaczajacych je skat. Poréwnujac zawartosci pierwiastkéw
rozproszonych w konkrecjach bogate w FeCO™ i ubogie w ten skitadnik do-
strzega sie wiekszg koncentracje Ni, Vi Cr w konkrecjach syderytycz-
nych. Sr natomiast wystepuje w wiekszych ilosciach w konkrecjach zawiera-
jacych wiecej CaCoO;j.

Konkrecje z warstw jaklowlecklch

Konkrecje z warstw jaklowieckich zcharakteryzowano na podstawie mate-
riatbw pochodzacych z otworu wiertniczego wykonanego w Sosnicy oraz pro-
bek zebranych w kopalni Sos$nica w przekopie gtbwnym zachodnim na poziomie
550 nu Otwér wiertniczy udostepnia warstwy jaklowieckie w stropowych par-
tiach poktadu 705, w obrebie poktadéw 708 i 723 oraz jego skat spagowych
do poziomu morskiego Enna. tgaczna migzszo$¢ warstw jaklowieckich w tym o-
tworze wynosi 200 m. Konkrecje koncentruja sie gtéwnie ponizej pokiadu
723 w poblizu poziomu morskiego Enna. W kopalni Sosnica pobrano prébki ze
spagu i stropu pokiladu 702 oraz ze spagu i stropu pokiadu 705. Konkrecje
w warstwach jaklowieckich spotyka sie wsréd itowcoéw. Tworza one soczewko-
wate lub nieforemne skupienia o wielkosci 1-5 om barwy brunatno-szarej.
Czesto widoczne sg na nich odciski stigmarii. Spekania konkrecji sa zabli-
znione kalcytem lub mineratami z grupy krzemionki.

Badania mikroskopowe

Analiza mikroskopowa konkrecji wykazata, ze zbudowane sg one z bardzo
drobnoziarnistej, miejscami mikroziarnistej masy weglanowej,wsréd ktdérej
dominujacym mineratem jest syderyt obok niewielkich ilosci kalcytu i dolo-
mitu. Wniektérych konkrecjach obserwuje sie obok weglanéw skupienia ge-
tytu. Skiad mineralny uzupetnia kaolinit. Konkrecje sa czesto spekane, a
w spekaniach krystalizuje kalcyt (pl. 1. fot. 1).
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Fot. 1 - Konkrecje z warstw jaklo-

wieckich. Struktura mikroziami-

sta. Widoczna zytka kalcytu przeci-

najgca konkrecje. Nikole X. Pow.
80 x.

Fot. 3 - To samo Nikole 11

Fot. 5 - Konkrecje z warstw siodH>-

wych. Widoczna zsarbonatyzowana

tkanka roslinna. Nikole réwnolegte
Pcw. 80 x.

Fot. 2 - Konkrecje z warstw poreb-
skich. Struktura drobnoziarnista
charakteryzujagca sie obecnoscig o-
Srodkéw krystalizacyjnych. Nikole
robwnolegte. Pow. 80 Xx.

Fot. 4 - Konkrecje z warstw poreb-

skich. Widoczny grubokrystaliczny

kalcyt oraz budowa komérkowa wep.-
la. Nikole X. Pow. 60 Xx.

Fot. 6 - Konkrecje z warstw siodto-
wych. Struktura oolitowa. Nikole
rownolegte. Pow. 60 Xx.
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Liczne sa w tych konkrecjach mineraty z grupy krzemionici, ws$réd ktérych
wyroézniono: kwarc detrytyczny, fragmenty piaskowcéw oraz wypetniajace
szczeliny -chalcedon, kwarcym wzglednie kwarc.

We wszystkich konkrecjach wystepuje piryt oraz substancja organiczna.

Badania chemiczne

Badaniom chemicznym poddano 9 prébek. Analizy dwoch reprezentatywnych

prébek oraz wyliczony na ich podstawie skiad mineralny i hipotetyczny
sktad czystych weglanéw zestawiono w tabl. 1. Jak wynika z analiz chemicz-
nych, obok FeO, ktéry jest dominujgcym skitadnikiem tych konkrecji, wyste-
puje réwniez pewna ilo$§¢ Fe2°j. Sumaryczna zawarto$¢ Fe dochodzi do 28%.
Zawartos¢ siarki waha sie 0d.0,25-2,0%. Podwyzszone zawartosci Si02 i
AlgO, wskazujg na ilasty charakter badanych syderytow.
Z wyliczonego skiladu weglanéw wynika, ze dominujacym jest wsréd nich sy-
deryt. Podwyzszong natomiast ilos§¢ CaCOj i SiOg w niektérych konkrecjach
nalezy tlumaczy¢ obecnosciag mineratow wypetniajacych, mikroskopowej wiel-,-
kosci, szczelinki i spekania - kalcytu i chalcedonu (rys. 5)

Fe COj *Mn CO3
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Na podstawie wyliczonego skiadu mineralnego nalezy badane konkrecie za-
liczy¢ wedtug podziatu L. Ruchina do IV klasy (50-70% weglanéw).

Pierwiastki rozproszone

Zawarto$¢ pierwiastkéw rozproszonych wykazuje zblizone wartos$ci do kon-
krecji z warstw gruszowskich, bogatych w zelazo (tabl.6).

Badania termiczno-réznicowe i rentgenograficzne

Na rys. 2 przedstawiono termogram reprezentatywnej dla konkrecji'z warstw

jaklowieckich probki j-2. Na termogramie widoczne sg efekty termiczne w
temperaturze 500-600° odpowiadajgce syderytowi oraz niewielki efekt w
temp. 780° wskazujgcy na obecno$¢ matej iloSci kalcytu. Reakcje w  temp.
130 i 590 oraz mate przegiecie w 980° dowodza obecno$¢ kaolinitu o sta-
bo uporzadkowanej strukturze.
Z przedstawionego defraktogramu tej proéobki (rys. 3) wynika, ze gtéwna fa-
ze krystaliczng reprezentuje kalcioioanganosyderyt z charakterystycznym
rozdwojeniem refleks6w 2,82a. Widoczne sa réwniez refleksy typowe dla
kwarcu i pirytu.

Konkrecje z warstw Porebskich

Konkrecje z warstw porebskich pobrano z rdzenia wiertniczego w Sos$ni-

cy oraz w przekopach gdérniczych w kopalniach Szombierki i Karol. Konkre-
cje w otworze wiertniczym koncentrujg sie w dwéch horyzontach. Pierwsze
ich nagromadzenie wystepuje wsréd |1 horyzontu morskiego z faung (Roemer)

drugie ws$réd skat ilastych w stropach i spagach pokitadéw 620 i 621.

Konkrecje sa znacznie zréznicowane. W przewazajacej wiekszosci wyste-
puja w skupieniach kulistych i elipsoidalnych, obok ktérych dostrzega sie
réwniez wkiadki i warstewki. Barwa konkrecji jest szara, brunatna, a na-
wet wisniowa. Czestym skiadnikiem konkrecji jest piryt. Na niektérych kon-
krecjach obserwuje sie spekania wypetnione kalcytem Ilub mineratami z gru-
py krzemionki.

Wsréd prébek pobranych z rdzenia wiertniczego na szczeg6lng uwage za-

stugujg konkrecje wystepujgce w-stropie pokitadu 620. Grupujg sie one w
20 on warstewce, wyrézniajacej sie strukturg i tekstura od pozostatych
skat wystepujacych w tym rdzeniu.
Warstewka ta zbudowana jest z jasnoszarych prawie biatych konkrecji miej-
scami $cisle przylegajacych do siebie, miejscami spojonych szarg, ilasta
substancjg. Konkrecje pokryte sg licznymi dendrytami. Intensywnie reagu-
ja one z HCl (prébki p-4, p-5).

Prébki z kopalni Szombierki pochodzg ze stropu pokiadu 620 (p-9) oraz
ze spagu pokitadu 610 (p-10). W poktadzie 620 pobrano probke p-13a, b, c.
Wystepuja tu réznej wielkosci konkrecje bulaste. Mniejsze z nich charakte-
ryzuja sie budowg jednorodng* na wiekszych dostrzega sie budowe skorupowg
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Z kopalni Karol pobrano probki ze stropu pokiadu 621 (p-12). Charakte-
ryzuja sie one kulistag forma.

Hadania mikroskopowe

Konkrecje sa zrdéznicowane pod wzgledem struktury i skiadu mineralnego.
Wydzieli¢ wéréd nich mozna szereg odmian.

Pierwszg odmiane reprezentujg konkrecje stwierdzone w obrebie itowcéw
z poziomu morskiego Roemer oraz w stropie pokiladu 620 (prébki p-1, p_2,
p-3, p-9J o strukturze bardzo drobno ziarnistej, charakteryzujacej sie o-
becnoscig osrodkéw krystalizacyjnych (pl.l1.fot.2). Podstawowa masa wegla-
nowa jest w nich niejednorodna. Obok bardzo drobnych ziaren syderytu,
stwierdza sie wieksze ziarna kalcytu, a czasami dolomitu. Czesto kalcyt
impergnuje szczatki organiczne. Obok kalcytu pierwszej generacji wystepu-
je kalcyt gruboziarnisty (pézniejszy), ktory wypetnia mikrospekania i
szczeliny. Na uwage zastuguje obecnos¢ getytu, w ktéry szczegdllnie wzboga-
cona jest prébka g-9. Czesto spotyka sie nieprawidtowe skupienia pirytu.

Niekiedy wystepuje rowniez kwarc detrytyczny oraz chalcedon. Dostrzega
sie tez zjawiska wypierania kalcytu przez chalcedon. Z mineratéw ilastych
wystepuje gtéwnie kaolinit z pewna domieszkag illitu. Miejscami widoczne

sg drobne ziarenka apatytu.

Druga odmiane stanowia konkrecje, koncentrujace sie w poblizu pokiladéw
620 i 621 (prébki p-3, p-10, p-12). Wykazuja one jednorodna mikroziarni-
sta budowe. Zbudowane sg z syderytu z niewielkg domieszka kalcytu oraz ka-
olinitu. Konkrecje te sa czesto spekane, a spekania wypelnione sa kalcy-
tem i chalcedonem.

Trzeci typ reprezentujg syderyt.y weglowe. Stwierdzono je w poktadzie
620 (prébki p-13, a, b, c). Wykazujg formy kuliste o zonalnej budowie. Ja-
dro konkrecji posiada barwe jasnobezowsg, warstwy zewnetrzne charakteryzu-
ja sie bardziej brunatnym zabarwieniem. Jadro zbudowane jest z grubokry—
stalicznego kalcytu (pl.l.fot. 3 i 4), w mniejszych iloSciach wystepuje w
nim syderyt. Miejscami dostrzega sie skupienia kaolinitu, getytu i piry-
tu oraz dobrze zachowane skarbonatyzowane szczgtki organiczne. W partiach

Srodkowych obok grubokrystalicznego kalcytu i syderytu pojawia sie dolo-
mit. Wystepuje tez w nich wiecej kaolinitu i pirytu. Zewnetrzna  warstwa
zbudowana jest z bardzo drobnoziarnistej masy weglanowej zawierajgcej

znaczne ilo$ci substancji ilastej - kaolinitowej, stabo reagujacej na
Swiatto spolaryzowane. W pewnych partiach dostrzega sie okragte, koncen-
tryczne, brunatne ziarna zachowujgce sie izotropowe, o0 cechach optycznych
allofanu. W zewnetrznej warstwie wystepuja liczne zytki kalcytu.
Czwartyftyp reprezentujg konkrecje kalcytowe, stwierdzone w rdzeniu na
gtebokosci 409 mw stropie poktadu 620 (p-4, p-5). Wystepuja one w 20 am
warstwie itowca, ktéry ze wzgledu na swojg strukture i skiad mineralny na-
lezy uwaza¢ za tonstein tyszczykowy. Podobny typ tonsteinu zostat opisany
przez J. Kuhla (28] z pokiadu 610. Zawarte w tonsteinie konkrecje Kkalcy-
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Tablica 3

Analizy chemiczne konkrecji z warstw porebkich

o budowie zonalnej
Pochodzenie proébki Kopalnia Sz ombi erki' poktad 620
Nr probki v-13a p-13b p-13c
Sktadniki k wag r.molek 1owag r.molek i° wag r.molek
SiOg 18,37 3061 4,45 741 13,80 2300
ai2o? 6,60 650 8,95 875 9,60 940
pe2°3 14,65 915 13,00 815 30,00 1818
FeO 7,71 1071 25,90 3597 12,60 1752
MO 0,10 14 0,80 220 0,80 110
MO $ 3,84 952 3,91 970
CaO 22,00 3920 9,34 1668 4,68 836
Ka20 0,35 56 0,41 66 0,15 24
k2o 0,50 53 0,65 69 0,30 32
- H20 0,24 0,42 0,85
+ H20 3,90 2312 3,00 1900 6,11 3861
C02 21,38 4860 26,05 5922 15,59 3544
p2°5 1,70 120 0,45 32 0,20 14
c 2,00 1668 0,50 416 0,55 458
S 0,80 250 2,15 674 0,50 156
Sima: 100,30 18950 99,91 17837 99,64 16815
Zaw. Fe 16 21 37,05 30 .79
Wyliczony z analiz chemicznych skiad mineralny
Weglany 48 19 63,15 36,68
m .ilaste 20,76 17,21 26, 05
Fe205 . n HO0 16, 45 14,60 33,35
piryt 1,70 4,55 1,06
krzemionka 10, 50 — 2,80
c.organiczn. 2,00 0,50 0,55
Suma: 99, 60 100,01 100, 49
Hipotetyczny skiad mineralny weglanév
Fe COj 22,76 59,99 52,70
Ocy 0,33 2,02 3,47
Mg GOj - 12,70 22,19
CaCQj 76,91 25,29 21,64
Suma: 100,00 100,00 100,00
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towe wykazujg strukture grubokrystaliczna. WV formie domieszek wystepuje
w nim kwarc oraz dendryty manganowe.

Piagty typ przedstawia prébka p-2. Zbudowana jest ze zwieztej skrytokry-
stalicznej, stabo reagujacej na Swiatto spolaryzowane, substancji o wias-
nosciach optycznych allofanu, w ktérej wystepuja beztadnie rozmieszczone
krysztatki syderytu.

Badania chemiczne

Badaniom chemicznym poddano 13 prébek. Wyniki 10 charakterystycznych a.
naliz chemicznych oraz wyliczony na ich podstawie skitad mineralny i skiad
hipotetyczny weglanéw zestawiono w tabl. 2 i 3. Analizy p-1, p-2, p-3,
przedstawiajg sktad chemiczny prébek z horyzontu morskiego VII z fauna
Roemer. Wykazujg one zawarto$¢ FeO od 1,96 - 12,13% obok znacznej ilosci
CaO 12,62 - 30,08 i Mg 05,55 - 9,09%, w zwiazku z tym skiad weglanéw za-
wartych w konkrecjach charakteryzuje sie przewagg CaCO™ i MgCOj nad FeCOj
Wskazuje on na morskie $rodowisko sedymentacyjne, w ktérym tworzyty sie
te konkrecje. Pod wzgledem zawartosci weglanéw nalezy zaliczy¢ je wedtug
L. Ruchina do IV klasy. Statg domieszkg w badanych konkrecjach stanowi
substancja ilasta, ktérej zawarto$¢ waha sie od 9,53, do 37,19%. W prébce

p_l i p_3 wystepuje ona w postaci kaolinitu. Prébka p-2 jest znacznie
wzbogacona w glinke przewyzszajaca wielokrotnie zawartos¢ krzemionki, co
wskazywatoby na obecno$¢ wolnych wodzianéw i wodorotlenkéw glinu. Wobec

nie stwierdzenia mikroskopowo i rentgenograficznie tych mineratébw nalezy
przypuszczaé¢, ze glinka ta zwigzana, jest w allofanie. Na obecnos¢ glinki
zwigzanej w allofanie wskazujg rowniez analizy fazowe wyciagdbw w HC1l, w
ktérych zawarto$¢ rozpuszczalnej w HC1 glinki wynosita kilkanascie pro-
cent. Badania B. Sieferta [48] wykazaly, ze przy niskim pH $rodowiska no-
ze nastgpi¢ oddzielenie AlgO™ od Si02 i odprowadzenie krzemionki przez
krazace roztwory. Wwyniku tego procesu masa zelowata ulega wzbogaceniu w
amorficzne wodorotlenki glinu. Prawdopodobnie podobne reakcje zachodzity
rowniez w czasie tworzenia sie opisywanych konkrecji. Prébki te zawiera-
ja fosfor (0,7 - 2,0%), ktory wystepuje w postaci apatytu. Zawartos¢ piry-
tu wynosi 2,43 - 5,44$%.

Analizy p-4 i p-5 wykonano w konkrecji kalcytowych. Prébka p-4 ilustru-
je skiad chemiczny itowca towarzyszacego konkrecjom probka p-5 wydzielo-
nych konkrecji. Badany itowiec zawiera, mimo mechanicznego oddzielenia go
od konkrecji kalcytowych, znaczne jeszcze zawartosci CaCO® co zwigzane
jest z obecnoscig wséréd kaolinitu mikroskopowych skupien weglanowych.

Ze skitadu chemicznego wydzielonych konkrecji wynika, ze zbudowane sa
one z CaCQj lub CaMgiCO”g obok niewielkich ilosci FeCOM.

Omawiane konkrecje nalezy uwaza¢ za produkty karbonatyzacji tonsteinéow(
ktére nie sa zwigzane genetycznie z konkrecjami syderytycznymi.
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Analiza p-8 jest reprezentatywna dla Il typu konkrecji wystepujacych w
stropie 1 spagu pokitadéw 620 i 621. W stosunku do poprzednio opisanych
prébek wykazuje ona bardziej syderytyczny charakter. Pod wzgledem zawar-
tosci weglanéw miesci sie w IV grupie klasyfikacji L.Ruchina. Wsréd wegla:,
néw dominuje FeCO”. Zawarto$¢ mineratéw ilastych wynosi 26,65%. W stosun-
ku do probek z poziomu morskiego zawiera mniej fosforu i siarki.

Analiza p-9 ilustruje skiad chemiczny konkrecji wystepujacych w stro-
pie pokiadu 620 w kopalni Szombierki. Wykazuje ona pewne podobienstwo w
sktadzie chemicznym weglanéw do prébki p-1 z poziomu morskiego z Sosnicy.
Wystepuja w nich obok FegCOj w znacznej ilosci CaCO™ i MgCOj. 0. Niemczyk
[38] opisat faune brakiczng z kopalni Concordia, stwierdzong w stropie po-
ktadu 620. W kopalni Szombierki dotychczas nie stwierdzono takiej fauny w
stropie tego poktadu, jednak duze podobienstwo chemiczne tej konkrecji z
konkrecjami z poziomu morskiego pozwala przypuszczaé, o pewnym wplywie
Srodowiska morskiego na tworzenie sie tych utworéw. Charakterystycznym
sktadnikiem jest w tej prébce Fe”O”, ktérego zawarto$¢ wynosi 21,9%,zwig-
zang z wykazang mikroskopowo obecnos$cig wiekszej ilosci getytu. Zawartosé
substancji ilastej wynosi 23$.

Analiza p-10 przedstawia skitad chemiczny konkrecji wystepujacych w spa-
gu pokiadu 610 w kopalni Szombierki. Charakteryzuje sie ona przewaga FeCO,
nad pozostatymi weglanami. Na szczeg6lng uwage zastuguje tu znaczna zawaiv
tos¢ FegOj - 26,4%.

Analiza chemiczna konkrecji z kopalni Karol p-12 wykazuje zblizony
sktad chemiczny do préobki p-10. Rézni sie tylko mniejszg zawartoscia
Je2®3 i wiekszg zawartoscig glinokrzemiandw.

Analizy p-13 a, b, c (tabl. 3) ilustrujg skiad chemiczny wydzielonych
warstw z konkrecji o budowle zonalnej. W jadrze konkrecji (an.13a) wyste-
puje wyrazna przewaga CaCO" nad FeCO”. Charakterystyczny jest tutaj brak
MgCOj. W warstewce $rodkowej (an.13b) wzrasta zawarto$¢ FeCO”,pojawia sie
tez MgCOj. W warstewce tej wystepuje przewaga AlgOj nad Si0O2 wskazujaca
na obecnos¢ allofanow.

Warstewka zewnetrzna (analiza 13-c) charakteryzuje sie znaczng  przewaga
Je203 nad pozostatymi wkiadnikami. Wystepuje w niej réwniez wieksza zawar-
tos¢ mineratéw ilastych.

ITa rys. 6 przedstawiono graficznie zmiany w sktadzie mineralny« w po-
szczego6lnych warstewkach konkrecji zonalnych.

Na podstawie przeprowadzonych badarn mozna przedstawi¢ nastepujaca ko-
lejnos¢ krystalizacji mineratdw w konkrecjach o budowle zonalnej.

W luznym niezdlagenezowanym osadzie zachodzit rozktad substancji orga-
nicznej, w wyniku ktérego w osadzie gromadzity sie kwasy organiczne i CO,.
Kwasy te tugowatly zaabsorbowane przez ity kationy, jak réwniez rozpuszcza-
ty otaczajace je weglany. Najtatwiej rozpuszczalnym weglanem jest CaCO" 1
on w gtéwnej mierze przechodzit do roztworu. Wynikiem tych proceséw byto
wytworzenie sie $rodowiska stabo alkalicznego, na powstanie ktérego miaty
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Rys. 6. Wykres zmian skifadu mineralnego w konkrecjach o budowie zonalnej

rowniez wplyw rozktadajgce sie organizmy, ktére dostarczaty pewne ilosSci
amoniaku. W tak stabo alkalicznym $rodowisku wytworzyly sie warunki dla
krystalizacji kalcytu. Wpoézniejszym okresie wskutek zakwaszenia Srodowis-
ka krystalizowat syderyt, wokét poprzednio wytworzonych skupien kalcytu.
w ten sposéb powstata Srodkowa warstewka konkrecji. CaCO™ nie tworzyt juz
w niej samodzielnych mineratéw, lecz wystepowatl w postaci izomorficznych
podstawien w syderycie. Warstewka zewnetrzna charakteryzuje sie znaczna
zawartoscig Fc205 i mineratéw ilastych, przy mniejszej ilosci syderytu i
kalcytu. Powstata ona w péznej diagenezie w osadzie czesciowo zlityfikowa-
nym, obejmujac w konkrecje otaczajgce ja mineraty ilaste. Wzrost w niej
Fe20j ttumaczy¢ nalezy utlenieniem syderytu.

Na uwage zastuguje zawarto$¢ Pe20j w warstewkach badanych konkrecji.
Ilo§¢ jego w wewnetrznej i Srodkowej warstewce utrzymuje sie na tym samym
poziomie (okoto 15$%$), wzrasta natomiast znacznie w warstewce zewnetrznej.
Obecnos$¢ Fe205 w wewnetrznych warstewkach konkrecji pozwala przypuszczaé,
ze zwigzek ten wystepowat pierwotnie w osadzie jako zel, ktéry ulegt poz-
niej czesciowej karbonatyzacji. Wzrost FegOj w zewnetrznej warstewce nha-
lezy tlumaczy¢ jego obecnoscig zaréwno w formie pierwotnej, jak i wtérnej
powstatej w wyniku utlenienia syderytu.

0 obecnosci utworéw Zelowatych $wiadczy réwniez obecno$¢ bezpostacio-
wej krzemionki, ktérej najwiecej’ spotyka sie w wewnetrznej warstewce.
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feCO3 * Mn COJ

Rys. 7. Tréjkat klasyfikacyjny weglanéw konkrecji 2z warstw porebskich

Obliczony skitad mineralny weglanéw warstw porebskich naniesiono na
tréojkat klasyfikacyjny (rys. 7).Z przedstawionej projekcji uwidacznia sie
znaczne zréznicowanie weglanéw zaleznie od facji sedymentacyjnej w jakiej
sie one tworzyty.

Pierwiastki rozproszone

Wyniki oznaczenn pierwiastkéw rozproszonych w konkrecjaeh oraz w ska-
tach otaczajacych przedstawiono w tabl. 6. Jak z przedstawionej tabeli wy
nika, zawarto$¢ pierwiastkéw rozproszonych uzalezniona jest od rodzaju
weglanéw dominujgcych w danej konkrecji.

W konkrecjaeh bogatych w CaCOj dostrzega sie wzbogacenie w Sr,w sydery-
tycznych wystepuje wzbogacenie w Hi, Cr, V. Wszystkie konkrecje sa znacz-
nie zubozate, w pierwiastki rozproszone w stosunku do otaczajgcych je skat
ilastych.
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Badania termiczno réznicowe 1 rentgenograficzne

W prébce p-1 reprezentujgcej konkrecje z poziomu morskiego, wykazano
na podstawie badan rentgenograficznych (rys. 3) obecno$é¢ faz krystalicz-
nych syderytu zwyczajnego 1 kalciomanganosyderytu. Wystepuja réwniez re-
fleksy dolomitu. Z krzywej TAR (rys. 2) wynika, ze obok syderytu i dolo-
mitu wystepuja w niej pewne ilosci pirytu. Byfraktogram prébki p-2 wskazu-
je na obecno$¢ syderytu i dolomitu, jako faz gléwnych, pojawiaja sie row-
niez refleksy kaolinitu. W termogramie tej prébki (rys.2) obok charakte-
rystycznych reakcji dla syderytu, dolomitu i kalcytu, wystepuja réowniez
reakcje w 130, 580 i 980° wskazujgce na obecnos$¢ skitadnikéw allofanowych.

Ryfraktogramy warstewek wydzielonych z konkrecji zonalnych potwierdzi-
ty obecno$¢ w jadrze tych konkrecji kalcytu, syderytu i kalcytu w Srodko-
wej, w zewnetrznej - syderytu. W termogramaeh analizowanych warstewek za-
znaczajg sie obok podstawowych faz weglanowych efekty termiczne zwigzane
z rozktadem mineratéw ilastych.

Termogramy konkrecji zonalnej (p-13a, b,c) wykazujg zréznicowany cha-
rakter. Termogram jadra konkrecji wskazuje na obecnos¢ syderytu i kalcytu.
Reakcje endotermiczng w 650° wigza¢ nalezy z obecnoscia substancji ila-
stej.

W termogramie warstewki Srodkowej pojawiaja sie obok reakcji syderytu
rowniez niewielkie przegiecia w 800-900° wskazujgce na obecnos¢ dolomitu.
Termogram warstewki zewnetrznej jest typowy dla syderytu.

Badania spektrofotometryczne w podczerwieni 1 mikroskopie elektronowym

Badania spektrofotometryczne i badania w mikroskopie elektronowym prze-
prowadzono dla konkrecji, pochodzgcych z poziomu morskiego z uwagi na ich
ztozonag budowe mineralng.

Badania spektrofotometryczne przeprowadzono w zakresie fal o diugosci
400 do 2000 cm-1 w K3r. Na rys.4 przedstawiono przykiadowo spektrogram
prébki p-2. Na krzywej spektrofotometrycznej stwierdzono obecno$¢ maksi-
mow absorpcji wskazujgcych na syderyt pasma przy 740, 870 i 1450 cm-1, do-
lomit 740 i 1430 cm-1, kaolinit 480, 750, 1040, 1100 cm-1 i kwarc 480 i
540 cm-i.

Badania w mikroskopie elektronowym. Badania wykonano na mikroskopie ty*
pu JEM 6-A typu JEOL - Japonia.

Na pl. Il. fot. 1 przedstawiono konglomerat ziam weglanowych z prébki

p-1, wwyniku badgn dyfrakcyjnych wykazano ws$réd nich krysztaty gtownie
syderytu i kalcytu. Otrzymana dyfraeja kalcytu wykazuje pewne odchylenia
w sieci przestrzennej. Odchylenia te moga by¢ wynikiem zaburzen w struktu-
rze krystalicznej. Mogg one réwniez by¢ spowodowane obecnos$cig podstawien

izomorficznych (pl. Il. fot. 3). Obok kalcytu i syderytu ziden-
tyfikowano bemit (3), ktérego dyfrakcje ilustruje (pl. Il. fot. 2). Wyka-
zano rowniez obecno$¢ getytu i lepidokrokitu (pl. 1l. fot.4,5).
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Pot. 1 - Zdjecie wykonane w mikro-
skopie elektronowym konglomerat
ziaren. K - krysztat kalcytu, B -
krysztat bemitu. Pow. 40000 x.

Fot. 3 - Dyfrakcl!'(a krzysztatu kal-
cytu -

.30

Fot. 4 —Konglomerat

mineratéw

wséréd ktérych wyrézniono getyt -

- g. Pow. 24 000 x.



Fot. 1 - Konglomerat ziaren ws$rod
ktorych wyrézniono zele (Z) oraz
syderyt (S) Pow. 42 000 x.

Pot. 3 - Dyfrakcja z krysztatu an-
kierytu (A

Pot. 5 - Dyfrakcja z drobnych kry-
sztatow dolomitu D.

Pot. 2. Dyfrakcja z krysztatu syde-
rytu (S)

Fot. 4 - Konglomerat ziaren ws$réd
ktérych wystepuje ankieryt (A) o-
raz zele (Z2).

Pot. 6 - Agregat ziarn. Wyré6zniono
dolomit D.
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Obrazy mikroskopowe i dyfrakcje prébki p-2 wykazuja, ze wystepujacy w
niej syderyt charakteryzuje sie odchyleniami w strukturze (pl. I1ll1. fot.1
2). Zwiagzane to jest najprawdopodobniej z izomorficznymi podstawieniami w
syderycie. Przeprowadzone badania wykazaly réwniez obecno$¢ ankierytu,
ktorego dyfrakcje przedstawia (pl. 1l1l. fot. 3 i 4). Na szczeg6lng uwage
zastuguje obecnos¢ w badanej probce zeli (pl. Il. fot. 6). Na podstawie
badan Sho Suzuki [47] dotyczacych morfologii zeli, mozna wnioskowaé, ze
sg to zele gliniwo-zelazowe. W prébce tej wystepuje rowniez bemit.

W prébce p-3 zidentyfikowano kalcyt i dolomit (pl. Ill.fot. 6,5). W:-
stepujace tu mineraty sa zmienne pod wzgledem budowy strukturalnej. W jed-
nych krysztatach stwierdzono wysoki stopiern uporzadkowania struktury, w
innych jest ona zaburzona. ROwniez w tej prébce stwierdzono zele glinowo-
zelazowe.

Konkrecje z warstw siodtowych

Konkrecje pobrano w kopalniach So$nica, Chorzéw, Grodziec i Kazimierz-
Juliusz. W kopalni Sosnica konkrecje wystepujg w stropie poktadu 505,
gdzie wyksztatcone sg w formie owalnych skupien w wielkos$ci 2-10cm. Na

przetomie wykazujg charakterystyczng koncentryczng foliacje. W spagu jak
i w samym poktadzie 501 wystepujg w formie sptaszczonych soczewek konkre-
cje ciemnowisniowe o wielkos$ci 4-8 cm.

W kopalni Chorzéw syderyty koncentrujg sie w spagowych partiach pokia-
du 510. W bezposrednim spagu tego pokitadu stwierdzono tawice iiawca syde-
rytycznego o grubosci 1,2 m zbudowanag z naprzemianlegtych warstewek itow-
cow pozbawionych weglanéw i warstewek syderytycznych. W dalszej odlegtos-
ci od spagu pokiadu 510 (okoto 5,4 m; wystepuja pojedyncze  soczewki,
wzglednie wyklinowywujgce sie warstewki dochodzace do diugosci 2 m 1 gru-
bosci 10 cm.

W kopalni Grodziec konkrecje wystepuja w spagu pokiadu 510. Charakte-
ryzuja sie one znaczng zmiennos$cia. Tworzg wyklinowujace sieg warstewki,
soczewki i pojedyncze buly miejscami dochodzace do 1 m

w kopalni Kazimierz Juliusz stwierdzono pojedyncze drobne soczewki sy-
derytowe wystepujgce w obrebie pokitadu 510 oraz wsréd skat wystepujgcych
w spagu i stropie tego poktadu.

Badania mikroskopowe

Wwyniku obserwacji mikroskopowych wyrézni¢ mozna wsrod konkrecji
warstw siodtowych kilka typéw strukturalnych.

Pierwszy typ przedstawiajg konkrecje o strukturze bardzo drobnoziarni-
stej o wielkos$ci ziaren 0,1-O,ulnmi. Zawierajg zmienne ilosci substancji
weglowej, statg domieszke'mineratéw ilastych oraz spo'adyczne drobne ziai*-
na kwarcu. Wniektérych prébkach widoczne sg dobrze zachowane skarbonaty-
zowane tkanki roslinne (pl. |I. fot 5). Konkrecje sa spekane, a ich szcze-
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liny zabliznione grubokrystalicznym kalcytem. Oméwiony typ reprezentowa-
ny jest najliczniej, ws$réd warstw siodtowych.

Drugi typ stanowiag skarbonatyzowane itowce o strukturze oolitowej (pl.
I. fot. 6). Zbudowane sg z mikrokrystalicznej wzglednie afanitowej masy
ilastej, przewaznie silnie zsyderytyzowanej. Masa ta wykazuje wiasnosci
optyczne zblizone do allofanéw. W podstawowej masie wystepuja koncentrycz-
ne skupienia oolitow ayderytycznych. Budowa oolitéw jest ztozona. Niekté-
re sg zbudowane z grubokrystalicznych weglanéw, inne wykazuja obwodki we-
glanowe, a wnetrze ich wypetnia substancja ilasta o cechach allofanu. Cza-
sami oolity zbudowane sa z koncentrycznie utozonych warstewek ilastych,
w réznym stopniu zkarbonatyzowanych. Niektére z tych oolitbw majg w jad-
rze zalazki krystalizacyjne w postaci ziaren kwarcu lub wegla wokét kto6-
rych krystalizowaty weglany.

Trzeci typ przedstawiaja konkrecje limonityczno-syderytyczne. Zawiera-
ja one przerosty itowcéw wzglednie mulowcow znacznie zaweglonych.Mineraty
weglanowe wystepujg w tym typie w formie nieregularnych skupiern, koncen-
trujacych sie w poblizu okruchéw wegla. Na wielu ziarnach syderytu WOo—
doczne sg $lady jego utlenienia. Z form wspétwystepowania syderytu i li-
monitu nie mozna jednoznacznie odpowiedzieé¢, czy wystepujace tu tlenki ze-
laza sg produktem utlenienia syderytu, czy tez mineraly te byly pierwotne
i tylko czesciowo nie zostaly objete karbonatyzacja.

Badania chemiczne

Badaniom chemicznym poddano 14 préobek kierujace sie ich zmiennoscig w
budowie makro- i mikroskopowej oraz miejscem ich wystepowania.

Wyniki analiz chemicznych reprezentatywnych probek obejmujacych
wszystkie typy strukturalne oraz wyliczony na ich podstawie skitad mineral-
ny i hipotetyczny sktad czystych weglanéw przedstawiono w tabl. 4.

Analiza chemiczna prébki s-1, reprezentujacej syderyt mikrokrystalicz-
ny, wskazuje na typowy syderyt ilasty o zawartosci FeO ok. 29%. przy za-
wartosci Ca0O = 4,0 i MgO = 2,7$%. Zawartos¢ mineratéw ilastych wynosi w
niej 27%. Pod wzgledem sktadu chemicznego weglanéw wskazuje ona charakter
syderytyczny z niewielkg domieszkg MgCOj i CaCOj. W tréjkacie Kklasyfika-
cyjnym (rys. BJprobka ta miesci sie w polu syderytu. Zawartos¢ pirytu
jest wniej niewielka.

Prébka 8-2 reprezentujgca typ oolitowy wykazuje réwniez wysokg zawar-
tos¢ FeO = 27,8% przy zawartosci MgO = 3,48 i CaO = 2,38%. Od poprzednio
opisanej odmiany rézni sie wyzsza zawartoscig S. Prébka ta jest wzbogaco-
na w stosunku do prébki s-1 w Fe20”. Charakterystyczna jest w niej przewa-
ga A120j nad Si02. Skitad chemiczny weglanéw pozwala je zaliczy¢ do sydery-
tow i izomorficznymi podstawieniami MgCQOj i CaCOj. Obie prébki ze wzgledu
na zawarto$¢ weglanéw mieszczg sie w IV klasie klasyfikacji Ruchina.
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Tablica 4

Analizy chemiczne konkrecji

Pochodzenie Kopalnia So$nica Kop.Szczygtowice Kop. Szombierki
-probki spag P. 501 P 501 spag P- 505 strop . 404/1 spag p 414/1 spag . 410
Nr prébki -1 s-2 3-3 r— r-8 r-13
Sktadniki % wag r. molek % wag r. molek /6 wag r. molek % wag r. molek % wag r. molek % wag r. molek
Sio2 18,30 3050 7,08 1172 14,00 2333 9,29 1548 13,29 2015 1337 1225
a12°3 10,00 980 12,37 1206 14,35 1405 7,40 730 7,10 700 8,00 780
Pe203 5,80 360 14,02 880 25,30 1584 11,39 710 10,00 630 9,47 590
28,95 4020 27,86 3870 9,99 1388 34,01 4724 33,72 4683 31,20 4333
0,42 59 0,40 60 s 0,70 100 0,30 a2 0,29 41
2,75 682 3,48 863 3,82 947 4,02 997 2,52 625 3,63 900
4,00 7t0 2,38 424 8,39 1492 1,15 205 2,68 475 3,65 650
iNego 0,09 15 0,32 52 0,20 32 0,29 47 0,20 32 0,18 29
KeQ 0,30 R 0,60 64 0,35 37 0,53 56 0,30 32 0,25 27
HoO 1,20 0,90 0,45 0,48 0,90 0,90
HgO 4,00 2890 5,08 3324 4,55 2770 4,00 2488 3,50 2440 2,20
) 22,88 5200 20,45 4649 15,87 3607 25,94 5896 24,30 5518 25,00 5678
?2°5 0,09 6 0,65 45 0,45 32 0,41 29 0,28 20 0,20 14
0,42 350 0,50 417 1,00 834 0,56 417 0,90 750
0,50 153 3,50 1093 1,33 416 0,19 60 0,35 109 0,70 219
Suma: 99,70 18507 99,59 18119 100,05 16877 99,80 17590 9994 17738 99,94 16956
Zaw. Fe 26, 55 31,43 25,44 34,36 33,19 30,85

Wyliczony z analiz chemicznych sktad mineralny konkrecji

Weglany 58,07 5049 36,51 65,19 61,51

min.ilaste 27,03 25,47 29,51 21,40 22,34

FegO® . n H20 6,70 15,64 30,20 13,01 11,15 10

piryt 1,04 7,40 2,83 0,40 0,74 148

krzemionka 6.70 3,70

c.organiczn. 0,42 0,50 1,00 - 0,50 0,90
Sums: 99,99 99,50 100,05 100,00 100,00 9 62

Hipotetyczny skitad mineralny weglanéw

- 79,01 78,44 41,08 83,07 83,85 77,17
M QO 1,17 1,30 sl 1,74 0.79 077
Kg CO3 9,39 12,42 21,86 13,38 8,64 12,29
Ca 007 10,43 7,84 37,06 1,81 6,72 077

Suma: 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00



Pochodzenie
probki

Nr prdbki

Sktadniki

Sio2

A12°3

Pe2°3

FeO

Hgo

Zaw. Pe

weglany
win.ila3te

Pe2°3 * n H2°

piryt
krzemionka

¢.organiczn.

Suma:

Pe CO3
lin CO_
Mg co’
Ca oOn

Suma;

gt.w .456

% wag

1340
8,49
7,63

34,38
0,75
0,50
4,85
0,10
0,75
0,06
2,88

24,94
0,51

$x
1,00
100,24

0-1
r.molt k

2023
830
480

4763
106
124
865

16
80

1613
5662
36

312
16905 1

32,05

64,00
23,68
8,50
2,12
2,17

100,47

83,55

1,89
1,12

13,44
100,00

Analizy chemiczne konkrecji z warstw orzeskicb i taziskich

Kopalnia Boze Dary

Kopalnia Sobieski

Kop.Kom.Parys Kop. Silesia

Tablica 5

Kop.Boi.Smiaty

gtw 826 spag D. 310 strop p. 315 spag p.318 spag p-321  strop p.332/2 str. p.211
0-6 0-2% 0-28 0-33 0,37 0-43 -1 +-2
% wag r.molek % wag r.molek Wwag r.molek fowag r.molek £ wag r.molek W wae r.mol ;i wag r.noltjk w wag
2903 4790 24,88 4013 17,87 2978 11,02 1836 16,00 2666 5,54 923 11,42 1736 10,10 1683
9.00 380 13,52 1325 4,20 411 3.19 800 9,30 910 4,50 440 3,00 294 4,70 460
4,07 252 11,00 690 12,15 760 22,27 1394 11,00 690 5.20 320 20,34 1273 7,13 442
21,40 2972 19,26 2676 32,35 4493 23,47 3246 29,03 3889 42,65 5360 32,56 4524 30,30 4166
0,90 125 0,60 80 0,70 100 0,39 55 0,30 42 0,30 110 1,20 170 1.00 140
4.50 1120 1,24 307 1,92 476 3,37 836 3,20 790 2,11 523 1,30 446 6.00 1320
2.50 500 3,30 590 0,94 168 2,51 446 3,55 620 3,63 640 0,90 161 6,00 1070
0,07 1n 0,24 39 0,22 35 0,30 43 0,15 24 0,20 32 0,25 40 0,15 24
0,80 85 0,61 65 0,84 89 0,40 42 0,45 48 0,30 32 0,95 101 0,20 21
0,03 1,20 0,40 1,15 0,80 0,50 0,13 0,52
2,26 1255 6,08 4046 4,02 2455 5.20 3528 3,60 2440 3.20 2050 4,03 2322 5,80 3600
13,37 4175 13,40 3046 22,05 5012 20,09 4566 21,00 4779 31,24 7100 23,14 5260 23,10 6336
1,62 110 0,25 18 0,40 28 0,82 57 0,35 29 Sl 0,10 7 0,20 14
3.00 2500 1,00 834 0,80 666 0,60 494 0,70 587 0,80 660 0,13 40 0,40 125
2,19 687 3,33 1040 1,01 315 0,14 43 0,50 156 0,20 62 0,50 417 0,40 334
00,04 19463 99,91 18769 99,90 17986 99,92 17393 99,98 17665 100,87 8752 100,50 16791 100,30 19735
19,45 24,86. 33,64 33,84 30,29 36, jO 39, 50 23,52
YAlic zony z analiz chemiczitych sktad mineralny konkrecjD
44,44 33,60 56,45 49.6 3 54, 69 70, 3 59, 34 68, 51
24,63 36,53 12,62 24,53 26,18 14, 5 9, 60 13,96
4,53 12,80 15,00 24.77 12,20 5»116 23,12 11,75
4,59 7,03 2,14 0,34 1,00 0/ 2 0,"0
1C,83 3,95 12,94 5,08 7,33 4,53
3,00 1,00 0,30 0,60 0, 50 0,40 0,50 0. 10
100,02 99,91 99,95 99,92 99, 71 99,94 100. 20
Hipotetyczny sictad mineralny we{Sianéw
68,30 74,57 89,09 76,46 76,86 84,68 83,04 66,77
3,27 2,82 2,02 0,70 0,87 2,63 3,27 2,35
21,17 7,73 7,12 14,17 12,20 8,12 6.34 15,59
6,76 14,88 1,77 8,67 10,07 5,58 2.35 15,29
100,00 100,00 100,00 100,Q0. 100,00 100,00 100,00 100,00



Fe CO3 +MNCO03

Probka s-3, reprezentujgca typ limonitowo-syderytowy, zawiera znaczng
zawartosé przy niskiej zawartosci FeO, oraz znaczne ilo$sci minera-
tow ilastych. Skiad chemiczny weglanéw charakteryzuje sie wystepowaniem w
wiekszej ilosci obok FeCOj, CaCQOj i MgCQOj. Stosunkowo  wysoka zawartosc¢
CaCQOj jest dla warstw siodtowych uznanych za czysto lgdowe bardzo charak-
terystyczna.

Pierwiastki rozproszone

Analizowane proéobki wykazujg pewne wzbogacenie w Ni, V i Cr. Mniej jest
w nich natomiast Sr. (tabl. 6).

Badania termiczno—6znicowe i rentgenograficzne

Analizowane chemicznie prébki poddano réwniez badaniom (rys. 9). TAR i
rentgenograficznym (rys. 10).

Termogram probki S-1 wykazuje typowe reakcje syderytu (550 i 650°)wskar-
zujace na jedng faze krystaliczng.

36



Nr

prébki

G-4

Pochodzenie prébki

konkrec.ie

s.otaczajace

iconkreejo

G.otnc:;a.laco

Pierwiastki rozproszone w konkrecjach z Gérnoslaskiego

Ni
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0.001
0.002
0.001
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0.005
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0.006
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0.002
0.002
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o o8
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0.004
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0.006
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0.007
0.007
0,007
oan
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0.002
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0.005
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0.003
0.001
0.002
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0.002
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0.004
0.004
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0.004
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J-__
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0.002
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0.002
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0.001
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0.001
0.002
0.003

" 0.002
0.003
0,002
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0.002
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0,001

0,002
0.002
0.002
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0.002
0,002
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0.002

-

1jopa?

0,002
0,001
0.002

cu Ba
0005  mux
0.002 0.02
0.004 0,03
oom 0.02
0.005 | sjiA__ -
0.004 0.03
0.002  _Pjto2
.. 0.03..
0.002 0.02
0.004 0.03
0.003 0.02
0.004
0.002 0.01
0.004
033
0.005 0.03
0.003 0,03__
0.004 0.03
0,01
0.005 0.02
0.003 0.02
0.004 0.03
0.002 0,01
0.004 0.02
0.003 0,01
0.004 0.02
0.002 0.02
0.003 0.02
0.003 0.01
0.004 0.02
0.003 0,01
0.004 0,02
0.003 0.01
0.004 0,01
0,003 0,01
0,004 0.02
0.003 0.01
0,003 0.02..
0,002 P jtii-..
0,02
0.002 ,rft02,,,
0.002 0,02
.0.002
0,003 0,02
0.002
0.003 0,02
. 0. 002
0,003 0,03
o 5,02
0,003
0,002
0, =
1
-2 0,02
70,002 icoi__ .,
0,002 | g'i¢ —

Sr

0,01
0,02
0.04
0.03
0.03.

0.02
0.01
0.01
0.01
0,02
0,01
0.01
0,01
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.02
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0.01
0.01
0.01
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L0*01......
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37



Rys. 9. Krzywe termiczno-réznicowe konkrecji z warstw siodtowych, rudz-
kich, orzeskich i taziskich
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Prébka s-~ wykazuje obok charakterystycznej reakcji dla syderytu, réw-
niez reakcje w 150 i 510°, ktére wigza¢ nalezy z rozktadem kaolinitu o]
stabo uporzadkowanej strukturze wewnetrznej. Charakterystyczne jest prze-
suniecie reakcji rozktadu syderytu-do 590°, co moze $Swiadczy¢ o  wysokim
stopniu uporzadkowania jego struktury. Niewielka reakcja endotermiczna w
409° zwigzane jest z rozkltadem tlenkéw zelaza.

Termogram probki s-3 wykazuje charakterystyczne dla syderytu reakcje w
530 - 600 . Znaczny efekt egzotermiczny w temperaturze 400° zwigzany jest
z obecnoscig substancji organicznej. Reakcje w 150 i 980° wskazujg na o-
becnos$é¢ kaolinitu o stabo uporzadkowanej strukturze.

Badania rentgenograficzne wykazaly we wszystkich prébkach jako fazy
gtéwnej kalciomagnezosyderytu o wysoko uporzadkowanej strukturze. W for-
mie domieszek stwierdzono niewielkie ilosci kwarcu, a w probce s _3 kaoli-
nit.

Badania apektrofotometryczne w podczerwieni

Badaniom spektrofotometrycznym w podczerwieni poddano prébke s-1 (rys.
4).

Otrzymany spektrogram jest bardzo podobny do spektrogramu niektérych
odmian syderytéw z warstw gruszowskich (prébka g-6).

Pasma absorbcyjne w zakresie liczb falowych 740, 870, 1440 cml sa w
zasadzie charakterystyczne dla syderytu. Jednak obserwowane w tej prébce
przesuniecia pasm absorbcyjnych w stosunku do spektréw wzorcowych sydery-
tu (35) wskazujg na izomorficzne podstawienia, gtéwnie magnezem. Widocz-
ne na spektrogramie maksima w zakresie liczb falowych 475, 570, 810, 1050
cn Swiadczg o obecnosci kaolinitu.

Konkrecje z warstw rudzkich

Do badan pobrano probki w kopalniach: Szczygtowice, Kazimierz Juliusz,
Szombierki, Makoszowy i Silesia.

W kopalni Szczygtowice probki pobrano w stropie poktadu 404/1, 403/1,
403/2 i 415/2 oraz w spagu pokiadu 403/2. Konkrecje wystepujace w tej ko-
palni sa znacznie zréznicowane pod wzgledem formy wystepowania i wielkos$-
ci. Obok drobnych skupien od 1- cm, wystepuja buty o Srednicy 50-100 cm
i wadze dochodzacej do 300 kg. Czesto buly sg spekane, a szczeliny wypet-
nione kalcytea lub kwarcem. Niekiedy kalcyt tworzy wewnatrz konkrecji
wieksze skupienia o charakterze druz.

W kopalni Kazimierz Juliusz konkrecje pobrano w stropie i spagu pokia-
du 401 oraz w stropie pokiadu 402. Syderyty wyksztatcone sg tu w formie
pojedynczych konkrecji o $rednicy od 1 - 30 cm.

W kopalni Szombierki pobrano konkrecji z bezposredniego spagu pokiadu
414/1 oraz ze skat wystepujacych w spagu i stropie pokiadéw 407/1 i 410.



Wystepujg one w postaci pojedynczych nieprawidtowych but o wielkosci 1-10
cm, rzadziej spotyka sie je w postaci warstewek grubosci paru cm, a diu-
gosci siegajacej kilka metréw..

W kopalni Makoszowy pojedyncze probki syderytu o wielkosci 0,5-10 om
pobrano w stropie i spagu pokiadu 401.

W kopalni Silesia wystepujg zaréwno regularne horyzonty but syderytyca-'
nych, jak i pojedyncze rozproszone konkrecje. Ze wzgledu na trudna budowe
geologiczng tej kopalni numeracja pokiadéw jest tutaj lokalna,nie odpowia-
dajaca klasyfikacji przyjetej dla catego zagiebia. Do badan pobrano préb-
ki ze spagu pokitadu 23, 27, 29. Wedlug K. Kruszewskiej [25] sa to pokiady
403, 403, 410.

Badania mikroskopowe

Przeprowadzone badania wykazaty, ze opisywane konkrecje cechujag sie du-
73 jednorodnoscig strukturalng. Zbudowane sa one z mikroziamistych krysz-
tatbw o wielkosci 0,01 - 0,05 nmm syderytu wzglednie syderoplezytu. Spora-
dycznie wystepuje kalcyt. Na wielu ziarnach syderytu widoczne sg Slady
jego utlenienia. Badane konkrecje zawierajg znaczne ilo$ci szczatkow fuzy-
towych impregnowanych syderytem. Obok weglanéw znaczny udziat w budowie
tych konkrecji majg kaolinit i illit. W konkrecjach z kopalni Szczygtowt-
ce dostrzega sie w masie ilastej krystality zblizone wasnosciami optycz-
nymi do kwasnych plagioklazéw. Statym skiadnikiem sferosyderytéw jest
kwarc, wzglednie chalcedon. Szczegélne nagromadzenie kwarcu stwierdzono w
konkrecjach pochodzgcych z kopalni Silesia. Formy morfologiczne kwarcu
wskazujg na jego autogeniczne pochodzenie. Skiad mineralny uzupetnia pi-
ryt wystepujacy w formie drobnych nieprawidtowych skupien.

Badania chemiczne

Zestawienie wynikéw badann chemicznych przedstawiono w tabl. 4. Jak wy-
nika z przytoczonych analiz, charakteryzujg sie one znaczng zawartoscia
weglanéw ok. 60$, co pozwala je zaliczy¢ do IV klasy (44). Obok FeO wyste-
puje w nich znaczna zawarto$s¢ FegO”, co potwierdza wykazany mikroskopowo
pewien stopienn utlenienia syderytu. Zawarto$¢ substancji ilastej waha
sie od 20-30%. Wniektorych probkach wystepuje znaczna ilo$¢ potasu oraz
sodu. Badania mikroskopowe wykazaty, ze potas zwigzany jest w postaci il-
litu, s6d natomiast w postaci krystalitow skaleni. Zawartosci pirytu i
kwarcu sg w badanych syderytach niewielkie. Z wyliczonego skitadu chemicz-
nego czystych weglanéw wynika, ze maja one charakter syderytowy  wzgled-
nie syderoplezytowy (rys. 11).
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feCO3 +HvVin C03

Pierwiastki rozproszone
Co, V.,Cr, Ba,

Wynik analiz chemicznych pierwiastkéw rozproszonych Ni,
poszczegdblnych

Sr,Cu,zestawiono w tabl.6.Zawarto$¢ tych pierwiastkéw w
konkrecjach jest do siebie zblizona. W stosunku do skat otaczajacych, kon-
krecje, sa znacznie ubozsze w te pierwiastki.

Badania termiczno ré6znicowe i rentgenograficzne

Termogramy badanych prébek sa do siebie bardzo zblizone. Pctwierdzajg
one badania mikroskopowe i chemiczne, ze gléwnymi skladnikami badanych
konkrecji sa syderyt (efekty termiczne 400-500°) oiaz kaolinit (efekty w
130, 590 i 980°) o stabo uporzadkowanej strukturze wewnetrznej (rys. 9).
ze zawarty w konkrecjach syderyt
réwniez obec-

strukturze

Badania rentgenograflczne wykazaty,
nalezy zaliczy¢ do kalciomagnezosyderytu. Potwierdzity one
nos¢ w badanych konkrecjach kaolinitu o stabo uporzgdkowanej
wewnetrznej oraz kwarcu (rys. 10).
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Konkrecje z warstw orzesklch

Prébki do badarn pobrano z otworu wiertniczego wykonanego w Warszowi-
cach jak réwniez z kopalA: Silesia, Bolestaw Smiatly, Boze Dary, Mortimer
Porgbka, Sobieski,>lenin (Wesota) oraz Komuna Paryska.

Otwor wiertniczy w Warszowicach odstania warstwy orzeskie od gtebokos-
ci 407 - 1542 m, obejmujac serie skalna od skat stropowych pokiadu 330 do
spagu pokiadu 363. W odcinku tym stwierdzono 140 pozioméw syderytycznych.
Najliczniej spotyka sie konkrecje wsréd itowcéw i mutowcoéw. Wielkos¢ ich
waha sie od 1 do 30 on o. Wykazujg barwe brunatno szara. Miejscami sa spe-
kane, a szczeliny wypetnione sa kalcytem, kwarcem, rzadziej pirytem. Na
licznych konkrecjach widoczne sa odciski stigmarii. WSréd piaskowcow kon-
krecje wystepujg sporadycznie, tworzac drobne skupienia o wielkosci od 1
do 5 cm i barwie brunatno-czerwonej.

W kopalni Silesia konkrecje syderytowe wykazujg przewaznie horyzontal-
ne rozprzestrzenienie. Do badan pobrano probki ze stropéw i spagéw pokia-
dow 6, 8 i 12.

W kopalni Bolestaw Smialy syderyty wystepujg w formie pojedynczych sku-
pien jak i ptatéw (soczew). Diugosé¢ ptatéw jest zmienna wahajgca sie od
20 - 30m, a czasami dochodzgca do 70 m, a ich grubo$¢ wynosi od 5 do 30
cm, w niektérych miejscach spotyka sie zgrubienia dochodzace do 90 on .
Prébke do badann pobrano z ptatu syderytowego wystepujgacego ponizej pokia-
du 308, w obrebie upadowej Bujakéw. Wykazuje on w tym miejscu migzszosé
90 cm.

W kopalni Boze Dary syderyty koncentruja sie w wiekszej ilosci w sa-
siedztwie pokitadéw 308, 310, 312, 315 i 317. Sa to pojedyncze konkrecje o
rozmiarach 3 x 5x 10 cm.

W kopalni Martimer Porgbka pobrano konkrecje w obrebie stropowych i
spagowych warstw poktadu 364. Tworzg one niewielkie soczewki i pojedyn-
cze skupienia.

W kopalni Sobieski oprébowano syderyty w spagu pokitadéw 318, 321, 324,
334 oraz w stropie poktadu 361. Wystepuja one w formie pojedynczych kon-
krecji o budowie sferycznej jak rdwniez soczew i ptatkéw o strukturze zbi-
tej.

W kopalni Lenin prébki pobrano w stropie pokiadéw 318, 334. Na  uwage
zastuguje syderyt ze stropu pokiadu 334, gdzie tworzy ptat grubosci 20 i
dtugosci 350 cm. Budowa tego ptatu jest zmienna. W czesSci stropowej wyka-
zuje on strukture zbitg, w spagowej jest bardziej zapiaszczony, przez co
struktura jego przyjmuje charakter gruzetkowaty. Ponadto w kopalni tej wy-
stepuja pojedyncze konkrecje towarzyszgce prawie wszystkim pokiadom wegla.

W kopalni Komuna Paryska oprébowano syderyty w stropie pokiadu 33272
i w spagu pokiadu 342/3. Obok pojedynczych drobnych konkrecji wystepuja
ptaty, rozprzestrzeniajgce sie na obszarach od kilku do kilkuset 0 migz-
szos$ci od 20 - 60 cm.
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Badania mikroskopowe

Badane konkrecje sg znacznie zréznicowane pod wzgledem strukturalnym

Z/GZyZJ Q(P_L Tda0n0,65¢ v Zboksyderytuoi ‘Wecytu widoczne sa’ drobne sku

*x n . H H 0 % v 1 1 S N -
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adziej fuzyt z zachowanag budowgkomdérkowsg. Odmiana ta charakteryzujesz

A grubokrystalieznym kalcytel (~

r ;T | 17T 71
fot. 1) Na ich brzegach wystepuje kalcyt ciemy, natomiast Srodkowe'par
wo-chalcedonowel”™ ‘CalCyten Rzadzin * ok ok kalcyto-
Druga odmiane stanowig konkrecje o strukturze gruzetkowatej. Odmiana
fuzytu

a cechuje sie znaczng zawartoscia dobrze zachowanych fragmentéw
Liczne sa tu rowniez ziarenka kwarcu terrygenicznego. Substancja weglanol
kto" y 3 ™Mst«PuJe najczesciej w formie kulistych skupien,wewnagtrz

ryc czesto wystepuja fragmenty wegla lub drobne ziarenka kwarcu. Opi
ana budowa wskazuje, *. krystalizacja weglanéw nastepowata wokét z ajdT
~cych sie w osadzie osrodkéw krystalizacyjnych, jakimi byly kwarcTsub
jancja organiczna. Obok syderytu wystepuje w tej odmianie réwniez getyt
Konkrecje zawieraja liczne nieprawidtowe spekania.

Trzeciag odmiane stanowig konkrecje o strukturze grubiej krystalie™ *j
Zbudowane sa one z prawidtowo wyksztatconych romboedrycznych  krysztatow’
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onkrecje wystepujgce wsréd piaskowcow charakteryzujg sie jak juz wdv i
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Fot. 1 - Konkrecje z warstw orzes- Pot.2 - Konkrecje z warstw orzes-

kich. Widoczny przekréj zytki. Whe kich. Widoczna dobrze zachowana
trze (pole ciemnej zajmuje opal, tkanka organiczna. Komérki wypet-
brzegi - (pola jasne) - kalcyt. nione weglanami. Nikole réwnolegte
Pow. 80 x.
'- s

Fot. 3 - Konkrecje z warstw o- .Fot. 4 - Konkrecje z warstw ta-
rzeskich. Wsréd weglanéw dobrze ziskich. Substancja organiczna
zachowana makrospora.Nikole row- wystepuje w postaci réwnole-
nolegte. Pow. 60 x. gtych warstewek. Nikole réwnole-

gte Pow. 80 x.
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Wszystkie badane konkrecje charakteryzujg sie znaczng zawartoscig sub-
stancji weglanowej od 33,60 do 19%. Na podstawie klasyfikacji L. Ruchina
nalezy je zaliczy¢ do Il i IV grupy.

Podobnie, jak w konkrecji ze starszych pozioméw stratygraficznych, ce-
chuja sie one zmienng zawartos$cig Pe203. Zwigzek ten wystepuje w konkre-
cjach noszacych $lady utlenienia jak réwniez w utworach, w ktérych mikro-
skopowo nie stwierdzono tego procesu. Wskazywatoby to znowu na dwie gene-
racje; Pe203 pierwotng oraz wtérna, powstatg w wyniku utlenienia syde-

rytu. Wszystkie prébki zawierajg zmienne ilo$ci mineratéw ilastych od
2,68 do 36,53%. Znaczna jest w niektérych prébkach zawarto$¢ KgO $swiadcza-
ca o obecnosci illitu. Potas mogt byé czesciowo dostarczony do aedymentu

z rozktadajacej sie substancji organicznej. Zawarto$¢ wolnej krzemionki
jest zmienna, dochodzi do 18%. Zawartos¢ siarki utrzymuje sie na poziomie
podobnym do innych warstw stratygraficznych. Wniektédrych prébkach do-
strzega sie wzbogacenie w fosfor. Przeprowadzone badania nie wykazaly o-
becnosci zadnego mineratu fosforowego, prawdopodobnie znajduje sie on w
postaci amorficznej. Prawie we wszystkich probkach znajduje sie rozproszo-
na substancja weglowa.

Z wyliczonego sktadu czystych weglanéw wynika, ze badane konkrecje ma-
ja w przewazajgcej wiekszosci charakter syderytyczny z niewielkimi do-
mieszkami MnCOj i MgQ03 (rys. 12).
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Pierwiastki rozproszone

Pod wzgledem zawartos$ci pierwiastkéw rozproszonych konkrecje z warstw
orzeskich sa zblizone do konkrecji z poprzednio opisanych warstw.Charakte-
rystyczna jest w nich jedynie podwyzszona zawarto$¢ baru w  stosunku do
konkrecji z warstw starszych (tabl.6).

Badania termiczno réznicowe i rentgenograficzne

Krzywe termiczno réznicowe konkrecji z warstw orzeskich sg do siebie
bardzo podobne, dlatego tez zalgczono przyktadowo tylko dwie (rys. 9).

Termogramy analizowanych prébek wskazujg, ze dominujgcym mineratem w
tych skatach jest syderyt (400-550°). Obok syderytu obecne sg w nich mi-
neraty ilaste (130° i 650°C) i substancja organiczna (200-400°C).

Przeprowadzone badania rentgenograficzne (rys. 10) wykazaly, ze bada-
ne konkrecje zbudowane sa gtéwnie z jednej fazy krystalicznej - syderytu.
Charakterystyczne rozdwojenie reflekséw przy 2,75 | wskazuja na izomor-
ficzne podstawienia Ga, Mg i Mn. Wniektérych proébkach poza syderytem
stwierdzono réwniez dolomit. Na rentgenogramach widoczne sa rowniez re-
fleksy kaolinitu i kwarcu.

Konkrecje z warstw taziskich

Warstwy taziskie sg bardzo ubogie w konkrecje syderytyczne. Sporadycz-
nie spotyka sie je ws$réd itowcéw. Tworzg kuliste lub elipsoidalne skupie-
nia, barwy szarej z brunatnym odcieniem. Makroskopowe wykazujg budowe je-
dnorodna.

Do badan pobrano prébki z kopalni Silesia i Bolestaw Smialy. W kopalni
Silesia wystepujg one w bezposrednim stropie pokiadu 211, gdzie tworzag e-
lipsoidalne skupienia o wielko$ci 5x 7 x 4 cm, w kopalni Bolestaw Smialy
wystepuja w spagu pokiadu 215. Wykazujg wielkos¢ 3 x 2 x5 cm.

Badania mikroskopowe

Badane konkrecje charakteryzujg sie strukturg mikroziamistg. Zbudowa-
ne sa z syderytu, obok ktérego wystepuje w niewielkich ilosciach kalcyt.
Krysztaty syderytu sga miejscami.utlenione, co wyraznie uwidacznia sie
w poblizu spekan konkrecji. Z mineratéw ilastych obok kaolinitu wystepuje
illit. Sklad mineralny uzupeiniaja kwarc, piryt oraz substancja organicz-
na (pl. IV.fot. 4). Spekania i szczeliny zabliznione sag kalcytem i kwar-
cem.

Badania chemiczne

Pod wzgledem chemicznym charakteryzuja sie wyauicg zawartoscia FeO i
FejOj (tabl.5). Zawarto$¢ wegla wynosi 0,5%. Ponadto oznaczono w nich nie
wielkie ilosci fosforu i siarki. Wsréd weglanéw dominuje syderyt. Pod
wzgledem zawartosci weglanéw zaliczy¢ je nalezy do IV klasy (rys. 13).

47



«e<5. Trojkat h,tet]i ,

»0 T o° U yek *rt“ *4r a“
»i«J IJM»kao,rL tir , " *“ N\ ‘"I”O0" ¥2"“r*" X
(tabl. 6). yU probkach pewne wzbogacenie w Ba

Badania termiczno-réznjnowe i rentgen,»™~"

cytu (rys. 9i 10)! kry3talloZne' - Syde”™ tu »bole niewielkich ilosci kal-

Sferosyderyty iiaste jakn H,roltleR hlltT,;,,r

" kfrb" 1' p -
to*”

*

Wobec wyczerpania si- rnd
* . »»», Nel. I?4jr eystMen mitw<>J

48



Kopalnia

Jaworzno
t

Komuna Paryska
it n
it it
it it

Bolestaw Smialy
it t

Klimontéw
n

Mortimer |

Porabka 11

Mystowice
t

it

1
Wieczorek

n

it

Jaworzno
Suma:

Rozprzestrzenienie rudy w formie ptatéw syderytu

0 migzszosci bilansowej

poktad - odlegt.
od poktadu

atr.327-2,65 m
str.337-8,60 m
sp.312/2-5,40m
sp.342/3-1,50m
str.356-7,80 m
str»363-3,35 m
sp.326-4,00 m
sp.308-0,90 m
str.378-3,61 m
str.380-3,72 m
sp.386-4,85 m
str.404-2,40 m
str.344/2-9,45m
sp.344/2-12,10m
sp.347-2.10 m
sp.344/2-16,29 m
str.361/1-6,42 m
str.361/1-1,50 m
sp.404/1-5,00 m
sp.334

pow.pt.
w 1000
n2

500
530
819

1.080
1.140

304
375
75
352
316
40
93
66
110
20
66
220
68
39

2700

miaz-
szos¢
rudy
0,25
0,35
0,35
0,37
0,27
0,45
0,30
0,25
0,23
0,27
0,55
0,40
0,26
0,37
0,20
0,27
0,30
0,20
0,45
0,37

objetos¢

rudy w
ns

125,000
185,000
286,650
399,600
307,800
136,800
112,500

18,750
80,960
85,320
22,000
37,200
17,160
40,700
5,000
17,820
72,600
13,600
17,550
999,000

(wg dokumentaciji)

zasoby w t

375,000
555,000
859,950
1.198,800
923,400
410,400
447,500
56,250
242,880
255,960
66,000
111,600
51,480
122,100
15,000
53,460
217,800
42,800
52,650
2.997,000

Zaw.
Fe

29,56
38,12

41,33

40,41

28,47

24,94

Tablica 7

Si02 CO MO  Dwagi
14,41

9,81

5,54 0,63 1,11

531 1,33 1,62

22,89

26,49 syderyt
piaszczy-

sty



acja. Przedstawione badania wykazaly, ze syderyty wystepujg we .wszyst-
kich poziomach stratygraficznych karbonu. Najczes$ciej Jednak spotyka sie
je w formie skupien niewielkich rozmiaréw. Wyjatek stanowig warstwy orzet

e, gdzie utwory te tworzg soczewy O znacznym nieraz rozprzestrzenieniu
horyzontalnym. Regionem szczeg6lnie uprzywilijowanym pod wzgledem zawar-
tosci tych rud Jest Zalgebie Dabrowskie oraz niektére kopalnie nalezace
do Zjednoczenia Jaworznicko Mikotowskiego. Wykonana w 1969 r.dokumentacja
geologiczna [67] tych rud wykazata, ze w szeregu kopalniach wystepuja
warstwy syderytow, pozwalajace na podjecie ich eksploatacji dla celow hu-
tniczych. kaczne zasoby tych rud wynosza 8605530 t (tabl. 7).

Skiad chemiczny rud Jest réwniez korzystny, gdy utwory te’ charaktery-
zuja sie wysoka zawartoscig Pe przy stosunkowo niewielkiej ilosci szkodli-
wych skitadnikéw Jak S, Si, Al.

Ekonomiczna optacalno$é¢ wydobycia tych rud znacznie wzros$nie,Jesli wez-

koszt ich eksploatacji. Jak z tabl. 7 wynika,

miemy pod uwage niewielki
ich eksploa-

rudy te wystepujag zwykle w sasiedztwie poktadéw weglowych i
tacja nie wymagataby wiekszych naktadéw inwestycyjnych.

Wyniki z przeprowadzonych badan

1J Badaniom petrograficznym poddano konkrecje syderytyczne wystepujace
w Zagtebiu Weglowym Goérnego Slaska. Przy badaniach stosowano: analize mi-
termiczno-réznicowg, rentgenograficzng, spektrofo-

kroskopowg, chemicznag,
analizy wykonane przy uzyciu mikroskopu elektro

tometrie w podczerwieni i
nowego.

2) Konkrecje syderytyczne wystepujg we wszystkich poziomach stratygra-
ficznych karbonu produktywnego. Najliczniej spotyka sie je w warstwach o-
rzeskich, najmniej w warstwach taziskich. Najczes$ciej wystepuja wsrod i-
towcow rzadziej wséréd mutowcéw, a do rzadkosci naleza konkrecje wystepujag
ce wsréod piaskowcow.

3) Wielko$¢ konkrecji Jest zmienna. Obok skupien o wielkosci milime-
trow, wystepuja buty, ktérych Srednica dochodzi do 1,50 m. Najczesciej
spotyka sie je w formie pojedynczych skupien, niemniej w warstwach o-
rzeskich wystepujg syderyty tworzace wieksze soczewy, a nawet pokiady,
nieraz o duzym rozprzestrzenieniu horyzontalnym.

4) Konkrecje z warstw gruszowskich wykazuja wysoka zawarto$¢ glinokrze-
mianéw i wolnej krzemionki. Wséréd weglanéw przewaza syderyt, w ktérym w
formie izomorficznych podstawien wystepujag MnCO,, MgCO, i CaCO,. Wyjatek
stanowig prébki g-4, ¢g-8, g-9, w ktérych zawarto$¢ CaCO, i MgCO, jest

znaczna i tacznie przewyzsza zawartos¢ PeCOj, przez co konkrecje te maja

charakter kalcytowo—dolomityczny e
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Zawarto$s¢ MnCOj jest niewielka i w skiadzie konkrecji nie odgrywa wiek-
szej roli* We wszystkich prébkach wystepuje wegiel oraz piryt* Zawartosé
alkaliow jest nieznaczna. Sag one prawdopodobnie zaabsorbowane przez gli-
nokrzemiany. Wniektorych tylko prébkach wystepuje podwyzszona ilos¢ po-
tasu, co zwigzane jest z obecnoscia w nich illitu. Zawartos¢ Sr jest
zmienna, a jego najwyzsze koncentracje stwierdzono w prébkach pochodzg-
cych z horyzontéw morskich. Zawarto$¢ Ba jest stale wyzsza od zawartosci
Sr.

5} Warstwy jaklowieckie sa znacznie ubozsze w konkrecje niz warstwy
gruszowskie. Pod wzgledem budowy konkrecji te nie wykazujg w stosunku do
konkrecji z warstw gruszowskich wiekszych réznic. Obecno$¢ wiekszych ilo$-
ci CaCOj w niektérych probkach nalezy ttumaczy¢é obecnoscig kalcytu (I1),
wypetniajacego szczeliny i spekania. Zawartos¢ siarki jest nieco nizsza
niz w konkrecjach z warstw gruszowskich. Zawarto$¢ alkaliow jest znikoma.

6) Budowa konkrecji z warstw porebskich jest bardziej ztozona. Stwier-
dzono wsréd nich konkrecje o budowie jednorodnej jak i zonalnej. W konkre-
cjach o budowie zonalnej wystepujg co najmniej trzy strefy rdéznigce sie
miedzy sobag sktfadem chemicznym i struktura»

Pod wzgledem chemicznym wyrézni¢ mozna konkrecje wybitnie syderytycz-
ne o zawartos$ci FeCOj ok. 85% jak réwniez kalcytowe, w ktérych zawarto$¢
CaCOj wynosi 72%. Zawartos¢ glinokrzemianéw jest znaczna. Na uwage zastu-
guje probka p-2, w ktorej stwierdzono ok. 26% AlgOj, przy niewielkiej i-
losci krzemionki. Analiza rentgenograficzna nie wykryta w niej krysta-
licznych form wodorotlenkéw glinu. Badania wykonane w mikroskopie elktro-
nowym wykazaty natomiast obecnos¢' allofanu. Nalezy przypuszczaé, ze wyste-
pujacy w tej probce nadmiar glinu zwigzany jest z allfanem. Opisana kon-
krecja zbudowana jest wiec z mieszaniny weglanéw i allofanéw.

W rdzeniu wiertniczym w Sos$nicy wystepuje zkarbonatyzowana wktadka tu-
fowa, ktéra przyjmuje formy konkrecji. Wystepujagce w niej weglany maja
charakter kalcytowo dolomityczny.

Zmienna jest w tych utworach zawarto$¢ PejO”, ktéra waha sie od 2-26%.
Zawartos$¢ alkaliow jest niewielka, w niektérych tylko prébkach wystepuje
podwyzszona zawarto$¢ KgO, zwigzana z  wiekszym nagromadzeniem illi-
tu. Zawartos$¢ wegla jest zmienna.

7) Wsréd warstw siodtowych stwierdzono liczne drobne konkrecje. Cha-
rakter ich jest w wiekszosci probek jednorodny - syderytyczny. Wniekt6-
rych konkrecjach, np. pochodzacych z kopalni Grodziec, stosunki molekular-
ne CaO i MO sa ze sobg niemal idealnie réwnie, co wskazywatoby na obec-
no$¢ w nich obok syderytu réwniez dolomitu, w innych prébkach nadwyzki
MO nad QO zwigzane sa w syderycie w formach syderoplezytowych. CaCO™ wy-
stepuje gtéwnie jako kalcyt (Il1) wypetniajgcy szczeliny w konkrecjach. Za-
wartos¢ glinokrzemianéw i krzemionki nie odbiega w nich od zawartosci
tych skiadnikéw z konkrecji ze starszych warstw.
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Obok konkrecji syderytycznych wystepuja konkrecje limonityczne. Stwier-
piaskowcow, gdzie tworza parocentjmetrowe sku-

zono je wsrod mutowcow i
znaczne ilosci

pienia. Zawarto$¢ Fe203 wynosi w nich ok. 25%. Zawieraja
glinokrzemianéwe

Zawarto$¢ wegla jest w badanych utworach zblizona do jego zawartosci z
poprzednio opisanych konkrecji. Zawarto$¢ siarki wynosi od 0, 3- 3, 5.
skupienia.

8) Konkrecje w warstwach rudzkich tworza liczne pojedyncze
Charaktery-

Sa to konkrecje syderytyczne, sporadycznie syderoplezytowe.
styczna jest w niektérych konkrecjach podwyzszona zawarto$s¢ sodu. Pier
wiastek ten, jak wynika z badan mikroskopowych, zwigzany jest w postaci
krystalitobw skaleni. Obecnos¢ siarki jest w nich niewielka, zawartos¢ weg-
la dochodzi do z%. Na uwage zastuguje zawarto$¢ Sr i Ba, ktéra jest nieco
wyzsza od zawartosci tych pierwiastkéw w warstwach siodtowych.

9) Warstwy orzeskie sa najbogatsze w konkrecje syderytyczne. Spotyka
sie je w formie pojedynczych skupien jak réwniez soczewek i pokiadéw. Sa
zr znicowane pod wzgledem strukturalnym i chemicznym. Wszystkie kon-
krecje zawierajg znaczne ilos$ci glinokrzemianéw i Fe.O,, przewyzszajace

kLhg09j? Wart° SCi tyCh alClad" ik<Sw "d u jg c e ayderytach czestochows-

ze wzgledu na zawarto$¢ obok FeCO, wegi”®

. Syderyty ~ "arstw orzeskich,
nalezy

no* Ca i Mg, podzieli¢ mozna na dwie grupy: do pierwszej zaliczy¢
konkrecje o wyraznej przewadze CaO nad MgO. Wapn zwigzany jest w kalcycie

.natomiast Mg wystepuje w strukturze syderytu. Wdrugim typie widoczna
jest przewaga MgO nad CaO. Magnez ten w przeciwienstwie do CaO nie tworzy

lecz wchodzi w skitad syderytu. Wegiel wystepuje

samodzielnych mineratéw,
w warstwach

we wszystkich prébkach. Zawarto$¢ strontu jest mniejsza niz
rudzkich, zawarto$¢ baru znacznie wzrasta. Wniektdrych prébkach wystepu-
je podwyzszona zawartos¢ fosforu. Wobec nie stwierdzenia w nich apatytu

nalezaloby przypuszczaé, ze zwigzany on jest w postaci kolofandw. ' '

10) Warstwy taziskie sa najubozsze w konkrecje,

®ie Je wsrod itowcoéw. Cechujg sie jednorodng zbitg budowa.

w nich weglany nosza charakter syderytyczny z niewielkimi domieszkami po-

zostatych weglanéw. Zawarto$¢ Sr jest w nich niewielka, wzrasta natomiast
zawartos$¢ baru.

sporadycznie tylko spo-
Zawarte

11) Wszystkie konkrecje ze wzgledu na ich zmienng budowe, najogdélniel

n
ol . . . . . « 0 « .
i-recjl "0 budowie zonalnej*

Wséréd konkrecji o budowie jednorodnej wyr6zni¢ mozna szereg

tokrystaliczna o wielko$ci zia-
silnie z

struktur.

renTom 63 j6St Struktura 3
ren 0,001 - 0,01 mm Sktadniki mineralne w tych konkrecjach sa

ob, wymieszane i ze wzgledu na mate rozmiary oraz znaczng obecno$¢ wegla

trudno rozpoznawalne pod mikroskopem.
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Drugim rodzajem struktury jest struktura mikrokrystaliczna o wielkosSci
0,01 - 0,05 mm Pojedyncze krysztaty weglanéw otoczone sg mineratami ila-
stymi. Substancja organiczna wystepuje w nich w postaci warstewek lub
nieprawidtowych skupien.

Trzecia odmiane stanowi struktura drobnokrystaliczna o wielkos$ci zia-
ren 0,05 - 0,1 mm Wyrézni¢ w niej mozna dwie generacje mineralne: pierw-
szg stanowig dobrze wyksztatcone krysztaty weglanéw, drugga - mikrokrysta-
liczna masa ztozona z mineratéw ilastych i weglanéw drobno krystalicznych.
Czesto spotykana jest w konkrecjach o tej strukturze dobrze zachowana
tkanka organiczna. Czasami krysztaly weglanéw grupuja sie wokoét zalgzkéw
krystalizacyjnych tworzac strukture gruzetkowatg. Niekiedy gruzetki przy-
jmuja prawidtowe kuliste formy dajac strukture zblizong do oolitowej.

Typy struktur konkrecji jednorodnych sag niezalezne od skiadu chemicz-
nego konkrecji, jak réwniez otaczajagcych je skat. W warstwach orzeskich
na gtebokosci 751 mwystepuje 9 mwarstwa itowca, w ktdérej spotyka sie
oddalone od siebie w odlegto$ci 1 mkonkrecje. Pierwsza posiada strukture
skrytokrystaliczna, druga drobnokrystaliczng. Ré6znice w strukturach tych
konkrecje wyttumaczy¢ mozna ich tworzeniem sie w réznych etapach diagene-
zy. Wwypadku, gdy osad byt stabo zakonsolidowany, krystalizujace weglany
mogly wypieraé¢ otaczajacy je luzny materiat tworzgc wieksze krysztaty.Kon-
krecje powstate w tym okresie, zawierajg rowniez mniej materiatu terryge-
nicznego. Gdy narastanie konkrecji odbywato sie wsréd osadéw juz w pewnym
stopniu skonsolidowanych, tworzace sie weglany nie mogac wyprze¢ minera-
tow ilastych i kwarcu obejmowaly je w konkrecje. W tym wypadku zawartosé
weglanéw jest mniejsza od zawarto$ci materiatu terrygenicznego. 0 takim
tworzeniu sie konkrecji dowodzi réwniez spos6b zachowania w nich fragmen-
téw substancji organicznej. W konkrecjach grubiejziamistych wystepuje
dobrze zachowana tkanka organiczna, w drobnokrystallcznych spotyka sie
tylko jej drobne okruchy. Wynika to z te.go, ze krystalizujgce we wczesnej
diagenezie weglany ochraniaty i wypetniaty fragmenty tkanki organicznej,
nie dopuszczajgc do jej zniszczenia.

Konkrecje o budowie zonalnej charakteryzujg sie warstwowa budowa. Po-
szczeg6lne warstewki budujace konkrecje sa silnie zréznicowane  zaréwno
chemicznie, jak i strukturalnie. Sg one odbiciem zmieniajagcych sie warun-
kéw fizykochemicznych, jakie zachodzity w czasie diagenezy.

12) Charakterystyczna jest w badanych konkrecjach obecno$¢ krzemionki.
Wystepuje ona zwigzana w glinokrzemianach jak réwniez tworzy samodzielne
mineraty.

Cze$¢ kwarcu jest pochodzenia terrygenicznego, czesto spotyka sie go
w fragmentach skat terrygenicznych, cze$é natomiast jest autogeniczna.
T.G.lovering [29] i W.D. Grimm [I6j wykazali, ze spadek ci$nienia, jaki
nastepuje w sedymencie w czasie dehydratacji osadu przy jednoczesnym obni-
zeniu pH w $rodowisku spowodowanym obecnoscig I"CO”, sprzyja wytracaniu
sie z roztworéw koloidalnej krzemionki. J. Kiapcinski i J.Koma$ [j2tl opi-



sali kwarc autogeniczny wystepujacy w brakcji anhydrytowej, ktéry wytwo-
rzyt, sie zdaniem autor6w w czasie diagenezy brakcji. Prawdopodobnie w
analogicznych warunkach powstat kwarc w badanych konkrecjach syderytycz-
nych.

13) We wszystkich konkrecjach wystepuje glinka, najczesciej spotyka
sie ja zwigzang w koalinicie i illicie. Niemniej stwierdzono réwniez kon-
krecje, w ktoérych zawartos¢ glinki jest znaczna, przekraczajgca ilos¢ po-
trzecng do zwigzania jej w te mineraty. Badania C.W.Corrensa i R. Thiela
t6] wykazaly, ze pewna ilo$¢ glinki moze by¢ podstawiona w getycie (do
337)e Wniektérych prébkach ilos¢ glinki jest znacznie wyzsza, przewyzsza-
jaca 33% jaka moze by¢ podstawiona w getycie. Obserwacje w mikroskopie e-
lektronowym wykazaty obecno$¢ w tego typu konkrecjach niewielkich ilosSci
bemitu oraz wiekszych ilosci allofanu. Z eksperymentalnych badarni W.Schel-
Imanna [45,46] wynika, Zze A1(OH)3 nie tworzy form krystalicznych w wypadku
gdy wystepuje w obecnos$ci wodorotlenkéw zelaza.

Przewage glinki nad krzemionka stwierdzono réwniez w konkrecjach, w
ktérej wystepuje wieksza zawarto$¢ pirytu. Piryt ten jest czes$ciowo'przeo-
brazony. Jak wiadomo, w czasie rozkiadu pirytu w osadzie powstaje kwas
siarkowy. By¢ mozie pod wplywem wydzielonego kwasu nastgpit czesciowy roz-
ktad kaolinitu i tym samym konkrecje wzbogacity sie w wolne zwigzki glinu.
Krzemionka jako bardziej ruchliwa przeszta do roztworu.

14) Badania pierwiastkow rozproszonych wykazatly szereg zaleznoS$ci.

a) Wszystkie konkrecje zawierajag mniej pierwiastkéw rozproszonych niz o-
taczajace je skaty. Nalezy przypuszczaé, ze pierwiastki te sg w gtdownej
mierze zaabsorbowane przez mineraly ilaste [65].

b) Wzbogacenie w stront obserwuje sie w konkrecjach,w ktérych dominujacym
weglanem jest CaCQOj.

c) Zwarto$¢ Go, Ni, Cr i V jest nieco wieksza w konkrecjach syderytycz-
nych niz w wapiennych.

d) Zawarto$¢ baru jest zmienna w poszczeg6lnych poziomach stratygraficz-
nych. Podwyzszong jego koncentracje dostrzega sie w warstwach gruszows-
kich, jak réwniez orzeskich i taziskich. By¢ moze koncentracja ta zZwig-
zana jest z lokalng mineralizacjg w ten pierwiastek, gdyz w warstwach ta-
ziskich znaleziono wieksze skupienia barytu, wykrystalizowanego z roztwo-
row hydrotermalnych (informacja ustna J.Kuhla).

15) Zwarto$¢ fosforu jest zmienna. Niektdére konkrecje bogate w CaOO,
sg wzbogacane w ten pierwiastek. 'V wielu prébkach zawierajacych wieksze
ilosci P205 nie stwierdzono apatytu, co moze $wiadczy¢, ze fosfor wyste-
puje w nich w formie kolofanéw.



16) W czasie po6znej diagenezy, w spekaniach powstatych w  konkrecjach
na skutek odwodnienia osadu, nastepuje krystalizacja mineratéow znacznie
miodszych genetycznie od gtéwnej masy budujacej konkrecje. Bo nieh nale-
za: piryt, kalcyt i mineraly z grupy krzemionki. Piryt wypeinia bardzo
drobne szczeliny. Prawdopodobnie powstat on, jak to opisuje P.Girin 05],
na skutek oddziatywania siarkowodoru na syderyt. Kalcyt wystepuje w szcze-
linach wpostaci grubokrystalicznych, jasnych i ciemnych krysztatéw. Czes-
to prawidtowo wyksztatcone romboedry kalcytu zazebiajg sie z sobg tworzac
charakterystyczng teksture stozkowa (eon in eon). Kalcyt ciemny powstat
wczesniej. Zawiera on pewne ilosci substancji organicznej, co Swiadczy,
ze tworzyt sie jeszcze przy pewnej ruchliwosci tej substancji w osadzie.
Kalcyt jasny powstat p6zniej przy braku zwiazkéw organicznych w roztwo-
rach.

Kwarc powstat w szczelinach ostatni. Wypetnia je samodzielnie lub wy-
stepuje wraz z kalcytem.

J.Wojciechowski, J.Ziomek [60] i V.Filar, M.Sass-Gustkiewicz Do] opi-
sujag zytki sfalerytu i galeny wystepujace w szczelinach w syderycie z te-
czycy. W badanych konkrecjach tego typu mineralizacji nie stwierdzitam.

17) Obok konkrecji syderytycznych wystepujag w Zagiebiu  Goérnoslaskim
konkrecje limonityczne. Mogly one powsta¢ w wyniku zestalenia (odwodnie-
nia) sie zeli zelazistych, jak réwniez na skutek utlenienia syderytu.

18) Na podstawie wyliczonego hipotetycznego skiadu mineralnego wegla-
néw wynika, ze najbardziej zréznicowanymi pod wzgledem skitadu mineralnego
weglanéw sa konkrecje z warstw gruszowskich i porebskich. Spotyka sie w
nich wszystkie typy facjalne. Konkrecje z pozostatych pozioméw straty-
graficznych charakteryzuja sie zdecydowang przewaga FeCOj nad pozostaty-
mi weglanami, co Swiadczy o ich sedymentacji w warunkach lgdowych.

WhnioskKi

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nasuwajg sie nizej podane
wnioski.

1) Przeprowadzone badania nie wykazaly w absolutnej wiekszosci prébek
gtebszych réznic w strukturze jak tez i w skiadzie chemicznym tych konkre-
cji. Powazniejsze réznice zaznaczajg sie w konkrecjach z jednoznacznie o-
kreslonych pozioméw morskich. Konkrecje te sa bogatsze w weglany wapnia i
magnezu, natomiast mniej zawieraja weglanu zelaza.

Duze podobienstwo wiekszosci konkrecji do siebie $wiadczy o tym, ze
tworzenie sie sferosyderytéw odbywato sie w wiekszos$ci przypadkéw w zbli-
zonych warunkach fizykochemicznych.
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2) Warunki fizykochemiczne tworzenia sie syderytéw karborniskich byty in-
ne niz jak to mozna wnioskowaé¢ z prac St. Jaskodlskiego [19] i W. Nareba-

kiego [36, 37)i w okresie jury i trzeciorzedu.

3) Przy rozpatrywaniu konkrecji-syderytycznych podstawowym zagadnie-
niem jest pochodzenie Zzelaza w osadzie. Prawdopodobnie w wypadku tworze-
tego pier-

nia sie badanych syderytéw procesy zwigzane z nagromadzeniem
wiastka i pézniejsza krystalizacjg jego mineratéw miaty najstepujacy prze-
bieg. Wody krazace w skorupie ziemskiej zawierajg znaczne ilosci kwasnego
weglanu Zzelaza. Na skutek jego utlenienia w warstwach przypowierzchnio-
wych kwasny weglan przechodzi w wodorotlenek zelaza w mysl reakcji.

2 Pe(HC03)2 + H20 + O0—»-2 Fe(OH)3 + 4 CO2.

Wroztworze znajduja sie réwniez koloidy humusowe, ktére absorbuja wodoro-
tlenki zelaza i wraz z nimi wedrujg do zbiornika sedymentacyjnego. R.Re -
dlich [43] uwaza, ze koloidy te odegraty gtéwng role w nagromadzeniu zela-
za w sedymencie. W zbiorniku sedymentacyjnym, na skutek réznic tadunkéw
miedzy koloidami zelaza a akruchami materiatu terrygenicznego, nastepuje
ich wzajemna koagulacja. Van der Marel D3]wykazat, Zze w czasie przeobra-
zen zelu zelazistego przechodzi on najpierw w getyt i lepidokrokit, a te
mineraty z kolei wraz z uplywem czasu przeobrazaja sie w hydrohematyt i
Drobniutkie agregaty ztozone z matakoloidalnego hydrohematatu

zdaniem autora, podstawowymi formami zelaza w luznym sedymen-
Eh w Srodowisku,

hematyt. i

hematytu sa,
cie. Wczasie diagenezy powstaja z nich zaleznie od pH i
skupienia pirytu, syderytu lub getytu.

4) Prawie we wszystkich prébkach wystepuje wegiel. Z jego obecnosci na-
ze w Srodowisku sedymentacyjnym istniaty ktaasy humusowe.

lezy wnioskowaé,
konkre-

Dziatalnosci kwaséw humusowych nalezy przypisa¢ obecno$¢ w wielu
cjach podwyzszonej zawartos$ci Si02 i AlgOj.

Doptyw C02, pod wptywem ktérego powstat syderyt,
podobniej z rozktadu zwigzkéw organicznych zawierajacych celuloze. Wytra-
canie sie PeCOj mogto nastepowac¢ bezposrednio z roztwordw, weglan zelaza
mogt réowniez wytrgca¢ sie z wodorotlenkéw zelaza w obecnosci zwigzkéw or-
ganicznych (V.D. Marel [33]). Weglan zelaza wystepuje we wszystkich kon-
krecjach wraz z uwodnionymi tlenkami zelaza. Wwielu prébkach stwierdzono
mikroskopowo getyt, natomiast badania wykonane w mikroskopie elektronowym
wykazaty obecnos$¢ zeli zelazisto-glinowych. Pewne obserwacje pozwalaja
stwierdzi¢, ze w badanych konkrecjach obok pierwotnych form uwodnionych
tlenkéw zelaza, wystepujg wtérne powstate przez utlenienie syderytu.

5) Za H.M. Strachowem [52, 53, 54, 55, 56] i |.OrCndellem K. Rozlerem
L 73 nalezy przyja¢, ze badane konkrecje tworzyty sie w okresie diagenezy
osadow. Swiadcza o tym nizej podane cechy:

pochodzit najprawdo-
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a) Wielko$¢ ziaren materiatu klasycznego wystepujacego w konkrecjach jest
taka sama co w otaczajgcych je skatach, co $wiadczy o wspélnym S$rodowisku
sedymentacyjnym.

b) Konkrecje zawierajg liczne dobrze zachowane stigmarie. Stigmarie moga
by¢ dobrze zachowane tylko w wypadku, gdy szybko sa otaczane ochraniaja-
cymi je osadami, co moze zachodzi¢ tylko we wczesnej diagenezie. Stigma-
rie nieotoczone osadami tatwo ulegaja zniszczeniu.

c) Wzrost konkrecji nastepowat wséréd uprzednio ztozonych osadéw, o czym
Swiadczg wygiecia skat otaczajagcych wokoét konkrecji.

d) Konkrecje sa czesto spekane. Spekania te $wiadcza o ich tworzeniu sie
we wczesnej diagenezie, gdy nie nastapito jeszcze odwodnienie osadéw, Sa
one wynikiem starzenia sie utworéw czesciowo koloidalnych budujacych te
konkrecje.

6) Piryt spotykamy w zmiennych ilosciach prawie we wszystkich badanych
konkrecjach. Jego obecno$¢ nalezy wigza¢ z doptywem siarkowodoru, ktéry
wytworzyt sie ze skiadnikéw protobitumicznych wchodzacych w skiad wegla
(sktadnikéw egzynitowych). Nie mozna wykluczy¢ réwniez doptywu HgS juwe-
nilnego.

7) z wykazanych wartosci MO w badanych konkrecjach nie mozna wniosko-
waé, o przyczynach jego zwiekszonej lub zmniejszonej koncentracji. Wedle
B.Degensa [8 MO gromadzi sie przede wszystkim w osadach morskich.Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze w warstwach, ktére uznane sg za pochodzenia
morskiego, tj. gruszowskich i porebskich, w niektérych wypadkach tylko
dostrzega sie podwyzszong zawarto$s¢ MnO. Natomiast w warstwach orzeskich,
ktére znamy jako limniczne réwniez czesto dochodzi do podwyzszonych wiel-
kosci MnO. Konkrecje karborniskie sa w poréwnaniu z konkrecjami karpackimi
znacznie ubozsze w ten sktadnik. Wyjasnienie przyczyny tych réznic wymaga
dalszych studiow.

8) Podobnie jak w przypadku MO réwniez wyjasnienie koncentracji P2°5
w konkrecjach wymaga dalszych badan. Wobec przewaznie nie stwierdzonych
form mineralogicznych, w ktéorych PMO" moze wystepowaé, nalezy przypusz-
czaé, ze moze on by¢ zwigzany zaréwno z glinem, jak i zelazem i wapniem
w formach amorficznych.

9) W szeregu konkrecjach pochodzgcych zaréwno z pozioméw morskich, jak
i limnicznych stwierdzono zwiekszong zawarto$¢ ~ 0. Przeprowadzone bada-
nia wykazaly, ze potas ten zwigzany jest willicie. Swiadczy to o tym, ze
illit tworzy sie w réznych co do pochodzenia osadach. W wypadku osadéw
karbonskich nalezy sie liczy¢ z doptywem potasu do sedymentu, ktéry mogt
by¢ zwigzany z roslinami.

10) W kopalniach Sobieski i Komuna Paryska stwierdzono znaczne zasoby
syderytow. Nalezatoby w kopalniach tych, z chwilg gdy roboty gérnicze o-
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siggng poziom wystepowania syderytéw, przystapi¢, obok eksploatacji weg-
la, do eksploatacji tych rud. Jakoscig bowiem rudy te nie réznig sie od
rud wystepujacych w obszarze Czestochowy i teczycy.

W zakoriczeniu pragne serdecznie podziekowaé¢ Panu Prof.dr Janowi Kuhlo-
wi, ze nie szczedzit mi swych cennych rad i wskazéwek w czasie wykonywa-
nia badan i redakcji pracy.

Serdecznie dziekuje Prof.dr Jerzemu Nawrockiemu oraz wszystkim kolegom
za pomoc i stworzenie mi przychylnej atmosfery w czasie wykonywania pracy.

LITERATURA
i K"’ ?a” b3lci w* “ Konkrecje weglanowe tupkéw aalenu pie-
gl“’}%lél?go pasa skatkowego Polski. "Rocz.Pol.Tow.Geol.". 1958. nr 1-4

2. Bochenski T., Bolewski A., Michalek Z. - 0 skatach oolitowych karbo
nu nadbuzanskiego. "Biul.Inst.Geol". 1955. y karbo-

3% “Chemie der ZERI&" BilbuNashedinopngens fparigr  Eisengrziagrrstptiel,

4. Budkiewicz M., Stoch L., Wroehniak W. - Wyniki wiercenia w Chetmie
- karbon. "Biul.Inst.Geol". 1960. 167.t VI Wlercenia w Chetmie -

5. Chodynieckg L. - Charakterystyka mineralogiczno chemiczna svdervtéw
karbonskich, "Konferencja NOT". Gliwice 1969, str. 117.

6. Correns C.W., Thiel R. _ Zur System PeOH - A10H. "Naturwiss", str. 7.

7. Deer W.A., Howie R.A., Zussman J. - Rock-forming minerals 1962.London.
8* E* T »eochemische Untersuchungen zur Fazienbestimmung in Ruh-
rkarbon una in Saarkarbon. "Gluckauf' 1958, nr 15/16. str. 513.

9. Erenburg B.G. Rientgienomietriczeskoje issledowanje kalejosodierza-
szczich sidentow. "Zap.Wsiesoj.Miner.Obszcz". 1962,wyp. 5.595.

10. Pilar B., Sass-Gustkiewicz M. - Nowe dane w sprawie genezy mineraliza-
str.W128 reCJaCh syderytowy°h z teczycy, "Przegl.Geol". 1971, nr 3,

11' D*w;» Feicht F.L. - Mineralbody of concretions from Pitsburg
coal Seam with special referenc of analcite. "Am.Mineral”,1946,nr 7-8
12* li - Pokiad 510 w obszarze gérniczym kopalni Kazimierz
€0 ni /°?2Wo;,U fedy”entacQi i litologii warstw siodiowych je-
go budowa litologiczna 1 petrograficzna. Zesz.Nauk.Pol.S1.1970, nr- 45.
13 Vorlcoimnen von Kohleneisenstein in Oberschlesis-

14. Gaebler C. - Das oberschlesische Steinkohlenbecken 1909, Katowice.

15 -.CGot*i®iczeskaja stadijnost diageneza (na primierie
str 146R ottozenij bolszogo Kawkaza) Geochimija 1967, nr 12.,

58



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

Haibach P. - Zu den Bildungsprozessen bei der Genese von Brauneisen-
rzzooiden."Chemie der Erde" 1969, 28 h 1/2. str. 40.

Jaskoélski S. - Ztoza oolitowych rud zelaza obszaru czestochowskiego.
"Rocz.P.T.G" 1927, t.IV. S.1

Kita-Badak M. - Charakterystyka wybranych wystgpien rud zelaza v Kar-
patach (praca doktorska, maszynopis), 1971.

Ktapcinski J., Komas J. - Wystepowanie autigenicznego kwarcu w brek-
cji anhydrytéw Werra na monoklinie przedsudeckiej. "Kwart.Geol". 1967
t.11, z.2. s. 298.

Krajewski R. - Ztoza zelaziakéw ilastych we wschodniej czes$ci powiatu
koneckiego. "Biul.Inst.Geol." 1947 nr 26.

Kralik J. - Minerelogy of carbonates from the coal seanna of the O-
strava-Karvina district. "Cas miner a geol". 1970, nr 5, str. 9.
Krumbein W.S., Garrels R.M. - Origin and classefication of chemical

sediments in therms of pH and oxdation reductionpotentials. "J.Geol."
1952, nr 60. str. 1.

Kruszewska K. - Pozycja stratygraficzna poktadéw z kopaln Brzeszcze i
Silesia w Swietle badann mikroflorystycznych. "Komunikat GIG" 1968, nr
445,

Kuhl J. - Surowce mineralne towarzyszace ztozom wegla i ich wykorzy-
stanie. "Przegl.Geol". 1957, nr 6. str. 248

Kuhl J. - tawicowy syderyt ilasty z warstw orzeskich w Goérnoslagskim
Zagtebiu Weglowym, "Zesz.Nauk.Polit.$l". 1961, nr 37, z.3, str. 3.
Kuhl J. - Nowe stwierdzenie tupkéw ogniotrwatych w dolnych warstwach

mikotowskich i porebskich G.Z.W. "Przegl.Geol". 1972, nr 8-9. str.382.

Lovering T.G., Patten L.E. - The effect of C02 at low temperature and
pressure on solution supersaturated with silica in the presence of
limestione and dolomite. "Geochem et Cosmochem Acta" 1962, vol. 26,
s.27.

tabus J. - Karbonskie rudy syderytowe rejonu Jaworzno-Siersza w Goérno-
Slaskim Zagtebiu Weglowym. "Zesz.Nauk.AGH". 1966, nr 139. str. 263.

Madedonow A.W. - Paragenezis uglej wmieszajuszczich porod i konkre-
cji workutskoj swity I mietody prognoza uglenosnosti. "Tr.Lab.Geol.
Ugla AN SSSR" 1956, wyp. 5., str. 237.

Makedonow A.W. - Paragenezis uglej i konkrecji workutskoj serii Pe-
czorskogo basena, lzw.AN SSSR. setia geol. 1957, nr 6, str. 77.

Marel HW. - Ganmma ferric oxide in sediments. "J.Sedim Petr" 1951,
21, str. 75.

Michael E. - Die Geologie des Oberschlesischen Steinkohlenbezirkes.
"Abh.d.K. Preuss Geol'.'. 1913, L.-A. H.71. Berlin.

Moenke H. - Mineralspektren. Berlin 1962.

Narebski W. - Mineralogia i geochemiczne warunki genezy tzw. sydery-
tow fliszu karpackiego "Arch.Miner". 1957, t.XXI, z.1, str. 5.

Narebski W. - 0 diagenetycznych dolomitach zelazistych z Karpat fli-
szowych. "Rocz.PTG". 1957, t. XXYI z.1, str. 19.

Niemczyk 0. - Die Ostrauer Sichten in der Gleiwitzer Sattelzone."Abh.
d.K. Preuss.Geol". 1929, L.H. 40, str. 7.

Osika R. - Wyniki badan dolnokredowych rud zelaza w pasie Przytyk -
Wierzbica koto Radomia. "Biul.Inst.Geol". 1958, nr 126, str. 183.

Osika R. - Wystepowanie i perspektywy poszukiwawcze zi6z rud zelaza
w Polsce. "Biul.lnst.Geol". 1958, 126. str. 9.
Osika R. - Wyniki badan karpackich ztéw rud zelaza przeprowadzonych w

latach 1951/53. "Biul.l.G.". 1958, str. 301.

59



42.

43.

44.
45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

60

Ratajczyk T. - Syderyt magnezowy (syderoplezyt) z utworéw westfalskich
lubelskiego Zagtebia Weglowego. "Przegl. Geol". 1969, nr 11, str.561.

Redlich R.S. - Uber das Verhdaltnis zwischen dem organischen Kohlen-
stoff und dem autigenen Mineralien des Eisens und Schwefels in unte-
retn Paleozoikum des Baltikums. "Neuheit.Techn.Lit.Geologie" 1958. 3
str.

Ruchin L. - Osnowy litologii. Moskwa 1953.

Schellmann W. - Experimentale Untersuchungen uUber die sedimentéare
Bildung von Gothit und Hematit. "Chemie der Erde" 1959, str.. 27.

Schellmann W. — Zur Rolle des Alluminium in Nadeleisenerzooiden. "Ne-
ues Jahrb.f.Mineral.Monatsh'.",1964, nr 2. str. 49.

Sho Suzuki - Bemerkungen Uber die elektronen mikroskopische beobach-
tete Alterung von Al (OH)3,"Koloid Zeitsohri 1958, Bd 156 H.1l,str.67.

Siffert B., Wey R. - Reactions de la silica monomer leculaire en so-
lution avec les ions Al13+ et Mg2+ "Genese et synthese des areiles
Paris 1962, str. 37.

Skocek V. - Karbonatove konkrece v uhlenosnych sedimentich Ostravsko-

Karvinske paneve. "Sbornik Ustredniho Ustavu Seologickeho Svazek"1961
XXVII. str. 309.

Skoczylas-Ciszewska - Rudy syderytowe okolic Bochni i Brzeska. "Biul.
1.G." 1958, str. 331.

Smulikowski K. - 0 dolomicie z Imielina na Gérnym Slasku. "Rocz.PTG."
1946, tom. XVI. str.

Strachéw H.W. - Zelazorudnyje facji i ich analogii wistorii ziemli.
"Trud.Inst.Geol.Akad.Nauk SSSR" 1947, wyp. 73.str.3245.

Strachéw H.M. — K woprosu ob obszczej teorii osadocznogo processa.
"lzw.Akad.Nauk.SSSR" 1950, ser. geol. nr 4, str. 103.

Strachéw H.M. —Diagenez osadkow i jego znaczenie dla osadocznogo
rudobrazowania "lzw.Akad.Nauk.SSSR"< ser.Geol 1953, nr 5. str. 12.
Strachéw H.M. - Obrazowania_ osadkow w sowremiennych wodojomach. "lzw.
Akad.Nauk.SSSR" 1954, str. 790,

Strachéw H.M. - Formy zelaza w ottozeniach Czernogo 'Morja i ich zna-

czenije dla teorii diageneza. Wsb. K poznaniu diageneza osadkow.
"lzdat.Akad.Nauk SSSR. Moskwa 1959, str. 92.

Strachéw H.M. - Osnowy teorii litogeneza. Moskwa 1960.

Timofiejewa Z.W. - Karbonatnyje konkrecji srednego karbona Donbasa i
ich znaczenie dla izuczenia facjalnogo sostawa uglenosnoj toszczi.
"lzw.Akad.Nauk.SSSR" 1956, nr 10, str. 23.

Turnau-Morawska M. - Oolitowe rudy zelaza jako wskazniki Srodowiska
sedymentacji. Przegl.Geol. 1955 nr 1, str. 1.

Wojciechowski J., Ziomek J. - Sfaleryt z Leczycy Stud.Soc. Torunien-
sis’ C. Geogr. et’ geol. 1968, vol VI, nr 4, st

Zaricki P.W. - 0 genezise konkrecji uglenosnych toitszcz Bonieckogo
bassena. "Zap.Geol.fak.Charkowskogo Inst. 14 1957.

Zaricki P.W. - Sootnoszenie sostawa konkrecji s sostawom rassejan-
nych karbonatow w ottozeniach razlicznych facji uglenosnych totszcz
Donieckogo bassenia. "Materiaty Charkowskogo Insti® 1965, wyp. 1.

Zaricki P.W. - lzomorfizm zelaza, magnla i kalcja w karbonatnych kon-
krecjach uglenosnych otiozemj Doneckogo Basenia. "Litolog. i colez.
iskop" 196 , str. 45.



Zaricki P.W. - Konkrecji i rassejannyje karbonaty uglenosnych otto-

zenij Donbassa kak pokazateli facjalnych ustowij. "Litolog. i polez,
iskop" 1970, nr 3, str. 87.

65. Zaricki P.W. - K mietodikie opredielenia form nachozdenia matych e-
lementow w diageneticzeskich karbonatnych obrazowania i wmieszajusz-

czich ich poradach. "Litolog. i polez, iskop" 1970, nr 6, str. 119.

66. Zaricki P.W. - Mmeralogla i ?eochlmua diageneza uglenosnych otto-
zenii, Charkéw 1971, t.

67. Dokumentacja Geologiczna Rud Karbonskich. Kielce.

Streszczenie

Badaniom petrograficzcnym poddano konkrecje wystepujace w Gornoslaskim
Zagtebiu Weglowym. Konkrecje te wystepuja we wszystkich poziomach straty-
graficznych karbonu, przy czym najliczniej spotyka sie je w warstwach o-
rzeskich, gdzie tworza soczewy i pokitady, najmniej natomiast w warstwach
taziskich. W przewazajgcej wiekszosci majg one charakter syderytyczny. W
niektérych rejonach Gérnego Slaska ze wzgledu na znaczne rozprzestrzenie-
nie i dobra jakos¢ moga by¢ eksploatowane jako kopalina towarzyszgca po-
ktadom weglowym. Konkrecje te powstaty w réznych stadiach diagenezy osa-
déw. Ich skiad chemiczny jest uzalezniony od facji, w jakich sie te utwo-
ry tworzyty.

KABPOHCBBE TTIVHACTBI COEPOCNOEPUTK

B BEPXHECWIE3SCKOM TO/IbHOM BACCEVHE
(MVHEPATIOMO-XVIbMHECWVE. ICCTTEOOBAHS)

Peostwwne

MeTporpadunyeckm unccnefoBaHMeM MoABEPraiucb KOHKpPeuMn,  BbiCTyrnawolpe B
3epXHecnne3CKoM YronbHom 6GacceiiHe. 3T KOHKpeLWW BbICTyMalOT Ha BCex cTpa-
Torpadhmyeckmx YpoBHAX KapboHa, MPUYEM Yalle BCEro BCTpeyarTcs, OHN B CXKECKMX
npactax, MeHblle B Jla3uckmx nnacrtax, VX MOWHOCTL MeHsieTcs.

3031e HarpoMaykaeHWA TONWMHBbI HECKONbKUX MM, BCTpeYalTCA  KOHKpeuunm o
AonameTtpe 150 cm. Yaule Bcero BbICTYMalOT OHW OTAENbHO, XOTA B  CXeckux nnac-
Tax BbICTYNalwT CUAEPUTLI, 0bpasylolime 6onbluve NNH3bI U Aadoke 3arnekun. KoHKpeumn
M3-3a WX CMEHHOr0 CTPOEHMS MOXHO pasfennTb Ha [ABe Trpynmbl: Ha KOHKpeuun C
OfHOPOAHbIM CTPOEHMEM W KOHKPELMN C 30H&IbHbIM CTPOEHUEM.

Cpeayl KOHKpeuun € OAHOPOAHbLIM CTPOEHWEM BbIAENNAN CKpbITCKpUCTannmyec-
Kyl0, MWKPOKPUCTaNINYECKYIO, MENKOKPUCTaNINYECKYIO N OONNTOBYIOICTPYKTYpPY.

CTpyKTypHasi pasHoo6pa3HOCTb 06bscHAeTCcA obpasoBaHMEM B pasHbiX CcTaguax
AvareHesbl. 3 cnydyae, Korfa KOHKpeuun o6pasoBanncb B paHHel guareHese, npu
cnabo CryleéHHOM OTNOXEHUWN BO3HUKAN KpUCTanibl 60MbLUMX pa3MepoB, a Mno3gHeri-
LLEM BpPeMeHU pguareHesbl ob6pas3oBanvcb KapboHaTbl 60nee Menkue.
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KOHKpeunn 0 30Ha/bHbIi CTPOEHMEM XapaKTepusylTcs cnoesaTtblbl CTpPOEHNEM.

OTAenbHble CNOM 04YeHb pas3Hoobpas3un TakK XMMUYECKU, KaK U nc KOC CTPYKType.

bTn o6pa3oBaHUsA ABNAIOTCA OTPAKEHMEM MWEHAIOLMXCA (PUINKO-XMUYECKUX YCNOBUMN,

KOTOpble MPOUCXOAUNN BO BpemMsi auareHesbl. KOHKpeUUW VMetoT B rnoaasnisitoLLemM

60/bLLUNHCTBE CUAEPUTbIM XapakTep. 3 60MbLUMHCTBE He MPOABAAIOT  OHWU 60MbLUNX
XUMUNYECKUX pas3HuL,. Cepbé3Hble pasHULUbl HabnwoaalTcsa B HEUHUTUX KOHKpeLusx,
MPoMCXoAsaLMX OT MOPCKUX YPOBHel, y Hux 6onbwe CaCOp n We CC,, a  MeHbLUe

OHU cogep>kat PeCOAN.
Kpome kabpoHaToB B KOHKpeuusix BCTpeyaeTcsa 60/blIOe KOMMYECTBO KaolUHUTA.
3 3TUX OTNOXKEHMAX BCTpeyvaeTca 60/bLIOE KONMYECTBO KpemMHe3éma, BbiCcTyna-

owero 3 Buae TeppureHHoro, Kak M aanreHHoro Ksapua, a TakKXke B Buae Xanb-

ueacHa wm onana.
3 HEKOTOPbIX KOHKPEeLUAX O06Hapy>Xunu 3HaunTeNbHOe KOMNYEeCTBO [NHbI,
naloweri B Buge annodoHa.
XapakTepHO Ana muccnefoBaHHbIX KOHKPEUUA 3HauynTeNbHOe KOAMYecTBO pe C
4UTO 3TO COeAUMHEHWe BbICTyMaeT B rnapaTtu-

BbICTY-

MpoBeféHHbIE KMCccnefoBaHUA BbIABUIN,

poBaHHOM Buge, o6pasysi renuM, a TakKe B Buie retuTa, o6pasoBaslyercca B

cnencTee OKWUCNeHUA cunaepuvTa.

30e KOHKpeuuu cofep>kaT MeHbLle AUCMepPrupoBaHHbIX 3/1eMEHTOB, 4yeM OKpy>karoLipe

3 cnaepuToBbIX KOHKpeuuax 3amedaeTcs oborawieHune anemeHTOoM Co,

Mx nopoapl.
Cr, V, B M3BeCTKOBbIX KOHKpeLMsiX OKa3biBaeTcs 60/blLUOe HaKomnneHwe BT.
Cogep>xaHne 3a 3aBUCUT OT cTpaTurpaduMyeckKmx ypoBHel Kap6oHaTa BepxHeii
Cwunesun,
n3-3a

ViccnepoBaHHble CUAEPUTBI MOTYT B HEKOTOpbIX palioHax BepxHeir Cunesuun
60NbLUIOT0 PacnpoCTPaHEHUA U XOPOLUero KayecTBa 3KOMNCATUPOBATbLCA KOK MCKoMa-
eMoe, COMpOBOXKAAlOLLEE YINN.
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CARBONIFEROUS SILTY SPHEROSIBERITES FROM THE UPPER
SILESIAN COAL DISTRICT
(A CHEMICO-MINERALOGICAL STUDY)

Summary

The concretions occuring in the Upper Silesian Coal District have been
subjected to petrographic investigations. These were concretions from all
stratigraphical horizons of the Carboniferous Period, though most of them
are to be found in the Orzesze strata, whereas their least occurence has
been found in the taziska layers. Besides agglomerations of several mulli-
metres there are also faund concretions with a diametr of 150 cm. In the
most cases they occur singly, but in the Orzesze layers there have been
found siderites forming larger lenticles, and even whole ledges.

Due to their varied structure, concretions may be divided into two
groups: homogenous and zonal ones. Among homogenous concregions there are
to be distinguished kryptocrystalline, microcristalline, fine-cristalline
and colite structures. The structural differences mihgt.be explained by
the fact that they were formed at various stages of diagenesis. If the
concretions came into being at an early stage of diagenesis and the depo-
sits were only weakly consolidated, larger crystals were formed, whereas
at later periods carbonates were formed which were of much smaller dimen-
sions. Zonal concretions are charakterized by their laminar structure.
The individual layers vary strongly both in their chmical composition
and in their structure.

Theseformations reflect the changing physico-chemical conditions occu-
ring as time possed on during the period of diagenesis. In the majority
of cases the concretions are sideritical in charater. Very often they do
not display any greater variations in their chemical composition. Only
few concretions originating from maritime strata more considerable varia-
tions have been observed, being richer in CaCOj, and MgCOj, but poorer -
- on the other hand —in PeCO”. Besides carbonates the con-retions conta-
in also considerable amounts of kaolinite.

In these formations there are to be found significant amounts of sili-
ca, occuring as terrigenous and autogenous (self-genrated)quartz, as well
as in the form of chalcedony and opal. In some concretions there have
been detected greater amounts of A120j occuring as allophane. Very stri-
king In all the investigated concretions is the great amount of Pe20j.The
investigations have shown that this compound occurs in hydrated form, cre-
ating gels, as well as in the form of geothite, the latter being the re-
sult of the oxidation of siderite.

All concretions contain fewer dissipated elements than the surrounding
rocks. In siderite concretions an enrichment in CO, Ni, Cr and V could
be observed, whereas calciferous concretions display a greater accumula-
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tion of Sr. The content of Ba depends on the stratigraphie horizon of the

Carboniferous system in Tipper Silesia.
In some regions of Upper Silesia the investigated siderites may be mi-

ned together with coal, as they spread fairly wide and are of rather good

quality.

/N>
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