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PRZEMYSLOWA WERYFIKACJA METODY PROJEKTOWANIA LOKALIZACJI ZAKtaDU
WYDOBYWCZEGO W ZAGOSPODAROWANYM REJONIE WEGLOWYM

Streszczenie. W publikacji przedstawiono weryfikacje przemystowa
metody projektowania lokalizacji zaktadu wydobywczego dla istnie-
Jacych kopaln: "Budryk' oraz "Krupinski'.

Oméwiono niezbedne prace projektowe oraz wyniki obliczen kompu-
terowych zgodnie z etapami metody. Prace projektowe oraz caty
cykl obliczen wykonanych na emc pozwolidy na wybdér najkorzyst-
niejszego wariantu lokalizacji zakfadu wydobywczego. Poréwnano
wyniki analizy ekonomicznej pod katem wartosci sk*adowych funk-
cji kryterium i wyrézniono dwa wyniki najistotniejsze: straty
ztoza w filarach ochronnych oraz udostepnienie pionowe z#oza.

1. Wprowadzenie

Opracowana metoda projektowania lokalizacji zakdtadéw wydobywczych w re-
jonie weglowym [5] byka wykorzystana przy opracowywaniu koncepcji zagospo-
darowania Centralnego Rejonu Weglowego w Lubelskim Zagtebiu Weglowym (Lu-
belsko-Chetmskie Gwarectwo Weglowe). Zaistniata potrzeba przemystowej we-
ryfikacji metody dla kopalh juz istniejacych, a mianowicie: "Budryk™ i
“"Krupinski™.

Wyniki oraz wnioski wyptywajace x tej weryfikacji przedstawiono w niniej-
szej publikacji.

Celowe jednak jest wczesniejsze bardzo ogélne oméwienie metody projekto-
wania lokalizacji zakkadéw wydobywczych, co uczyniono ponizej.

Systemowe projektowanie lokalizacji zaktadéw wydobywczych w ramach
kompleksowo zagospodarowywanego rejonu weglowego wymaga zaprojektowania
modeli dla wszystkich kopaln, ktére réwnoczesnie uwzgledniatyby wzajemne
powigzania w zakresie:

- zagospodarowania powierzchni rejonu,
- kolejnosci i cyklu budowy poszczegélnych kopaln,
- realizacji proceséw technologicznych na dole kopalni.

Rozwigzanie zagadnien lokalizacyjnych w przypadku konkretnej kopalni
uwzglednia podane powigzania, traktujac rozpatrywang kopalnie jako ele-
ment rejonu weglowego przeznaczonego do etapowego zagospodarowania.
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Metoda projektowania przeznaczona jest do wyznaczania najkorzystniejszego
wariantu lokalizacji zakdadéw wydobywczych w projektowaniu zagospodarowa-
nia rejonu weglowego.

W odniesieniu do dotychczasowych metod projektowania lokalizacji szybéw
prezentowana metoda posiada nastepujgce zalety:

- zastosowanie do obliczen emc (wykorzystujacej pakiet 9 programéw) pozwa-
la na wykonywanie wielowariantowych analiz,

- w kryterium optymalizacji uwzglednia sie czynnik czasu przez zastosowa-
nie rachunku aktualizacji,

- analiza rangowa czynnikéw lokalizacji zaktadow wydobywczych pozwolida
na wydzielenie trzech podzbioréw: czynnikéw najistotniejszych oraz isto-
tnych, ktére uwzgledniano w metodzie, a takze mniej istotnych, ktére
pominieto,

- uwzglednienie w metodzie korealacji i koegzystencji systeméw udostepnie-
nia poktadéw pozwala obliczy¢ skrécenie cyklu budowy kopalni i ocenié
wpdtyw tego faktu na wybdr wariantu najkorzystniejszego,

- oddziatywanie czynnika lokalizacji, jakim jest transport powierzchniowy
urobku, ustalono na zbiorze minimalnych dendrytéw sieci transportowych
w dowigzaniu do istniejacej infrastruktury transportu urobku.

Wiele uwagi poswiecono w metodzie kwestii ustalania wielkosci zasobow,
a w konsekwencji wielkosci strat zdoza w filarach ochronnych zaktadéw wy-
dobywczych i1 pomocniczych.

Osiaggnieto to przez opracowanie trzech programéw obliczeniowych, ktére na
bazie danych z otworéw badawczych ustalaja wielkos¢ zasobow w filarach
ochronnych dla danego potencjalnego punktu lokalizacji zakfadu wydobyw-
czego.

W rozwigzaniach projektowych lokalizacji zaktadéw wydobywczych w za-
gospodarowywanym rejonie weglowym zawarte sg koncepcje projektanta, ktoére
sga podstawowymi danymi wejSciowymi do metody. Na kolejnych etapach metody
sg one weryfikowane przez oprogramowane na emc modele matematyczne przy
pednym udziale projektanta. Z formalnego punktu widzenia metoda projekto-
wania sktada sie z analizy technicznej oraz analizy ekonomicznej.

W analizie technicznej nastepuje generowanie:

- ograniczen technicznych (etap 1),

- ograniczen wynikajacych z warunkéw zalegania i zasobnosci ztoza (etap 2),
- ograniczen techniczno-organizacyjnych (etap 3).

W analizie ekonomicznej uwzglednia sie nastepujace czynniki lokalizacji:

- straty ztoza w Ffilarach ochronnych (etap 4),

- udostepnienie pionowe, ztoza (etap 5),

- wartos¢ terenu (etap 6),

- korelacje i1 koegzystencje systeméw udostepnienia (etap ?),
- transport urobku na powierzchni rejonu weglowego (etap 8).
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W etapie 9 metody nastepuje wybor najkorzystniejszego wariantu lokaliza-
cji zaktadéw wydobywczych w zagospodarowywanym rejonie weglowym na podsta-
wie kryterium optymalizacji.

Metoda moze by¢ wykorzystana w praktyce projektowej biur projektéw prze-
mystu weglowego przy projektowaniu zagospodarowania rejonu weglowego lub
poszczegblnych kopalh na etapie projektowania koncepcyjnego.

2. Prace projektowe oraz obliczenia wykonane dla wariantowej lokali-
zacji zaktadu wydobywczego w KWK *‘Budryk'

2.1. Ogolna charakterystyka ztoza

2.1.1. Obszar i granice kopalni

Obszar goérniczy kopalni 'Budryk' obejmuje trzy udokumentowane rejony:
Ornontowice, Chudéw i Panléwki-Borowa.
Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 35,37 km2.
Przedmiotowy obszar zlokalizowany jest w przewazajacej czesci na terenie
gminy Gierattowice.
Kopalnia "Budryk'™ graniczy z obszarami goérniczymi:

- od poéinocy z0G KWK "‘Makoszowy' i ''Sosnica",

- od zachodu z0G KWK **Knuréw",

- od wschodu z0G KWK "'Zabrze'" i OG "Chudéw",

- odpodudnia z 0G KWK "Debiensko i "Boleskaw Smiaty".

2.1.2. Stratygrafia i litologia ztoza

W budowie stratygraficznej zdoza KWK "Budryk' wystepuja nastepujace
formacje geologiczne:

- czwartorzed,

- trzeciorzed - miocen,

- trias,

- karbon gérny - westfal.

Pierwsze trzy formacje tworzg nadkdad karbonu, ktérego sumaryczna migz-
szos¢ waha sie od okoto 9,0 m w czesci potudniowej poprzez 60 do 80 m

w czesci centralnej, az do okoto 180 m w czesSci potnocnej .

Warstwy orzeskie wystepuja na catym udokumentowanym obszarze. Posiadaja
migzszos¢ okoto 800 m na pédnocy do okoto 1250 m na potudniu. W wyksztak-
ceniu litologicznym przewazajg zdecydowanie idfowce i mudowce nad piaskow-
cami. Warstwy weglowe wystepuja najczesciej wsréd idowcodw, rzadziej w bez-
posrednim sasiedztwie z piaskowcami.

Zgrupy orzeskiej zakwalifikowano do eksploatacji 24 poktady. Warstwy rudz-
kie charakteryzujga sie dwojakim wyksztatceniem litologicznym. GOrng czesé
do pokdadu 407/3 buduje koppleks osadéw ilasto-mutowcowych z niewielka
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iloscig piaskowcow oraz licznymi poktadami wegla. Ponizej pok#adu 407/3
zdecydowanie przewazajg piaskowce. Z grupy rudzkiej zakwalifikowano do
eksploatacji 18 poktadow.

2.1.3. Tektonika ztoza

Rozciagtos¢ warstw skalnych w zdozu jest zmienna, przewaza Kierunek
rozciggtosci SWW-NEE. Kat upadu warstw w zdozu waha sie Srednio w grani-
cach 3°-13°. Najwieksze nachylenie 10°-13° obserwuje sie w podudniowo-
-zachodniej czesci obszaru przy uskoku "Debiensko™. Na pozostatym obsza-
rze przewazaja upady 5-8°, a tylko w centralnej partii wystepuje splasz-
czenie warstw i upad maleje do 3°. W rejonie zdoza kopalni "Budryk" stwier-
dzono nastepujace uskoki:

- uskok '"Debiensko C* o kierunku W-E i zrzucie na pétnoc od 20 do 40 m,

- uskok "Srodkowy' o kierunku SWW-NEE i zrzucie okoto 40-50 m na pdétnoc,
biegnacy przez Srodkowg i wschodnia czes¢ zioza,

- uskok "przecinajacy” poédnocng czes¢ ztoza o kierunku W-E i zrzucie oko-
40 25 m na péinoc,

- dwa uskoki przebiegajace réwnolegle do siebie w potudniowo-zachodniej
czesci zdoza o kierunku NW-SE o zrzutach na potudnie 10-15 m.

2.1.4. Warunki hydrogeologiczne

Na powierzchni obszaru znajduje sie 16 niewielkich zbiornikéw natural-
nych o pojemnosci od 160 do 8900 m™. Wody powierzchniowe moga pozostawac
w kontakcie hydraulicznym, zasilajac poziom wéd czwartorzedowych. Hory-
zonty wodonosne wystepuja w czwartorzedzie, triasie i karbonie. W obrebie
utworéw karbonu poziomy wodonos$ne zwigzane sa z piaskowcami warstw orzes-
kich i goémorudzkich. Najbardziej nawodniona jest partia stropowa karbonu
do gtebokosci 330 m.

Weddug prognozy KWK *Budryk™ dopdywy naturalne wody do kopalni "‘Budryk'

wyniosa:

do poz. 300m -1,2 m™/min
do poz. 500m -1,9 m™/min
do poz. 700m -6,2 m™/min

do poz. 1050m -2,4 m™/min

2.1.5. Zagrozenia naturalne

Ze wzrostem glebokosci nastepuje wzrost metanowosci pokdadéw, od nie-
metanowych do metanowych i silnie metanowych, ktére z uwagi na zagrozenie
zalicza sie od | do IV kategorii zagrozenia metanowedgo.

Nalezy sie liczy¢, ze wiekszos¢ poktaddéw bedzie zaliczonych do klasy 3
zagrozenia- pydowego.



Przemystowa weryfikacja metody projektowania. .. 1

Z uwagi na pozary endogeniczne poktady uwaza sie za skdonne do samozapa-
lenia. Z charakteru skat stropowych i doswiadczen sgsiednich kopaln nalezy
wnioskowaé¢, ze ponizej glebokosci 700 m nalezy spodziewaé sie tapan.

2.1.6. Stan rozpoznania ztoza i zasoby

Stan rozeznania zdoza w poszczegdlnych kategoriach przedstawia sie na-
stepujaco:

kat. A + B-0,12%,

kat. Cl - 23,855,

kat. 02 - 76,0355.
Zasoby KWK '"'Budryk'" wynosza (wg Q9]):
Zasoby bilansowe - 1.043.357 tys. ton
Zasoby operatywne - 367.538 tys. ton.

Bo poktaddéw bilansowych zaliczono poktady od 325 do 407/3. Wartos¢ prze-
mystowa posiadaja poktady od 333 do 407/3.

2.2. Model kopalni

2.2.1. Podstawowe zatozenia

Trzy warianty rozwigzan projektowych modelu gérniczego kopalni oparto
na nastepujacych jednakowych zatozeniach wstepnych:

- obszar goérniczy kopalni - 35,37 kmO

- zasoby operatywne - 367,5 min ton,

- wydobycie wegla handlowego 20.000 t/d,

- udostepnienie pionowe kopalni szescioma szybami - trzema szybami wcecho-
wymi i trzema wentylacyjnymi,

- Srednice szybéw 9,0 m,

- przyjeto model kopalni dwupoziomowej 2z poziomami wydobywczymi 700 i 1C50t
i wydobyciem z kazdego z nich 10000 t/d.
Po wyeksploatowaniu poziomu 700 m przewiduje sie budowe poziomu 1200 c,

- liczba rejonéw eksploatacyjnych 14 ,

- wydajno$¢ ogélna t/d/pdn 2,5.

2.2.2. 0Ogoélna charakterystyka analizowanych wariantéw lokalizacji
zak¥adbéw wydobywczych KViK *‘Budryk™

Zgodnie z algorytmem logicznym metody projektowania lokalizacji zakta-
déw wydobywczych przeanalizowano obszar goérniczy KWK "Budryk™ pod katem
ograniczen technicznych (etap 1 metody) oraz ograniczen wynikajacych z wa-
runkéw zalegania i zasobnosci ztoza (etap 2 metody), analiza ta pozwolita
na opracowanie 3 dopuszczalnych wariantéw lokalizacji zakdadu wydobywcze-
go i z nim zwigzanych zakdadéw pomocniczych.
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Wariant 1 - wg [9]
Kopalnie "Budryk' zaprojektowano jako- kopalnie jednostkowa z jednym
ruchem wydobywczym i ruchem pomocniczym usdugowym (rys. 1).
- Lokalizacja zaktadu wydobywczego
Powierzchnie gtéwna zlokalizowano peryferyjnie w stosunku do obszaru
ztoza, przy jego potudniowej granicy, ponizej miejscowosci Ornontowice.
Na powierzchni g¥éwnej zlokalizowano:

- szyb 1 - wydobywczy skipowy, wdechowy,
- szyb 1l - wydobywczo-ustugowy (skipy i klatki), wentylacyjny®-,
- szyb 11l - zjazdowo-materiatowy, wdechowy.

- Lokalizacja zakkadéw pomocniczych
Powierzchnie pomocniczo-ustugowa dla zjazdu zatogi i transportu materia-
46w usytuowano w centralnej czesci obszaru goérniczego. Na tej powierzchni
zlokalizowano szyb VI zjazdowo-materiatowy, wdechowy.

Dwie powierzchnie pomocnicze z szybami wydgcznie wentylacyjnymi zlo-
kalizowano peryferyjnie, szyb 1V w zachodniej czesci obszaru gérniczego
przy granicy z KWK "Knuréw", a 3zyb V we wschodniej czesci obszaru gor-
niczego przy granicy z 0G "Chudéw'.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Ztoze projektuje sie udostepni¢ dwoma poziomami wydobywczymi na gtebo-
kosci 700 i 1050 m oraz na dwéch poziomach pomocniczych 500 i 900 m.
Z podszybia szybéw gddéwnych na kazdym poziomie wydobywczym projektuje
sie podwéjne wytyczne w kierunku wschodnim i zachodnim, z ktérych wyko-
nane maja by¢ przekopy potudniowe 1 i 1l, udostepniajace poktady wegla.
Wytyczne wzdtuz uskoku dgcza te przekopy z szybem VI.
Opisane wyrobiska stanowi¢ maja giowne drogi transportu kotowego urobka
i transportu materiatéw i ludzi.
Dla transportu oddziatowego materiatow i1 ludzi projektuje sie kolejki
podwieszane.

- Wentylacja
Potrzebng ilos¢ sSwiezego powietrza obliczono w ilosci 71500 nr/min wg [91
Sie¢ wentylacyjna kopalni sktada¢ sie bedzie z trzech systeméw zwigza-
nych z szybami 11, IV i V.
Wed¥ug obliczen najtrudniejsze drogi wentylacyjne wystapia w podsieci
szybu IV.

Wariant 2

- lokalizacja zak#adu wydobywczego
W wariancie tym powierzchnie g#éwng proponuje sie usytuowa¢ w poblizu
geometrycznego centrum obszaru gérniczego, tj. w sSrodku ciezkosci ztoza,
na pokndcny wschdéd od osiedla Ornontowice (rys. 2). Na powierzchni tej
lokalizuje sie szyby g#déwne I, 11, 111, ktdrych funkcje sa identyczne
z wariantem 1.



Rys. 1. Wariant o nr 1 lokalizacji zak#adu wydobywczego w KWK *‘Budryk'
Pig. 1. Alternative design o no 1 of the location of a mining plant in "Budryk™ colliery
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Rys. 2. Wariant o nr 2 lokalizacji zakfadu wydobywczego w KWK *"‘Budryk'
Fig. 2. Alternative design o no 2 of the location of a mining plant in "Budryk'™ colliery
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Rys. 3. Wariant o nr 3 lokalizacji zaktadu wydobywczego w KWK "'Budryk'
Fig. 3. Alternative design o no 3 of the location of a mining plant in "Budryk"™ colliery
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- Lokalizacja zaktadéw pomocniczych
Powierzchnie pomocniczo-ustugowg z szybem VI zjazdowo-materiatowym wde-
chowym usytuowano przy podudniowej granicy obszaru gérniczego. Powierz-
chnie pomocnicza z szybem IV pozostawia sie jak w wariancie 1, a szyb V
lokalizuje sie przy granicy z 0G "Chudéw" w jej poédnocnej czesci.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Podobnie jak w wariancie 1 na poziomach 700 i 1050 m projektuje sie
z wytycznej przekopy potudniowe udostepniajace poszczegdlne pokdady na
poziomach wydobywczych.
Przy proponowanym ukdadzie powierzchni giéwnej drogi transportu urobku
znacznie sie skracaja w stosunku do wariantu 1.

- Wentylacja
Lokalizacja powierzchni gtbéwnej z dwoma szybami wdechowymi w centrum
ztoza ukatwi przewietrzenie znacznej czesci rejonéw w partii Srodkowej
i pétnocnej, gdzie z uwagi na duza weglozasobno$¢ moze wystgpi¢ znaczna
koncentracja wydobycia.

Wariant 3

- Lokalizacja 3 proponuje model kopalni z dwoma powierzchniami wydobywczy-
mi, ktére obstugiwane beda dwoma parami szybéw (rys. 3). Powierzchnie
wydobywcza pierwsza z szybami wdechowymi 1 i Il wydobywczym-skipowym
- zjazdowo-materiatowym zlokalizowano centrycznie w pédnocnej czesci
ztoza powyzej osiedla Ornontowice.

Druga powierzchnie wydobywcza z szybem 111 wydobywczo-skipowym, wentyla-
cyjnym i szybem 1V zjazdowo-materiatowym, wdechowym zlokalizowano w miejs
cu lokalizacji powierzchni g#éwnej wg wariantu 1.

- Lokalizacja zaktadéw pomocniczych
Szyby wentylacyjne V i1 VI lokalizuje sie identycznie z wariantem 2.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Jak w wariantach 1 i 2 na poziomach wydobywczych 700 i 1050 m projek-
tuje sie przekopy polowe o kierunkach pédnoc-potudnie udostepniajace
poszczegblne pokdady.
Lokalizacja dwéch szybéw wydobywczych w czesci potudniowej i pédnocnej
ztoza znacznie skraca drogi transportu urobku.

- Wentylacja
Przy proponowanej strukturze sieci wentylacyjnej wg wariantu 3 uzyska
sie widoczne skrécenie dréog wentylacyjnych - zwlkaszcza w podsieci zwig-
zanej z szybami drugiej powierzchni wydobywczej. Wspédrzedne punktow
lokalizacji oraz promieni powierzchni chronionej dla zak¥adéw wydobyw-
czych oraz pomocniczych dla wariantéow 1, 2 i 3 zamieszczono w tablicy 1
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Tablica 1
Wspédrzedne Srodkéw powierzchni zakdadédw wydobywczych i pomocniczych
Wariant 1
Nr Nr X Y Promienn powierzchni
zak¥adu szyboéw (m) (m) chronionej
), m
1.1 1,101,111 1470 1460 555 (96,7 ha)
1.1.1. v 1620 470 120 (4,5 ha)
1.1.2. \ 7880 4880 120 (4,5 ha) v
1.1.3 Vi 5350 5130 120 (4,5 ha)
Wariant 2
1.2 1,11,111 5580 4680 555 (96,7 ha)
1.2.1. v 1620 4700 120 (4,5 ha)
1.2.2 \ 8080 6120 120 (4,5 ha)
1.2.3 \ 4160 960 120 (4,5 ha)
Wariant 3
1.3 5400 5450 348 (38 ha)
1.3.1 i, v 4780 1480 343 (38 ha)
1.3.2 \ 8080 6120 120 (4,5 ha)
1.3.3 Vi 1620 4700 120 (4,5 ha)
2.3. Podstawowe dane we.isciowe do obliczeh za pomocg systemu programéw

na emc oraz uzyskane w.yniki

Program PRZO (etap 3 metody)

ho pro

gramu przyjeto nastepujace podstawowe dane wejsciowe:

Op6r 100 m odcinka szybu wdechowego (0 9 m) - 0,00034 Ns2/m®.
Op6r 100 m odcinka szybu wydechowego (I)Q m) - 0,00022 Ns2/m™.
Op6r 100 m odcinka wyrobiska giéwnego - 0,0056 Ns2/m™.

Liczba wierzchotkéw obszaru gérniczego - 9.

Liczba analizowanych punktéw lokalizacji zakk. wyd. - 3.
Gebokos¢ zatozenia kopalni - 1050.

Metanowo$¢ kopalni: p 700 - 1 kat., p. 1050 - Il i IV kat.
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B. Spietrzenie wentylatora gkdéwnego Il - 3450 Pa, IV - 4510 Pa,
V - 3700 Pa.
9. Liczba zaltogi zatrudnionej na najliczniejszej zmianie dla calej
kopalni - 2000 os6b.
10. Graniczny czas transportu zatogi od nadszybia do przodiu eksploa-
tacyjnego - 45 min.
11. Srednia predko$é jazdy ludzi w szybie zjazdowym - 12 m/s.
12. Srednia predko$é jazdy ludzi w gdéwnych wyrobiskach udostepniaja-
cych na poziomie wydobywczym - 2,5 m/s.
W wyniku obliczen na emc ODRA-1305 =za pomocg programu PHZO uzyskano
nastepujace wyniki:
- Wydatek objetosciowy powietrza dla kopalni = 1187,3 mMﬁi
- Wydatek objetosciowy powietrza dla pola eksploatacyjnego - = 20,5#45
- Maksymalny zasieg wentylacyjny dla pary szybéw (wdechowy i wydechowy)
3500-4300 m.
- DHugos¢ drogi dla transportu zatogi:
- w szybie - 1050 m,
- na poziomie (transport kotowy) - 3530 m,
- w polu eksploatacyjnym
dla transportu kolejka podwieszang - 450 m,
dla transportu pieszego - 750 O.

Programy 1"ABL. ZAM-2 i FIM (etap 4 metody)

W wyniku obliczen za pomoca programu TAEL uzyskano zbiér macierzy z pa-
rametrami opisujacymi: tréjkaty obliczeniowe, strefy uskokowe oraz zapopie-
lenie w pok¥adach.

Natomiast w wyniku obliczen za pomoca programu ZAM-2 uzyskano wartosci gru-
bosci poktadéw w poszczegdlnych modutach (obszarach jednostkowych) oraz
sumarycznie zasoby bilansowe w pokd#adach od 1 do 40, ktére zamieszczono

w tablicy 2.

Natomiast wielko$¢ zasobdéw uwiezionych w filarach ochronnych zakdadéw wy-
dobywczych i pomocniczych dla poszczeg6lnych wariantéw lokalizacji zamie-
szczono w tablicy 3.

Tablica 2
Zasoby bilansowe w poktadach wegla kamiennego KWK "‘Budryk™
Nr Zasoby bilansowe Nr Zasoby bilansowe
poktadu tys. ton pok+adu tys. ton

1 2 3 4

1 306,9 21 35792,8

2 963,7 22 27974,4

3 1170,8 23 34103,2

4 225,3 24 9082,8
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cd. tablicy 2

1 2 ) er L e ; —
5 0,0 25 27508,7
6 0,0 26 48519,6
7 0,0 27 27050,8
8 1553,3 28 14388,2
9 157,5 29 24638,1
10 0,0 30 11422,5
1 4720,6 31 16343,1
12 0,0 32 27700,5
13 0,0 33 13423,1
14 2298,8 34 27048,3
15 38288,8 35 22094,0
16 6999, 8 36 50943, 2
17 13324,2 37 3710,4
18 5146,4 38 11963,6
19 24745,8 39 11910,7
20 24083,4 40 7388,1

Tablica 3

Wielkos¢ zasobdow bilansowych Uwiezionych w filarach ochronnych
zakdadu wydobywczego i zak¥addw pomocniczych

(wyniki z programéw TABL, ZAli-2, FIM)- dane wejSciowe do programu LZWK

Nr Nr Wielko$¢ zasob6w uwiezionych
wariantu zaktadu w Ffilarach ochronnych (tys. ton)

1 1.1 22479,2

1 1.1.1 «18553,7 Razem 97713,8
1 1.1.2 15544,3

1 1.1.3 35136,6

2 1.2 83411,7

2 1.2.1 18553,7 Razem 126749

2 1.2.2 20087,9

2 1.2.3 4696,7 ,

3 1.3 58176,9

3 1.3.1 14819, ° Razeffl 111637,5
3 1.3.2 20087,9

3 1.3.3. 18553,7

-, A +- -
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Ppogram NBZW (etap 5 metody)

W celu ustalenia wielkosci naktaddéw inwestycyjnych,
poniesione na wykonanie szybéw w poszczeg6lnych zaktadach,

ktore maja zostac
przyjeto naste-

pujace dane wejsciowe do obliczen na emc za pomoca programu HBZW (tabli-
ca 4).

Wariant 1

\

Szyby

wydobywczy
wydobywazy
materiatowy
wentylacyjny

zjazdowy
materiatowy

wentylacyjny

wentylacyjny

zjazdowy
materiatowy

Wariant 2

v

|

wydobywczy
wydobywczy
materiatowy

zjazdowy
materiatowy

wentylacyjny

wentylacyjny

zjazdowy
materiatowy

Giebokosé

@
1154,2
1154,6

1095,0

940

940

1022,7

1154,2
1154,6

1095

940

940

1022,7

Mrozenie
do gteb.

m
0
0

180

120

120

o

180

210

Tablica 4

Rodzaj obudowy

(ro}
obudowa betonowa
iObudowa betonowa

obudowa betonowa

do 180 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa betonowa
ostateczna

od 180 m - obud. ostateczna
betonowa
do 120 m obudowa wstepna + by-

drolizacja + obudowa betonowa
ostateczna

od 120 m obudowa ostateczna
betonowa

do 120 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa betonowa
ostateczna

od 120 m obudowa ostateczna be-
tonowa

obudowa betonowa
Obudowa betonowa

obudowa betonowa

do 180 m obudowa wstepna hy-
droliza0Oja + obudowa betonowa
ostateczna

od 180 m obudowa ostateczna
betonowa

do 210 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa betonowa
ostateczna

,obudowa betonowa
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War

\

iant 3

wy”~obywczy
wdechowy

zjazdowy
ma teriatowy

1 wydobywczy
wentylacyjny

zjazdowy
ma teriatowy

wentylacyjny

wentylacyjny

> wyniku obliczen
nak¥adéw inwestycyjnych,

Kr
wariantu

v

1154,2

1095,0

1154,2

1095

940

940

120

120

210

i¢c» Chudek, G. Niemiec

cd. Tablicy 4

do 120 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa ostateczna
od 120 m obudowa ostateczna
betonowa

do 120 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa ostateczna
od 120 m obudowa ostateczna
betonowa

obudowa ostateczna betonowa
obudowa ostateczna betonowa

do 210 m obudowa wstepna + hy-
drolizacja + obudowa ostateczna
od 210 m obudowa ostateczna
beTonowa

obudowa betonowa ostateczna

Tablica 5

pomoca programu N3ZY? uzyskano nastepujace wyniki
ktére przedstawiono w tablicy 5

zakdadu

1.1

1.1.1
1.1.2
1.1.3

1.2

1.2.1
1.2.2
1.2.3

1.3

1.3.1

1.3.2
1.3.3

Hr

szybu

y

1

Wielkos¢ nakiadéw_inwiitycyjnych

na wykonanie (min z

szybu zakdadu
4

798,7 2369,2
798,7

771,8

920,2 920,2
1074,1 1074,1
1128,3 i126,3
836,0 2475,3
836,0

803,3

920,2 920,2
1156,4 1156,4
739,5 739,5
1228,0 2411,6
1183,6

798,3 1570,1
771,8

1156,4 1156,4
722,8 722,8
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Dane do okreslania wartosci terenu (etap 6) ustalono dla poziomu cen
z 1978 r. 1 sa one nastepujace:

k] = 360 tys. zi/ha, kg = 2764-,8 tys. zt/ha.

Z uwagi na brak mozliwosci wspomagania KWK *‘Budryk™ w budowie z kopalni
sgsiednich istniejacych nie wykonano obliczen za pomoca programu DEIE)

(etap 7).

Dane do programu NKTP (etap 8):

1) jednostkowe naktady na wykonanie bocznicy jednotorowej:
0,069 min z4/m,
2) jednostkowe nakdady na wykonanie bocznicy dwutorowej: 0,124 min z#/m,
3) okres obliczeniowy dla kopalni: 31 Ilat,
4) jednostkowy koszt przewozu 1 tony brutto na odcinku 1 km:
0,2308 zi/t km,
5) czas wykonania bocznicy jednotorowej: 1630 m/rok,
6) okres domomentu uzyskania pierwszego wydobycia: 10 lat,
7) okres domomentu uzyskania docelowego wydobycia: 20 lat.

W wyniku obliczen za pomoca programu NKTP uzyskano nastepujace wyniki
sumarycznych wartosci zaktualizowanych nakdadéw i kosztéw eksploatacji
dla catej sieci transportu:

- wariant 1 -189,5 min zk,
- wariant 2 - 90,2 min z},
- wariant 3 -169,4 min zk.

Program tZiTK (etap 9):

1) liczba analizowanych wariantéw lokalizacji zakd#adu wydobywczego: 3,

2) S$redni zysk z eksploatacji wegla: 30 zd#/t,

3) kalkulacyjna stopa procentowa: 0,03#/100,

4) wskaznik przeliczeniowy zasobéw bilansowych na zasoby przemysto-
we: 0,96,

5) wskaznik przeliczeniowy zasobdéw przemysdowych na zasoby operatyw-
ne: 0,75.

W wyniku obliczen za pomoca programu tZWK uzyskano nastepujace wyniki
(tablica 6).

Najkorzystniejszym wariantem lokalizacji zaktadu wydobywczego w Kv/K
"Budryk™ jest wariant o nr 1 (najmniejsza wartos¢ funkcji kryterium) -
wariant zrealizowany wg [9],
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tablica 6
Wyniki obliczen za pomocg programu LZWK
Wartoscé Wartos¢ funkcji skdadowych
Nr funkcji (min zb
wariantu kryterium
min zk WP1 wP2 WF3 TTP1 KOE1
1 18828,97 12663 5177 797,7 189,5 0
12 20779,51 14468 5526 615,2 169,4 0
3 22304,46 16427 4988 797,7 90,2 0
Oznaczenia:
WF1 - straty zdoza w Filarach ochronnych,
WF2 - udostepnienie pionowe ztoza,
WP3 - wartosc¢ terenu,

TTP1 - transport urobku na powierzchni,
KOE1 t korelacja i koegzystencja systeméw udostepnienia.

3. Prace projektowe oraz obliczenia wykonane dla wariantowej lokaliza-
cji zaktadu wydobywczego w KWK “'Krupinski®

3.1. Ogélna charakterystyka ztoza

3.1.1. Obszar i1 granice kopalni

Obszar nadania gérniczego kop. "Krupinski' wydzielono z Rybnickiego
Okregu Weglowego w jego poédnocno-wschodniej czesci.
Wielko$¢é tego obszaru, usytuowanego na pé#noc od trasy Zory - Pszczyna,
wynosi 16,8 km2.
Granicami ztoza kop. "Krupinski" sa:

- od potudnia m -przebieg uskoku jawiszowickiego,

- od wschodu - przebieg uskoku Kryry,
- od poéinocy - granica wystepowania wegli typu 35 do gkebokosci 1020 a,
- od zachodu - umowna granica wytyczona z uwagi nhazasobnos¢ ztoza.

Kopalnia "Krupinski™ nie sasiaduje z zadng czynna kopalnig, obszary
przylegte® stanowig pola rezerwowe Rybnicko-Jastrzebskiego Gwarectwa Weglo-
wego .-

3.1.2. Stratygrafia i litologia ztoza
W budowie przedmiotowego zdcZza wystepuja nastepujace warstwy:

- czwartorzed,
- trzeciorzed - miocen,
- karbon goérny - westfal.
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Migzszos¢ utwordéw czwartorzedowych wynosi od 11-54 m - $rednio 55 m, utwo-
réw trzeciorzedowych 43-278 m - Srednio 145 m.
taczna grubos¢ nakdadu waha sie od 97-290 m, wynoszac Srednio 180 m. Kar-!
bon tworza warstwy orzeskie i rudzkie i na wiekszych gtebokosciach warstwy
siodtowe.
Warstwy orzeskie majg grubos¢ od 55 do 540 m, w ktérych wystepuje 47 po-
k#adéw przemystowych.
Grubos$¢ warstw rudzkich wynosi od 190 do 450 o.
W warstwach rudzkich i ich gérnej czesci udokumentowano 6 poktadéw prze-
mystowych. W warstwach sioddowych zalegajacych na giebokosciach od 415
do 546 m wystepuje 8 poktadéw o grubosciach 0,8-7,2 m.
Utwory czwartorzedowe sg wyksztakcone jako naprzemianlegte warstwy gli-
ny, piasku, py#u i itu. Ponizej glebokosci 4,2 m utwory te sg zawodnione.
Utwory trzeciorzedowe to miocenskie ity pylaste zielonoszare.
Utwory karboriskie zaréwno orzeskie jak i1 udokumentowane gorne warstwy
rudzkie nalezg do wielkiego kompleksu ilasto-piaszczystego, charakteryzu-
jJacego sie zdecydowana przewaga idowcéw i pylowcow.

3.1.3. Tektonika ztoza

Rozciagtos¢é warstw skalnych w zdozu jest zmienna. Przewaza kierunek
rozciggtosci W-E. Kat nachylenia pokt#addéw jest zmienny i wynosi od 10-20°.
Pcd wzgledem budowy i struktury tektonicznej ztoze kopalni "Krupinski®
zaliczono do Xl grupy. W rejonie udokumentowanego zdoza ustalono wystepo-
wanie dwéch gdéwnych uskokédw:

- uskoku jawiszowickiego o wielkosci zrzutu warstw 325-575 m w kierunku
potudniowym,
- uskoku Kryry zrzucajacego warstwy w kierunku EE-S o okoto 250 m.

3.1.4. Warunki hydrogeologiczne

Zkoze kopalni "Krupinski' zaliczone jest do 1 stopnia zagrozenia wodne-
go.
Horyzonty wodonos$ne wystepuja w czwartorzedzie, trzeciorzedzie i karbonie,
przy czym pierwszy horyzont wodonosny wystepuje juz na gtebokosci 4,2 m.
Stwierdzone dopdywy wéd z poszczegédlnych horyzontéw wodonosnych sg niewiel-
kie i wynoszg 6d 20-250 I/mia.
Zagrozeniem dla glebionych szybéw sg zawodnione piaszczyste utwory czwar-
torzedowe i pylaste ity trzeciorzedowe. Catkowity doptyw wody dotowej do
kopalni przewidywany jest w ilosci 5 m/min.

3.1.5. Zagrozenia naturalne

Z uwagi na wystepowanie metanu zdoze kopalni "Krupinski'™ zaliczono do
IV kategorii zagrozenia metanowego.
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Poktady wegla z uwagi na zagrozenie pytowe zostatly zaliczone do klasy B
zagrozenia pytowego.
Budowa litologiczna ztoza nie wskazuje na mozliwo$¢ wystepowania tapan.

3.1.6. Stan rozpoznania zdoza i1 zasoby

Wed4ug dokumentacji geologicznej z 1973 r. stan rozpoznania zasobow
bilansowych udokumentowanych do gkebokosci 1020 m przedstawia sie naste-
pujaco:

kategoria A +B-ok. 7%,

kategoria Cl -ok. 58%,

kategoria 02- ok. 35%.
Wedtug tej kategorii zasoby bilansowe wegla wynosza 323 min ton, a zasoby
przemystowe netto 187 min ton. Udziat poszczegélnych typéw wegla w zaso-
bach przemystowych przedstawia sie nastepujaco:

- wegiel energetyczny typ 32 1 33 -ok.6%,
- wegiel koksujacy typ 34 - ok. 45%,
- wegiel koksowy typ 35,1 i 55,2 -ok.49%.

3.2. Model kopalni

3.2.1. Podstawowe zatozenia

Dla wszystkich analizowanych rozwazan projektowych dotyczgcych modelu
goérniczego kopalni i lokalizacji zakfadu wydobywczego przyjeto nastepuja-
ce dane wyjsSciowe:

- obszar goérniczy kopalni 16,8 kmp,

- zasoby operatywne 187 min ton,

- wydobycie urobku weglowego 21800 t/d,

- wydobycie wegla handlowego 12000 t/d,

- udostepnienie pionowe ztoza czterema szybami, z ktérych dwa sa wdecho-
wymi § dwa sg wydechowymi,

- Srednice szybéw: wydobywczy skipowy 8,0 m, pozostate 7,5 m,

- udostepnienie poziome pokdadéw - dwa czynne poziomy wydobywcze z wydo-
byciem 6000 t/d kazdy, gtebokos¢ pozioméw: 620 m i 820 m,

- liczba rejonéw eksploatacyjnych 10,

- wydajnos¢ ogélna t/d/pdn 2,1.

3.2.3= 0Ogbélna charakterystyka analizowanych wariantéw lokalizacji
zak¥tadu wydobywczego KWK "Krupinski®

Zgodnie z algorytmem logicznym metody projektowania lokalizacji zakda-
déw wydobywczych, przeanalizowano obszar gérniczy KWK "Krupinski® pod ka-
tem ograniczen technicznych (etap 1 metody) oraz ograniczen wynikajacych
z warunkéw zalegania i1 zasobnosci ztoza (etap 2 metody).



Rys. 4. Wariant o nr 1 lokalizacji zakd#adu wydobywczego w KWK “'Krupinski"
Fig. 4. Alternative design o no 1 of the location of a mining plant in "Krupinski colliery
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Analiza ta pozwolida na opracowanie 3 dopuszczalnych wariantéw lokaliza-
cji zak#adu wydobywczego i1 z nim zwigzanych zakdadéw pomocniczych.

7/arlant 1 - wg £8] (rys. 4)

- Lokalizacja zaktadu wydobywczego
Powierzchnia gldwna kopalni zostata usytuowana przy pédnocnej granicy
obszaru goérniczego, symetrycznie w stosunku do jego $rodka ciezkosci .
Ma powierzchni ghownej zlokalizowano szyb 1 - wydobywczo-skipowy, wde-
chowy, szyb 11 - materiatowo-zjazdowy, wdechowy, szyb 111 - wentylacyj-
no-materiatowy. Powierzchnia g#éwna zajmuje 56,5 ha.

- Lokalizacja zak#adu pomocniczego
Powierzchnie ponocnicza z szybem 1V zlokalizowano w strefie uskoku ja-
winzowskiego w czesci podnocno-zachodniej obszaru zdoza. Szyb 1V jest
wydsScznie szybem wentylacyjnym.
Powierzchnia ta zajmuje 1,65 ha.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Ma kazdym z pozioméw (620 i 820) projektuje sie wytyczng graniczng
wzdduz pédnocnej granicy obszaru, przekopy pclowe A,B,C udostepniajace
poszczegblne partie zdoza i wytyczng potudniowa wzdduz uskoku jawiszo-
wickiego polgczono z szybem IV.
Z przekopéw polowych drazone beda chodniki podstawowe w udostepnionych
poktadach wegla.
Wytyczne, przekopy polowe i chodniki podstawowe stanowi¢ majg drogi
transportu kotowego dla wegla, materiatéw i ludzi.
Powyzej przekopéw polowych réwnolegle do nich wykonane zostang przeko-
py tasmowe jako drogi odstawy urobku weglowego z oddziatéw do zbiorniko
zatadowczych.

- Wentylacja

Konieczng ilos¢ Swiezego powietrza okresla sie na 3600 m™/min.

Sie¢ wentylacyjna sktada sie z dwoch systemébw zwigzanych z szybami 111
i IV. V wariancie tym trudnosci przewietrzania wystepuja przy eksploate
oji pola B, gdzie dtugos¢ nitki wentylacyjnej od szybéw giéwnych od szy
bu 1V przekroczy 9000 m.
Dla przewietrzania pola B nalezy sie liczy¢ z koniecznosciag budowy pig-

tego szybu lub otworéw wielkosrednicowych»

Wariant 2 (rys. 5

- Lokalizacja zaktadu wydobywczego
W tym wariancie zagospodarowania zdtoza powierzchnie g4déwng proponuje
sie usytuowa¢ centralnie w Srodku ciezkosci ztoza pomiedzy linig kole-
jowg i szosg Zory - Pszczyna. Ma powierzchni gléwnej zlokalizowano dwa
szyby wdechowe: wydobywczo-skipowy 1 zjazdowo-materiatowy.
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- Lokalizacja zaktadéw pomocniczych
Powierzchnie pomocnicze z szyhami wentylacyjnymi projektuje sie usytuo-
waé skrzyddowo. W czesci wschodniej obszaru gérniczego obok szosy Zory
- Pszczyna wyznaczono powierzchnie z szybem 111 wentylacyjno-materiato-
wym, a w czesci zachodniej wyznaczono miejsce pod szyb wentylacyjny IV.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Poktady na kazdym z pozioméw udostepnia sie gtéwnymi i réwnoleghymi
przekopami prowadzonymi od szybow gtéwnych w kierunku szybéw peryferyj-
nych oraz przekopami polowymi udostepniajacymi poszczegdlne poktady na
poziomach.
Wyrobiska te stanowi¢ beda giéwne drogi transportu kotowego.

- Wentylacja
Proponowana lokalizacja szybow tworzy dwa niezalezne systemy wentylacyj-
ne, Rozwigzanie to daje znacznie krétsze drogi wentylacyjne niz przed-
stawione w wariancie 1.

Wariant 11l (rys. 6)

W wariancie tym proponuje sie udostepni¢ zhoze parami szybéw, z ktérych
jeden jest szybem wdechowym a drugi wentylacyjnym.
Przyjmujac umowny podziak obszaru ztoza na dwie zblizone wielkoscig czesci,
pary szybdéw usytuowano w strefie ich Srodkéw ciezkosci.

- Lokalizacja zaktadu wydobywczego
Powierzchnie g¥éwng wydobywcza usytuowano w czesci wschodniej obszaru
z¥oza na poludnie od miasta Suszec w poblizu szosy Zory - Pszczyna i
trasy kolejowej. Na tej powierzchni lokalizuje sie szyb | skipowy wydo-
bywczy, ktéry w odrdéznieniu od poprzednich wariantéw jest szybem wenty-
lacyjnym i1 szyb Il zjazdowo-materiatowy, wdechowy.

- Lokalizacja: zaktadu pomocniczego
W Srodku ciezkosci partii zachodniej zdoza w poblizu szosy Zory - Pszczy-
na usytuowano powierzchnie pomocnicza z szybem 11l zjazdowo-materiatowym,
wdechowym i szybem IV wentylacyjnym.

- Udostepnienie poziome i transport na poziomie
Poziomy 620 i 820 m projektuje sie udostepni¢ przekopami: géwnym i
rownolegdtym usytuowanymi centralnie wzdduz osi wschdéd - zachdéd od szybow
I, 11 do szybéw 111, IV. Poszczeg6lne pokdady na poziomach wydobywczych
udostepnia sie przekopami polowymi. Wyrobiska te sg drogami transportu
kotowego dla urobku, materiatéw i ludzi. Przy proponowanej organizacji
dwéch powierzchni zjazdowo-materiatowych ogranicza sie do minimum odleg-
+osci drég transportu ludzi i materiatdw.

- Wentylacja
Kopalnie przewietrza sie dwoma niezaleznymi podsystemami wentylacyjnymi .
Wariant 3 z uwagi na ddugos¢ drég wentylacyjnych tak Swiezego jak i
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Rys. 6. Wariant o nr 3 lokalizacji zakdfadu wydobywczego w KWK "Krupinski®
Fig. 6. Alternative design o no 3 of the location of a mining plant in "Krupinski®™ colliery
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zuzytego powietrza jest wariantem najkorzystniejszym z proponowanych
rozwigzan.

7/sp6rzedne punktéw lokalizacji zakdadédw wydobywczych oraz pomocniczych
zamieszczono w tablicy 7.

Tablica 7

Wspétrzedne Srodkéw powierzchni zakdaddéw wydobywczych 1 pomocniczych

Wariant 1
Nr Nr Promien powierzchni
zak¥adu szyboéw X (m Y M chreiiiionej (m)
1.1 11,111 3650 3870 424 m (56,5 ha)
1.1.1 v 1910 1630 72 m (1,65 ha)
Wariant 2
1.2 1,11 3280 2910 348 m (38 ha)
1.2.1 11 800 3230 72 m (1,65 lia)
1.2.2 v 4780 1180 72 m (1,65 ha)
Wariant 3
1.3 1,11 5390 2020 348 m (38 ha)
1.3.1 i, v 1700 3090 348 m (38 ha)

5.3. Podstawowe dane wejsciowe do obliczen za pomocag systemu programéw
na emc oraz uzyskane wyniki

Program PRZO (etap 3 metody)
Do programu przyjeto nastepujace podstawowe dane wejSciowe:

1. Opdér 100 m odcinka szybu wdechowego (O 7,5) - 0,006, 0,001,

2. Opér 100 m odcinka szybu wydechowego (07,5) - 0,00055, 0,00085.

3. Opér 100 m odcinka wyrobiska g¥éwnego - 0,003.

4* Liczba wierzchotkéw obszaru gérniczego - 10.

5. Liczba analizowanych punktéw lokalizacji 2ak¥. wyd. - 3.

6. Glebokos¢ zatozenia kopalni - 820 m.

7. Metanowos$¢ kopalni: 1V kategoria zagrozenia metanowego.

8. Spietrzenie wentylacji giéwnego 3000-4500 Pa.

9. Liczba zatogi zatrudnionej na najliczniejszej zmianie dla calej
kopalni - 1500.
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10. Graniczny czas transportu zatogi od nadszybia do przodku eksploa-
tacyjnego - 45 min.

11. Srednia predkos$¢ jazdy ludzi w gddéwnych wyrobiskach udostepniaja-
cych na poziomie wydobywczym - 2,5 m/s.

12. Srednia predko$é¢ jazdy ludzi w szybie zjazdowym - 12 m/s.

X! wyniku obliczen na emc ODRA 1505 za pomocg programu PRZO uzyskano
nastepujace wyniki:

- wydatek objetosciowy powietrza dla kopalni = 381,2 mVY/s,
- wydatek objetosciowy powietrza dla pola eksploatacyjnego Vpe =19 m/s,
- maksymalny zasieg wentylacyjny dla pary szybéw (wdechowy i wydechowy)
5700-4500 m,
- ddugos¢ drogi dla .transportu zatogi:
- w szybie 850 .m,
- na poziomie (transport kotowy) 3523 m,
- w polu eksploatacyjnym
dla transportu kolejka podwieszang 600 m,
dla transportu pieszego 700 m.

Programy TABL. ZAM-2 i PIK (etap 4 metody)

W wyniku obliczenn za pomoca programu TaBL uzyskano zbiér macierzy z pa-
rametrami opisujacymi: tréjkaty obliczeniowe, strefy uskokowe oraz zapo-
pielenie w pok#adach.

Natomiast w wyniku obliczen za pomocag programu ZAM-2 uzyskano wartosci
grubosci poktadéw w poszczegdlnych modutach (obszarach jednostkowych) oraz
sumaryczne zasoby bilansowe w poktadach od 1 do 60, ktdére zamieszczono w
tablicy 8.

Natomiast wielkosci zasobéw uwiezionych w Filarach ochronnych zaktadéw
wydobywczego i pomocniczych dla poszczeg6lnych wariantéw lokalizacji za-
mieszczono w tablicy 9

Tablica 8

Zasoby bilansowe w poktadach wegla kamiennego KWK "Krupinski'

Nr Zasoby bilansowe Nr Zasoby bilansowe

pok¥adu tys. ton poktadu tys, ton

1 2 3 4

1 973,5 3 7182,4

2 1422,5 32 8381,2

3 3014,9 33 22239,7

4 5919,2 34 3824,1

5 2158,3 35 2428,6

6 3327,0 36 9231,2

7 6225,4 37 5154,5
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cd. tablicy 8

1 - e z - - 4

4149,9 38 5037,4
9 7460,6 39 2933,4
10 3383,8 40 7755,2
1 22397,4 41 7933,8
12 1035,5 42 4337,7
13 2672,1 43 8225,9
14 4838,4 44 8484,6
15 2762,1 45 10379,7
16 11899,0 46 8855,3
17 4418,3 47 8240,0
18 27327,3 48 3287,8
19 2922,4 49 9996, 8
20 1877,4 50 8231,9
21 5106,7 51 3835,5
22 27845,6 52 17292,3
23 19234,6 53 9612,4
24 2356,4 54 4777,8
25 3773,4 55 5611,3
26 . 2476,5 56 9251,3
27 7997,3 31 21589,7
28 10847,0 58 5929,2
29 5178,5 59 82400,9
30 2657,5 60 9845,7"

Tablica 9

Wielkos¢ zasobéw uwiezionych w filarach oohronnyoh zak#adu wydobywczego
i zaktadéw pomocniczych (wyniki z programéw TAEL, ZAit-2 i FIM) - dane
wejsciowe do programu LZNIC

Nr Nr WielkoS¢ zasobdw bilansowych
wariantu zak+adu (tys. ton)
1 1.1 33136,2
Bazem 45060,7
1 1.1.1 11924 5
2 1.2 51054,5
2 1.2.1 18465,3 Hazem 74467,3
2 1.2.2 4947 ,5
3 1.3 11623,8-

Razem 50564,2
3 1.3.1 38940,4
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Program NBZW (etap 5 metody)

W celu ustalenia wielkosci naktadéw inwestycyjnych, ktére moga zostac
poniesione na wykonanie szybéw w poszczegélnych zakkadach, przyjeto na-
stepujace dane wejsciowe do obliczen na emc za pomoca programu NBZff (ta-
blica 10).

Tablica 10
Mrozenie
.. do gtebo- =
Szyby Gtebokosc KoZCi Rodzaj obudowy
Q) Q)
Wariant 1
1,101,111 908, 850 72 do gtebokosci 72 m - obudowa wstepna
850 z hydrolizacja 1 obudowa ostateczna
betonowa
powyzej gtebokosci 72 m - obudowa
ostateczna betonowa
v 409 305 do gtebokosci 305 m - obudowa wstepna
z hydrolizacja 1 obudowa ostateczna
betonowa.
powyzej gtebokosci 305 m - obudowa
ostateczna betonowa
Wariant 2
.11 908,850 200 do gtebokosci 200 m - obudowa wstepna
) z hydrolizacjg 1 obudowa ostateczna
betonowa
powyzej glebokosci 200 m - obudowa
ostateczna betonowa
1 840 200 do gtebokosci 200 m - obudowa wstepna
z hydrolizacja i obudowa ostateczna
betonowa
powyzej gtebokosci 200 m - obudowa
ostateczna betonowa
v 408 220 do gtebokosci 220 m - obudowa wstepna
z hydrolizacja i1 obudowa ostateczna
betonowa
powyzej gdebokosci 220 m - obudowa
wstepna z hydrolizacja i obudowa osta-
teczna betonowa
Wariant 3
1,11 908,850 120 do gtebokosci 120 m - obudowa wstepna
’ z hydrolizacja 1 obudowa ostateczna
betonowa
powyzej 120 m - obudowa ostateczna
betonowa
i, v 845,408 170 do gtebokosci 170 m - obudowa wstepna
z hydrolizacja i1 obudowa ostateczna
betonowa

powyzej gtebokosci 170 M - obudowa
ostateczna betonowa
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W wyniku obliczen za pomoca programu NBZW uzyskano nastepujace wyniki
nakdtadéw inwestycyjnych, ktére zestawiono w tablicy 11.

Tablica 11
Wyniki obliczen za pomoca programu NBZW

Y/ielkos¢ naktadéw inwestycyjnych
na wykonanie

War?gntu zaNkiadu sg;bu (min zb)
szybu zaktadu

1 1.1 1 555,1 1559,6
11 503,0
1 501,5

1.1.1 v 684,8 684,8

2 1.2 1 667,5 1300,2
1] 622,7

1.2.1 i 587,2 587,2

o2 o2 v 510,5 510,5

3 1.3 1 611,3 1168,7
11 557,4

1.3.1 11 579,5 1058,5
v 479,0

Dane do obliczania wartosci terenu (etap 6) ustalono dla poziomu cen
z 1975 r. 1 sa one nastepujace:

kj = 295,2 tys. zt/ha, k2 = 2267,1 tys. z#/ha.

Z uwagi na brak mozliwosci wspomagania KWK "Krupinski' znajdujacej sie
w budowie z kopalhn sasiednich istniejacych nie wykonywano obliczeh za po-
moca programu BBIIB (etap 7).

Program NKTP (etap fi)

1. Jednostkowe naktady na wykonanie bocznicy jednotorowej: 0,0056 min
z4/m.
Z. Jednostkowe naktady na wykonanie bocznicy dwutorowej: 0,101 min z#/m
3. Okres obliczeniowy dla kopalni: 24 lata.
4. Jednostkowy koszt przewozu 1 tony brutto na odcinku 1 km:
0,1892 z4#/tkm.
5. Czas wykonywania bocznicy jednotorowej: 1630 m/rok.



30 M. Chadek, G. Niemiec

6. Okres domomentu uzyskania pierwszego wydobycia: 6 lat.
7. Okres domomentu uzyskania docelowego wydobycia: 16 lat.

W wyniku obliczen za pomoca programu NKTP uzyskano nastepujgace -wyniki
sumarycznych wartosci zaktualizowanych naktadéw i kosztéow eksploatacji
dla catej sieci transportu:

- wariant 1 -67,34 min zt,
- wariant 2 - 0,0 min z#,
- wariant 3 - 0,0 min zk.

Program LZWK (etap 9)

1. Liczba analizowanych wariantéw lokalizacji zaktadu wydobywczego - 3.

2. Zreani zysk z eksploatacji wegla: 300 z#/t.

3. Kalkulacyjna stopa procentowa: 0 ,035i/10C.

4. Wskaznik przeliczeniowy zasobdow bilansowych na zasoby przemysto-
we: 0,96.

5. Wskaznik przeliczeniowy zasobdow przemysdtowych na zasoby operatyw-
ne: 0,75.

W wyniku obliczen za pomoca programu LZWK uzyskano nastepujace wyniki
(tablica 12).

Tablica 12
Wyniki obliczen za pomoca programu LZWK
Nr Wartosé Wartos¢ funkcji sktadowych (min zh)
warialr funkcji
tu kryterium = WF2 WF3 TTP1 KOE1
min zk
1 5357,618 4945,06 0,167 3*5,04 67,34 0,00
2 6000,251 5549,03 0,180 451,03 0,00 0,00
3 3417,684 8172,21 0,417 245,05 © oo 0,00

Oznaczenia - jak w tablicy 6

Najkorzystniejszym wariantem lokalizacji zakdtadu wydobywczego w KWK
"Krupinski' jest wariant o nr 1 (najmniejsza wartos¢ funkcji Kkryterium)
- wariant zrealizowany wg Q8].
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4. Podsumowanie

Wybor lokalizacji zakdadu wydobywczego zalezy od okreslonych czynnikéw
lokalizacji, ktéore wplywaja na model i strukture kopalni oraz decyduja
o wielkosci naktaddéw inwestycyjnych i kosztéw eksploatacji. Nakkady inwe-
stycyjne ponoszone na zagospodarowanie zdoza wegla kamiennego sa bardzo
znaczne, a zatem parametry charakteryzujace model i strukture kopalh wcho-
dzacych w skkad rejonu weglowego powinny by¢ zbiorem maksymalnie zblizo-
nym do optymalnego.

Dokonujac podsumowania mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1. Prace projektowe oraz caty cykl obliczen wykonanych na emc dla dwéch
kopalhh "Budryk™ i "Krupinski™ pozwolidy na wybdr najkorzystniejszego wa-
riantu lokalizacji zakfadu wydobywczego.

2. Wybér wariantu najkorzystniejszego dokonano’dla zbioru parametréw
technicznych oraz wskaznikéw ekonomicznych dla momentu czasowego odpowia-
dajacego rozpoczeciu budowy kazdej kopalni. Zbiér dodatkowych informacji
uzyskanych w czasie budowy kopalni zmienit rozwigzania projektowe lokali-
zacji zaktadu wydobywczego. Uwzglednienie tych dodatkowych parametréw spo-
wodowa¢ powinno przeprowadzenie catego oyklu obliczeh i prac projektowych
od etapu 1 do 9 stosowanej metody.-

3. Wybrane najkorzystniejsze warianty lokalizacji zak#adu wydobywczego
dla kopalni "Budryk™ i "Krupinski' pokrywaja sie z realizowanymi warian-
tami lokalizacji zakfadow.

4. Poréownujac wyniki analizy ekonomicznej pod katem wartosci skdadowych
funkcji kryterium dla zbioru czterech czynnikéw lokalizacji zakkadéw wy-
dobywczych wyrézniono dwa podzbiory:

- straty zdoza w filarach ochronnych oraz udostepnienie pionowe zdoza,
- wartos¢ terenu i transport urobku na powierzchni kopalni.

Czynniki nalezace do podzbioru pierwszego a szczegélnie straty ztoza wply-
waja w sposOb decydujacy na wybor najkorzystniejszego wariantu.
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NPOMNEJIEHHAfI BEPHMKAUHH METOM [IPOEKTHPOBAHHH JIOKAJIHSAUJffl rOPHOfIOEHBAKmMEPO
NPEMPHHTHfl 3 EJIAroyCTPOEHHOM yrOJIbHOM PAMOHE

PeaKme

B pa6oie gaHa npoMHmmeHHaa BepH$HKauHH MeTo”a npoeKmpoBaHHH jioKajinaaijHH
ropHOfIOOHBajogero npegnpHfITuH fljia cyaecTBy*>gHX maxT "EyjtpHK" u "KpymHHbCKa".
OroBopeHH HeoCxofl[HMHe npoexTHue padéom a Taxxe pe3yjibTaThi KOMrrbioTepHux
pacaeTos, cormacHO oT”ejibHhiM oTanaM oroBapzBaeMoro Meioga. llpoeKTHHe paOoTH

H B6Cb HEKJI BLfflOJIBaeMbIX pacqeTOB Ha 9BM  1103BOJIHJIH BHOpaTbh OlITHMajlbHKS
BapnaHT jioKajinaanHH ropHOfloduBaiomero npenpHHTHH. M ho cpaBHemie pe3yjibia-
TOB DKOHOMHHeCSOrO aHalIH3a C TOHKH SpeHHfl COCTaBHHX KpHTepHajlbHOfi (pyHKHHH
u BbmelieHhi ABa HaHOomee cymeciBeHHux pe3yjibiaTa: noiep« 3ajiexH b oxpaHHmc
nexHKax h BepTHKajibHaa AocTynHOCTb 3ajieara.

INDUSTRIAL VERIFICATION OP THE METHOD OP DESIGNING THE LOCATION
OP A MINING PLANT IN A COAL REGION BEING DEVELOPED

Summary

Industrial verification of the method of designing the location of a
mining plant for the existing "Budryk™ and "Krupinski' collieries has

been presented.
The necessary designing work, as well as the results of oomputer cal-
culations in accordance with the stages of the method have been discussed.
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The planning work, and the whole cycle of computations carried out in emc
made it possible to select the most advantageous alternative of location
of the mining plant.

The results of economic analysis have been compared from the point of
view of the component values of the criterion function, and two most es-
sential results have been distinguished: bed losses in protective pillars
and the vertical first driving of the bed.



