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WYNIKI OBSERWACJI 1 BADAN POMP STOSOWANYCH W ZAKLADACH PRZEROBKI WEGLA

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki Badan i obserwacji
pomp stosowanych w zak#tadach przeroébki wegla i okreslono stan ich
zuzycia w czasie eksploatacji.

Z badan wynika, ze krajowe pompy typu PLP posiadaja sprawnos$¢
nizszg o okoto 3 do 8» w stosunku do podobnych pomp stosowanych za
granica. Trwato$¢ pomp szczegdélnie przy transporcie wody zanieczy-
szczonej jest jeszcze zbyt niska.

Przeprowadzone badania pracy pomp umozliwity stwierdzenie, ktére
z elementéw konstrukcyjnych ulegaja szybszemu zuzyciu i przy jakich
cieczach wynika potrzeba wymiany elementéw.

Badania wykazaty, ze w wiekszos$ci przypadkéw trwatosé wyktadziny
oraz wirnika by#a prawie dwukrotnie wieksza od trwatosci $cianek
wymiennych (ochronnych) kadduba. Przy pompowaniu cieczy zawieraja-
cej ciata state o matej $rednicy ziarn zatykaniu ulegaty kanaty od-
cigzajace wirnika. Pakt ten spowodowat brak odcigzenia dtawnicy i
jej szybkie zuzycie oraz nisz.czenie #tozysk.

Badania i obserwacje umozliwity sprecyzowanie wnioskéw zmierza-
jacych do zwiekszenia trwatosci tych pomp przy modernizacji oraz
opracowaniu nowych konstrukcji .

1. Wstep

Realizacja robét gérniczych w coraz bardziej rozlegtych i nizej Jioto-
zonych wyrobiskach, modernizacja istniejacych i budowa nowych kopaln oraz
stosowanie coraz bardziej wydajnych metod eksploatacji powoduje réwniez
zmiany w wyposazeniu w maszyny i urzadzenia w zaktadach przerébki wegla.
Zmiany te dotycza takze pomp, ktére muszg by¢ stale doskonalone pod wzgle-
dem konstrukcyjnym, technologicznym oraz wkasnos$ci ruchowo-eksploatacyj-

nych [11-11] .

2. Pompy stosowane w kra.iu w zaktadach przerébki wegla

Na podstawie wieloletnich prac studialnych, naukowo-badawczych, teore-
tycznych i doswiadczalnych (podstawowych i stosowanych), projektowo-kon-
strukcyjnych i technologicznych opracowano wiele typéw i wielkosci pomp
dla goérnictwa, a w tym i dla zaktadéw przerébki wegla.

Na rysunku 1 i w tablicy 1 przedstawiono klasyfikacje (podziat) pomp
pod wzgledem zastosowania w zaktadach przerébki wegla. Podano typowe kon-

strukcje pomp wspédczednie stosowanych oraz zaznaczono- do jakich grup
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Rampy stosowane
w zaktadach przerébki

wegla
1 | ' |
2 3 5
a
< o
& 1 3
35 iel
) @ <
= _§ o N \8
o It
o -3 h (=8
ko) §‘ > =
ie)
[e) ‘S :é
-8 =

5 od
3

Pt PH PH PH O0S PR
(PLS) PZ (KA) Ot (SR)
(PLK) PG (PLP) (KA)

(SR) (KA) Ot (ON)
(PLP)
Ot

Rampy

wyporowe (PLM)
(ttokowe)
(PT)
Rampy
specjalne
(PS)

() Pompy obecnie nie produkowane a jeszcze

stosowane

Rys. 1. Podziat pomp pod wzgledem zastosowania w zaktadach przerébki wegla

Pig. 1. Division of pumps in relation to their application in coal proces-
sing plants
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Tablica 1

Podziat pomp pod wzgledem zastosowania w zaktadach przerébki wegla

Pompy pluczkowe dla

Q- - —
E ~
o — c [<}] o)
= - $ S 8 2

.  Oznaczenie -typ  pompy sz £ 2.8
: 22% 5 ¥53588
=] o8 s SEB8RL-0
o s° £ @ 58358s
12 s 4 * s 6 g 9

| P pluczkowe

2 plsT ptuczkowe spiralne

3 RH? ptuczkowe kolanowe i

4 SQ srubowe X m

5 H—l do hydrotransportu X X

6 P do hydrotransportu X X

7 PG do hydrotransportu gumowana D(

8 KA*} kanatowe X
g 9 H’_P\ ptuczkowe pancerne X -
S
; D d*1obiegowe 1

:I]_ ON odwadniajace niskocignieniowe

% OSl*lodwadniajazce Sredniocisnieniowe

:B m prézniowe |
i' iJP-l’_$ ptuczkowe membranowe /przeponowe / f I O
mechanicznie zanieczyszczona . - e e
czysta "o 0o

*) pompy przeznaczone do zastgpienia bardziej nowoczesnymi  konstrukcjami

**)stosowane gidwnie do transportu wody z ujeci wody do zakladow
przerobki wegla

B * zastosowanie gtéwne

CRjO zastosowanie dodatkowe
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nalezg (wirowe, wyporowe, specjalne) ijjakie ciecze transportuja (czyste,
mechanicznie zanieczyszczone) [12*15]* Hatomiast w tablicy 2 zestawiono

parametry pracy pomp.

Opracowane pompy obecnie stosowane w zaktadach przerébki wegla w zasa-
dzie zabezpieczaja potrzeby kopalnn, a pod wzgledem typéw i wielkosci, roz-
wigzan konstrukcyjnych oraz zakresoéw pracy nie réznig sie w zasadzie od
pomp budowanych za granica dla podobnych celéw [16] <
Natomiast pod wzgledem trwatosci, sprawnos$ci i ciezaréw pompy wymagaja
jeszcze ciggle poprawy.

Sprawnosci pomp sg nizsze o okoto 5 do 8#, a trwatos¢ ich zwkaszcza przy
transporcie wody mechanicznie zanieczyszczonej jest jeszcze zbyt niska.
Poniewaz wigekszos¢ pomp stosowanych w zaktadach przerébki wegla transpor-
tuje wode mechanicznie zanieczyszczong (wegiel, piasek, piryty, glina,

ity itp. o réznej Srednicy ziarna), w Instytucie Maszyn i Urzadzen Ener-
getycznych Politechniki S$Slaskiej, obok prac naukowo-badawczych dotyczacych
optymalnego uksztattowania czesci przeptywowej pomp, prowadzi sie od wielu
lat badania nad zwiekszeniem odpornosci pomp na dziatanie erozyjne wody
mechanicznie zanieczysaczonej [17-29]. Prace zmierzajace do modernizacji
pomp oraz opracowania nowych konstrukcji poprzedzaja obserwacje wybranych
pomp w zaktadach przeroébki wegla. W pracy przedstawiono wyniki z ostatnie-
go okresu badan.

3. Zakres obserwacji i badan pomo

Obserwacje i badania realizowano w zaktadach przeroébki wegla na réznych
typach pomp, a szczegélnie na pompach typéw PLP i Ob. Natomiast w publika-
cji przedstawiono tylko wyniki obserwacji i badania pomp typu PLP.

3.1. Instalacjg pompowa, na ktére.l przeprowadzono badania

Obserwacje ruchowe pomp zrealizowano w kopalni w zaktadzie przerébki
wegla [30*32] .
Celem badan byto uzyskanie informacji dla modernizacji badZz opracowania
bardziej nowoczesnych konstrukcji pomp dla zakdtadéw przerébki wegla, ktoé-
re w przysztosSci zastgpig obecnie stosowane pompy. W szczegdlnosci uzyska-
no poglad, ktére z elementédw konstrukcyjnych pomp ulegaja najwiekszemu
zuzywaniu sie podczas pracy. Obserwacje przeprowadzono na pompach typu
PLP-150 i PLP-250 zainstalowanych w pieciu wezdach technologicznych zakta-
du przerébki wegla (rys. 2).
Badane pompy typu PLP—159 (poz. 5) sa zainstalowane pod odmulgikami typu
“Dorna". Pompy te przepompowuja ciecz o zageszczeniu 160 g/dm i Srednicy
ziarna 6S = 0 do 5 mm do zbiornika (poz. 11). Natomiast pompy PLP-250
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(poz. 16) thoczg te samg ciecz na sita typu SWS (poz. 15). Kolejnymi pom-
pami, ktére byty przedmiotem obserwacji, byty pompy typu PLP-250 (poz. 20)
Pompy te transportuja ciecz o zageszczeniu 100 g/dm” i S$Srednicy ziarna
Gs': 0 do 0,75 mm do rozdzielaczy (poz. 22). Nastepnymi badanymi pompa-
mi byty pompy typu PLP-250 (poz. 29) podajace ciecz o zageszczeniu

520 g/dm” i Srednicy ziarna bg = 0 do 50 mm do odwadniania i zatadunku.
Ponadto obserwowano roéwniez prace pomp typu PLP-250 (poz. 53), ktore tho-

cza wode czysta.

3.2. Pompy ptuczkowe pancerne typu PLP

Pompy wirowe typu PLP sg maszynami odsrodkowymi, jednostopniowymi,® bu-
dowanymi w uktadzie poziomym z wirnikami jednostrumieniowymi zamknietymi
dwukanatowymi (rys. 3 i 4). Jako elementy odprowadzajace ciecz z wirnika

w pompach typu PLP zastosowano
kanaty zbiorcze o statym prze-
kroju. Pompy posiadaja kadtuby
dzielone w ptaszczyznie prosto-
padtej do osi podtuznej pompy.
W celu zwiekszenia trwatosci
pomp kadtuby wyposazono w wykda-
dziny oraz wymienne S$cianki
ochronne. Kréciec doptywowy
(ssawny) usytuowany jest pozio-
mo - osiowo, a krociec thoczny
stycznie do kadtuba pompy piono-
wo ku goérze. Wat pompy utozysko-
wany jest w tozyskach Slizgowych
znajdujacych sie we wsporniku.
Dla zréwnowazenia naporu osiowego zastosowano tozysko toczne. tozyska sma-
rowane sg olejem. Olej jest chtodzony. Wat pompy wyprowadzony jest z kadtu
ba pompy poprzez d¥awnice ze szczeliwem plastycznym i zamkiem hydraulicz-
nym. Badane pompy typu PLP-150 i PLP-250 posiadajg nominalne wydajnosci
0 = 2,4 do 9 m™/min, wysokosci podnoszenia H = 20 do 50 m i moga praco-
waé przy predkosci obrotowej n = 960 badz 1450 min””~. Pompy sa przezna-
czone do ,,transportu cieczy mechanicznie zanieczyszczonych i sa przysto-

sowane do bezposredniego napedu od silnikéw elektrycznych.

4. Wyniki obserwac.1l pracy pomp

Na podstawie badan pomp typu PLP pracujacych w zakdtadzie przerébki we-

gla (rys. 2) poczyniono nizej przedstawione obserwacje, ktére beda utatwia
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7.

4y zaprojektowanie nowszych pomp o wyzszych wskaznikach techniczno-ekono-

micznych.
4.1. Pomna typu PLP-150 (rys. 2. poz. 5)
Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze trwatos¢ wirnika i wyktadziny

kadtuba jest dwukrotnie dduzsza od trwatosci Scianek wymiennych.
przednia i tylna ulegty zuzyciu po 624 godzinach pracy.

Scianka
Elementy te poka-

zano na rysunkach 5 i 6. Natomiast zuzycie wirnika w tym czasie byto nie-

znaczne.
zostat ten sam.

Rys. 5* Przednia $cianka wymienna
typu PLP-150 (624 godziny pracy)

Fig. 5. Front replaceable wali of
the pump PLP-150 (624h of operation)

1

Rys. 7. Zamek hydrauliczny pompy ty-
pu PLP-150
Fig. 7. Hydraulic lock of the pump

PLP-150

Po tym okresie $cianki wymienne zastgapiono nowymi,

a wirnik po-

Rys. 6. Tylna $cianka wymienna pom-
py typu PLP-150 (624 godziny pracy)

Fig. 6. Back replaceable wall of
the pump PLP-150 (624h of operation)

Rys. 8. Uszkodzony zamek hydraulicz-
ny pompy typu PLP-150 (1222 godziny
pracy)

Fig. 8. Demaged hydraulic lock of
the pump PLP-150 (1222 h of opera-
tion)

Pompa pracowata po wymianie Scianek 598 godzin. W tym czasie stwierdzono

zatkanie sie kamieniem jednego kanatu wirnika.

Spowodowato to zwiekszenie

sit poprzecznych (promieniowych) pochodzacych od niewywazenia wirnika,

na skutek czego ulegty uszkodzeniu zamek hydrauliczny (rys.

tozyska Slizgowe (rys. 9 i 10).

7 i 8) oraz
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Rys. 9. Zuzyte #*ozysko $Slizgowe od-
sprzegtowe pompy typu PLP-150 (1222
godziny pracy

Fig. 9. Worn slide bearing of the
pump PLP-150 (1222 h of ooeration)

Rys. 11. Przednia Scianka wymienna
pompy typu PLP-150 C598 godzin pra-
cy)

Fig. 11. Front replaceable wali of
the pump PLP-150 (598 hours of ope-

ration)

M. Zarzycki

Rys. 10. Zuzyte +ozysko Slizgowe
kusprze?+owe pompy typu PLP-150
(1222 godziny pracy)

Fig. 10. Worn slide bearing of the
pump PLP-150 (1222 h of operation)

Rys. 12. Tylna $Scianka wymienna
pompy typu PLP-150 (598 godzin
pracy

Fig. 12. Back replaceable wall of
the pump PLP-150 (598 hours of
operation)

Powyzsze uszkodzenia spowodowaty konieczno$¢ demontazu pompy i kontro-

Stwierdzono, ze wewnetrzne wymienne $cianki (przednia i tylna) musza
zostaé wymienione (rys. 111 12), a konce #opatek wirnika po 1222 godzi-

nach pracy sa zniszczone i zuzyte (rys.

15). Wyk#adzina kadtuba ulegta

zuzyciu po 1222 godzinach pracy. Uszkodzeniu ulegty zwhaszcza jezyk kierow-
nicy (rys. 14) oraz miejsca, gdzie wystepowato ostabienie tworzywa konstruk

cyjnego wywotane wzgledami odlewniczymi

(rys. 15).

Przy przegladzie pompy zauwazono roéwniez nieprawidtowosci w smarowani.u

tozyska wzdtuznego (zatkanie kanatéw) oraz chtodzenia (réwniez zatkanie
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Rys. 13. Wirnik pompy typu PLP-150 Rys. 14. “Wykdadzina kadduba pompy
(1222 godziny pracy) typu PLP-150 ze sSladami zuzycia je-
Pig. 13. Impeller of the pump ) zyka (?2?2 godziny pracy)
PLP-150 (1222 hours of operation) Pig. 14.. Lining of the pump PLP-150
wear (1222 h of operation)

Rys. 15. Wyktadzina kadtuba pompy typu PLP-150 z uszkodzeniem spowodowanym
miejscowym ostabieniem tworzywa konstrukcyjnego (1222 godziny pracy)

Pig. 15. Lining of the pump frame of the pump PLP-150 with a defect caused
by local weakening of the construction material (1222 hours of operation

kanat6w) . Zagadnienie to przy projektowaniu nowych pomp powinno by¢ przed-
miotem doktadnej analizy i wkasciwego rozwigzania. Tuleja ochronna watu

w powyzszym okresie obserwacji nie wykazywata uszkodzeri. Dane techniczne
dotyczace najczesciej zuzywajacych sie elementédw konstrukcyjnych pomp tyT
pu PLP-150 podano w tablicy 3.
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Rys. 9. Zuzyte #ozysko $Slizgowe od-
sprzegtowe pompy typu PLP-150 (1222
godziny pracy

Fig. 9. Worn slide bearing ot the
pump PLP-150 (1222 h of operation)

Rys. 11. Przednia Scianka wymienna
pompy typu PLP-150 (598 godzin pra-
cy)

Pig. 11. Pront replaceable wali of
the pump PLP-150 (598 hours of ope-

ration)
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Rys. 10. Zuzyte #%ozysko s$lizgowe
kusprzegtowe pompy typu PLP-150
(1222 godziny pracy)

Pig. 10. Worn slide bearing of the
pump PLP-150 (1222 h of operation)

Rys. 12. Tylna $cianka wymienna
pompy typu PLP-150 (598 godzin
pracy

Pig. 12. Back replaceable wali of
the pump PLP-150 (598 hours of
operatimm)

Powyzsze uszkodzenia spowodowaty konieczno$¢ demontazu pompy i kontro-

Stwierdzono, ze wewnetrzne wymienne Scianki (przednia i tylna) musza
zosta¢ wymienione (rys. 11 i 12), a konhce +4opatek wirnika po 1222 godzi-

nach pracy sa zniszczone i zuzyte (rys.

13). Wyk#adzina kadtuba ulegta

zuzyciu po 1222 godzinach pracy. Uszkodzeniu ulegty zwhaszcza jezyk kierow-
nicy (rys. 14) oraz miejsca, gdzie wystepowato ostabienie tworzywa konstruk:

cyjnego wywotane wzgledami odlewniczymi

(rys. 15).

Przy przegladzie pompy zauwazono réwniez nieprawidfowosci w smarowani.u

tozyska wzdtuznego (zatkanie kanatéw) oraz chtodzenia (réwniez zatkanie
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Hys. 13. Wirnik pompy typu PLP-150 Rys. 14. Wyk#adzina kad¥uba pompy
(1222 godziny pracy) typu PLP-150 ze $Sladami zuzycia je-
j?ig- 13. Impeller of the pump zyka (1222 godziny pracy)

PLP-150 (1222 hours of operation) Pig. 14. Lining of the pump PtP-150
wear (1222 h of operation)

Rys. 15. Wyk#adzina kadtuba pompy typu PLP-150 z uszkodzeniem spowodowanym
miejscowym-ostabieniem tworzywa konstrukcyjnego (1222 godziny praoy)

Pig. 15. Lining of the pump frame of the pump PLP-150 with a defect caused
by local weakening of the construction material (1222 hours of operation

kanat6w). Zagadnienie to przy projektowaniu nowych pomp powinno by¢ przed-
miotem doktadnej analizy i wkasciwego rozwigzania. Tuleja ochronna watu

w powyzszym okresie obserwacji nie wykazywata uszkodzen. Dane techniczne
dotyczace najczesciej zuzywajacych sie elementéw konstrukcyjnych pomp tyr
pu PLP-150 podano w tablicy 3.
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4.2. Pompa typu PLP-250 (rys. 2. poz. 16)

Badana pompa typu PLP-250 transportowata te sama ciecz, ktéra thoczyta
pompa typu PLP-150. Pompa pracowata 1872 godziny. Po tym czasie stwierdzo-
no zuzycie kroc¢ca doptywowego (ssawnego), (rys. 16) i tylnej Scianki wy-
miennej w czesci goérnej (rys. 17). Zuzycie wirnika przebiegato w sposéb
podobny jak w pompie typu PtP-150 (rys. 18),trwatos¢ wirnika jednak byta
wieksza 1 czas jego pracy byt dbuzszy o 650 godzin (tablica 3). Na podsta-
wie obserwacji stwierdzono, ze dduzszy czas pracy wirnika byt spowodowany
mniejsza geometryczng wysokoscig ssania oraz dtawieniem ukdadu pompowego

na wyptywie przewodu tdocznego przez konfuzor.

Rys. 16. Przednia $cianka wymienna Rys. 17. Tylna Scianka wymienna

z kré¢cem doptywowym (ssawnym) pom- pompy typu PLP-250 (1872 godziny
py typu PLP-150 (1872 godziny pracy) pracy)

Fig. 16. Front replaceable wall Fig. 17. Back replaceable wall of
with influx (suction) pipe of the the pump PLP-250 (1872 h of opera-
pump PLP-150 (1872 h of operation) tion)

Rys. 18. Wirnik pompy typu PLP-250 (1872 godziny pracy)
Fig. 18. Impeller of the pump PLP-250 (1872 h of operation)
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4.3. Pompa typu PLP-250 (rys. 2. poz. 20)

Na podstawie obserwacji w pompie typu PLP-250 zauwazono po 648 godzi-
nach pracy znaczne zuzycie S$cianek wymiennych oraz wirnika (tablica 3).
Przednia $cianka wymienna zuzywata sie roéwnomiernie (rys. 19), a tylna
Scianka wymienna wykazywata miejscowe zuzycia w goérnej czesci (rys. 20)
w okolicy jezyka kadtuba. Slady zuzycia wirnika sa charakterystyczne dla
pracy przy pompowaniu cieczy o matej Srednicy ziarn ciata statego (rysu-
nek 21).

Rys. 19. Przednia Scianka wy- Rys. 20. Tylna Scianka wymienna pompy
mienna .pompy typu PLP-250 typu PLP-250 (648 godzin pracy)
(648 godzin pracy) Fig. 20. Back replaceable wall of the
Fig. 19. Front replaceable wali pump PLP-250 (648 h of operation)
of the pump PLP-250 (648 h of
(operation)

Stwierdzono zatykanie sie kanatow
odcigzajacych wirnika, w wyniku czego
nastepowato uszkodzenie dtawnicy i *o-
zyska wzdtuznego. Ponadto zatykanie sie
kanatoéw odcigzajacych wirnika powodowa-
4o drgania pompy spowodowane brakiem
wywazenia. Z powyzszych stwierdzen wy-
nika, ze w momencie zauwazenia drgan
opisanych i1 uszkodzen nalezy pompe za-
trzyma¢ i skontrolowa¢ wnetrze kadtuba

Rys. 21. Wirnik pompy typu pompy (Scianki), a zwkaszcza stan wir-

PLP-250 (648 godzin pracy nika. W przypadku dalszej eksploatacji

Fig. 21. Impeller of the pump A
PLP-250 (648 h of operation) wszystkie pozostate elementy ulegng

zniszczeniu i trzeba je wymienic.
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4.4. Pompa typu PLP-250 (rys. 2. poz. 29)

W pompie typu PLP-250 zainstalowanej w uktadzie podajacym ciecz zawie-
rajacg rozdrobnione ciata state do odwadniania i zatadunku stwierdzono po
468 godzinach, pracy catkowite zuzycie 7/irnika (rys. 22).

Natomiast poréwnujac zuzycie
Scianek wymiennych tej pompy ze
Sciankami wymiennymi pomp pracuja-
cych w innych uktadach pompowych
mozna stwierdzié¢, ze sg one mniej-
sze (tablica 3). Wymienne Scianki
przednia (rys. 23) i tylna (rys. 24)
sg zuzyte réwnomiernie. Natomiast
w wyktadzinie kadduba (rys. 25) czes-
ciowo zuzyty jest jezyk i miejsce wo-
ké+ niego.

W pordéwnaniu z innymi pompami mozna

stwierdzié¢, ze im w pompowanej cie-

czy ziarna sg o wiekszych Sredni-
Rys. 22. Wirnik pompy typu PLP-250 cach, wiekszym cigzarze wkasciwym,

(468 godzin pracy) a ciecz jest o wiekszym zageszcze-

PI%LngéOI?Egélﬁrogfosgiag?gﬁ) niu, to przy maksymalnej wydajnosci
Rys. 23. Przednia S$cianka wymien- Rys. 24. Tylna Scianka wymienna
na pompy typu PLP-250 (468 godzin pompy typu PLP-250 (468 godzin pra-
pracy) cy)
Fig. 23. Front replaceable wali Fig. 24. Back replaceable "Wwall of
of the pump PLP-250 (468 h of the pump PLP-250 (468 h of operation)
operation)

pompy i wiekszej wysokosci podnoszenia czas zuzycia wirnika jest znacznie
krotszy. W pompie tej na skutek btedéw wykonawczych i montazowych zaobser-
wowano przedostawanie sige zanieczyszczonej wody pomiedzy tuleja ochronng
a watem. Przeciekajaca woda uszkodzita uszczelnienie misy olejowej (piers-
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Rys. 25. Wyk#adzina kadtuba pompy typu PLP-250 ze $ladami zuzycia (468 go
dzin pracy)

Fig. 25. Lining of the frame of the pump PLP-270 with traces of wear
(468 h of operation)

cien Simmera). Wyciek oleju spowodowat szybsze zuzycie sie panewek i" za-
tarcie sie tozyska wzddtuznego. Ponadto ustalono odkrecenie sie nakretki
mocujacej wirnik, a nastepnie jego zsuniecie sie z walu. Zaznaczy¢ nalezy
ze nakretka ochronna nie byta odkrecona.

Z podanych spostrzezehn wynika wskazanie dla wytwérni, ze montaz pomp
powinien by¢ staranniejszy, a dla konstruktoréw opracowujacych nowe pompy
by przewidzie¢ inne bardziej pewne rozwigzanie konstrukcyjne umocowania
wirnika na wale.

4.5. Pompa typu PLP-250 (rys..2. poz. 33)

Pompa typu PLP-250 zainstalowana w tym ukdadzie pompuje czystg wode.
Po 9048 godzinach pracy stwierdzono poprzeczne (promieniowe) drganie waku
pompy spowodowane zuzywaniem sie panewek *ozysk Slizgowych (tablica 3).
Zuzywanie sie panewek nastepowato stopniowo przez Scieranie i dtuszczenie
sie biatego metalu (rys. 26 i 27). Wymienne Scianki przednia i tylna zu-
zywaty sie rownomiernie na caltej powierzchni (rys. 28 i 29). Wirnik (ry-
sunek 30) zuzywat sie stopniowo na calej swej czesci wewnetrznej. Na czes
ci zewnetrznej nie stwierdzono zadnych $ladéw zuzycia. Wewnagtrz wirnika
stwierdzono jedno miejsce zuzycia, ktére wynika z ostabienia tworzywa.
Pozostate elementy konstrukcyjne pompy nie wykazywaty uszkodzen i nadawa-
4y sie do dalszej eksploatacji.-
Mozna wiec stwierdzi¢, ze w przypadku pompowania czystej Wody zuzyciu w
pierwszej kolejnosci ulegaja tozyska Slizgowe. Natomiast elementy czesci
przeptywowej pompy zuzywaja sie w niewielkim stopniu przy odpowiednich
tworzywach konstrukcyjnych.
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Rys. 26. Zuzyte #tozysko $lizgowe
odsprzegtowe pompy typu PLP-250
(9048 godzin pracy)

Fig. 26. Worn slide bearing of the
pump PLP-250 (9048 h of operation)

Rys. 28. Przednia $cianka wymienna
pompy typu PLP-250 (9048 godzin
pracy)

79

Rys. 27. Zuzyte 4ozysko kusprzegto-
we pompy typu PLP-250 (9046 godzin

pracy)

Fig. 27. Worn slide bearing of the
pump PLP-250 (9048 h of operation)

Rys. 29. Tylna $cianka wymienna

pompy typu PLP-250 (9048 godzin
pracy)

Fig. 29. Back replaceable wali of

the puw> PLP-250 (9048 h of opera-
tion)
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Rys. 30. Wirnik pompy typu PLP-250 (9048 godzin pracy
Pig. 30. Impeller of the pump PLP-250 (9048 h of operation)

5. Wnioski i uwagi

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i badan mozna poda¢ nastepu-

jace wnioski i uwagi:

Wzrost Srednicy ziarn, zageszczenia cieczy oraz wydajnosci powoduje
szybsze zuzywanie elementéw konstrukcyjnych pomp.

Do elementéw najczesciej zuzywajacych sie naleza: wirniki, Scianki wy-
mienne, wyktadziny kadtuba oraz *ozyska Slizgowe. W przypadku gdy pompa
tdoczy czystg wode w pierwszej kolejnosci, ulegaja uszkodzeniu tozyska
Slizgowe.

W wiekszosci przypadkéw trwatos¢ wyktadziny oraz wirnika byta prawie
dwukrotnie wieksza od trwatosci Scianek wymiennych kaddfuba. Przy czym
tylna Scianka wymienna wykazywata wieksze zuzycie anizeli $cianka przed-
nia.

W niektérych przypadkach zaobserwowano, ze na tylnej $ciance wymiennej
wystepuja dwa miejsca, w ktorych nastepuje poczatek zuzycia tego elemen-
tu konstrukcyjnego. Nalezy wiec zwréci¢ uwage na technologie wykonania
tego elementu.

Stwierdzono, ze przy pompowaniu cieczy zawierajacej ciata state o matej
Srednicy ziarna zatkaniu ulegaty kanaty odciazajace wirnika. Pakt tert
powodowat brak odcigzenia dtawnicy i jej szybkie zuzywanie oraz wzrost
sity osiowej, a tym samym mozliwos¢ uszkodzenia 4tozyska tocznego kulko-
wego -

W przypadku gdy w cieczy znajdujg sie ciata state o wiekszej $rednicy
ziarn, zaobserwowano zatykanie sie kanatéw wirnika. Sen stan doprowadza
najczesciej do uszkodzenia Htozysk $Slizgowych i ddawnicy na skutek wzro-
stu dynamicznych sit poprzecznych (promieniowych), ktére powodujg nie-
wywazenie zespodu wirujacego.
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zaleznosci od rozmiardéw ciat statych, znajdujacych sie w pompowanej

cieczy,mozna stwierdzi¢ réwniez, ze w przypadku zanieczyszczen ciakami

statymi o mniejszej Srednicy ziarn, zuzyciu ulegaja przede wszystkim

Scianki kadtuba. Natomiast gdy pompowana ciecz, zawiera ciata state o

wiekszej Srednicy ziarn, zuzyciu ulega gtéwnie wirnik.

- Uszkodzenie przedniej $cianki wymiennej w poblizu szyi wirnika, a w

szczegb6lInosci wirnika powoduje pogorszenie warunkéw pracy na ssaniu

oraz obnizenie parametrow pracy.
- Ustalono, ze przyczyna uszkodzen #4ozysk jest nieraz brak dostatecznego
smarowania na skutek zatykania sie "kanalikoéw™ doprowadzajacych.

- W

obecnym rozwigzaniu konstrukcyjnym pomp trudne jest oczyszczanie kana-

46w wodnych stuzgacych do chtodzenia 4ozysk oraz misy olejowej.

- W

przypadku stwierdzenia drgan poprzecznych watu nalezy skontrolowac

wirnik (czy nie sa zatkane kanaty wirnika) i stopien jego

zuzycia. Nalezy zuzyty wirnik wymieni¢, a luzne panewki usztywni¢ wkre-

tami dociskowymi .
- Przy drganiach poprzecznych (promieniowych) watu w poblizu tozyska wzdduz-

nego powinno sie zatrzyma¢ pompe, skontrolowa¢ #+ozysko, dokreci¢ nakretke

na wale, sprawdzié¢ sprzegto oraz wymienié pierscienie uszczelniajace.

- W

przypadku czestego zuzywania sie szczeliwa w dtawnicy, nalezy skontro-

lowa¢ tuleje dbawnicy, czy nie wiruje razem z watem, podtozenie zamka
hydraulicznego oraz drozno$¢ kanatéw i instalacji wody uszczelniajacej.
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PESyj IbTATK HAEJIKFFIEHH K HCCJIBAOBAHHIT HACOCOB  nPHMEHEIKMIE
B OBOFATHEEEJIbHLDI SAEPHKAX

Pe3xue

B paOoie npe”CTaBjieHH pe3yjibiaTH zccjieflOBaHas h HaSjnofleHZH HacoooB iipn-
MeaaeMhDt b oSoramxejibHKx $adpHKax, a lazate onpe”eseK hx ji3hoc npz aKcruiya-
TaiiHH.

H3 HcnuraHHit ojie*yeT, axo nojibCKMe nacocu inna IUIT HMeioT ko36pznneht
nowesHoro ¢eitcTBUji ot 3 AO 8% MeHbme, aeM no”oCHue Hacoctj npHMennewue 3a
rpaHHneii. IlpoHHOcTb HacocoB ocofieHuo npz TpaHonopmpoBaHHH aarpnaHeHiioii
BOflu nona eige ogenb HH3Kaa.

IlpoBe”eHiiue HccjieflOBaHHH paSom HacocoB no3Bojinjin ycxaHOBHib, KaKze H3
KOHOTpyKTHBHbix .nexajieii Sncxpee H3HaionBaraTcH h npa kbkhx hhxkocxbx hohbjih-
eTCH noipe6HooTh b 3aMene “exaneit.
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HoojieflOBaHHH noKa3anHf vto b 0ojrtinzZHGTBe cxyzaeB npovHocTb o0S”ejiKH h
poiopa Cana iiovth b "Ba pa3a Bume npovHOCTH 3amHiHiix cieHOK Kopnyca. llpn
HaxazKe acHflKociH, co”epaaqeit TBepflue Tejia Manoro .HHaueipa 3aKynopnBajinch
xaHaliu poiopa. 9tot $aKi npHBex k ozeHb 6ncipoMy H3Hooy cajibHHKa, a Taicxe
k pa3pymeKHx> no,iynznHHKOB«

Hccjie”oBaHHH h HatSJuofleHH iio3bojihjih yTozHHTb pe3yabTaiu h npe~aoxeHzs,
HanpaBJieHHHe Ha noBnmeHHe npovHocTH 3lhx HacocoB, a Taicse no paspadorice
HOBHX KOHOTpyKUZS.

THE RESULTS 0? OBSERVATIONS AND BESTING OP PUMPS USED COAL
PREPARATION PLANTS

Summary

The results of observations and testing of pumps used in coal prepa-
ration plants have been presented and the state of pump wear during
exploitation has been determined in the paper.

The results show that the efficiency of Polish pumps of type PLP is
lower at about 3 to 8% in comparison to similar pumps used abroad. Pump
life is still too short, especially in transport of polluted water.

Testing of pump work allowed to determine which structural components
undergo quicker wear and at which liquids the components must be replaced.

Testing showed that in most cases lining and rotor life was longer
almost twice then the life of casing protective walls. During pumping of
the liquid containing solid elements of small grain diameter the unloa-
ding chanels of the rotor choked. This fact caused a lack of stuffing
box unloading, its quick wear and bearing damage.

Observations and testing allowed to draw conclusions aiming to the
pump life increase in future modernization and new structure design.



