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BADANIA SYSTEMOWE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA W POLSCE
Z UWZGLEDNIENIEM OCHRONY SRODOWISKA

Streszczenie. W artykule przeanalizewaneaograniczenia mozliwosci
perspektywicznego rozwigzania problemu paliwowo-energetycznego opar-
tego na posiadanych i przewidywanych do pozyskania pierwotnych noc-
nikachener?etycznych w_celu utatwienia decydentom mozliwosci podje-
cia optymalnych decyzji dotyczgcych synchronizacji plandw rozwoju
energetyki oraz ich systematycznej aktualizacji. Dokonano prognozy
zuzycia energii pierwotnej na mieszkanca oraz prognozy wzrostu de-
mograficznego w Polsce do 2040 r. i1 na tej podstawie okreslono pro-
gnhoze zapotrzebowania na energie pierwotng do 2040 r.

Ta ocena wskazata na wystepujacy deficyt, ktéry moze zostac¢ pokryty
tylko czesciowo racjonalizacja uzytkowania energii pierwotnej oraz
substytucja. Mozliwosci produkcji podstawowych surowcéw energetycz-
nych sg ograniczone, a jednoczesnie prowadza do wzrostu zanieczysz-
czenia $rodowiska, co zostatlo przedstawione w pracy na przykdadzie
wojewddztwa katowickiego. Uzs$sadnionc koniecznos$¢ intensywnego roz-
woju energetyki jadrowej jako jedynej docelowej drogi rozwigzania
problemu energetycznego przy istniejacym stanie zanieczyszczenia
Srodowiska.

1. Wprowadzenie

Paliwa i1 energia byly, sa i1 beda podstawa rozwoju gospodarczego i Sspo-
tecznego, a koniecznos$¢ globalnego sterowania procesami funkcjonowania i
rozwoju energetyki stata sie podstawg wyréznienia gospodarki energetycz-
nej jako odrebnej dziedziny dziatalno$sOi gospodarczej, majacej na celu
zaspokojenie potrzeb energetycznych ludnosci, przemysdu i innych odbior-
cow zorganizowanych.

Zakres zainteresowan gospodarki energetycznej obejmuje zagadnienia:

- wykorzystania zasobdéw energetycznych,

- pozyskiwania, przetwarzania, przesydania 1 dostaw paliw I energii,

- uzytkowania réznych rodzajéw paliw i energii,

- eksploatacji urzadzen energetycznych,

- programowania 1 planowania rozwoju energetyki, stosownie do biezacych
i przysztych potrzeb odbiorcéw energii.

Konieczna jest globalna ocena i optymalizacja catosci systemu energe-
tycznego zwigzana z kompleksowym programowaniem rozwigzan przyszdoscio-
wych, powigzaniem planowanego zakresu i struktury rozwoju catosci systemu
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energetycznego z posiadanymi i przewidywanymi do pozyskania pierwotnymi

nos$nikami energetycznymi.

2. Prognoza zapotrzebowania na energie pierwotna

Celem prognozowania zapotrzebowania na energie pierwotna jest stworze-
nie decydentom mozliwosci podjecia optymalnych decyzji dotyczacych przy-
szdych dziatan strategicznych. Punktem wyjsScia musi by¢ ocena przysziego
zapotrzebowania na energie, przy zatozeniu ze bedzie ona uzytkowana w
sposob optymalny, ze beda uwzglednione istniejace i1 mogace powstaé ogra-
niczenia rowniez w zakresie zagrozen Srodowiska i ze wszystko to, co be-
dzie mozna optymalnie zdziata¢ w sprawie racjonalnego oszczedzania ener-
gii przy réznych zatozeniach polityki energetycznej zostanie wziete pod
uwage -

Kazde zjawisko ekonomiczne ujmowane dynamicznie, tzn. za pomocg Szere-
gu czasowego, jest najogélniej biorac wypadkowg dziatania przyczyn gdoéw-
nych i ubocznych. Dla diugich okreséw dziatanie przyczyn gkéwnych powoduje
ujawnienie sie tendencji rozwojowej badanego zjawiska. Funkcja trendu opi-
suje wiec prawidtowosci whasciwe przysztosci, a zatem uksztattowanie pod
wptywem szczeg6lnie silnych i trwatych przyczyn, ktére dziataly w obje-
tych badaniem okresach. Rozwdj gospodarki paliwowo-energetycznej jest
Scisle uzalezniony od rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, dlatego na-
lezy skoncentrowa¢ swoja uwage na zmianach demograficznych i wynikajacych
z nich potrzebach spoteczno-gospodarczych.

Problem zasobéw i zuzycia energii pierwotnej nie mozna analizowa¢ global-
nie, jak to sie zwykle robi. Te same procenty przyrostu dochodu narodo-
wego albo sumarycznego zapotrzebowania na energie np. w REF lub HRD, gdzie
nastepuja znaczne spadki zaludnienia, oznaczaja catkowicie odmiennie ja-
kosciowo procesy niz w Polsce, gdzie nastgpi znaczny wzrost liczby lud-
nosci d« 2040 r.

Stosowane dotychczas makroekonomiczne metody prognozowania zapotrzebo-
wania na energie oparte na wspétczynniku elastycznosci od dbchodu naro-
dowego nie uwzgledniaja zmian strukturalnych dochodu narodowego ani zmian
wynikajacych z racjonalizacji, ani zmian demograficznych. Ponadto trudno
jest okresli¢ dochdéd narodowy brutto w cenach statych, gdyz w statysty-
kach GUS-u ceny state sa przyjmowane umownie, zasadniczo odnosza sie do
pewnej czesci konsumpcji indywidualnej, natomiast istotne zmiany cen na-
stepuja w budownictwie, produkcji przemystowej i wielu innych dziedzinach
majacych wpdyw na przyrost dochodu narodowego £57].

Zasadnicze roéznice w poziomie zuzycia jednostkowego energii pierwotnej
na glowe mieszkanca miedzy poszczeg6lnymi krajami sa wyrgaone i wynikajag z:

- réznej struktury gospodarczej (przemyst - rolnictwo),
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- réznego poziomu dochodu narodowego,
- .-@mic klimatycznych,
- sprawnosci przetwarzania energii pierwotnej.

Aby stworzy¢ system potrzebny do zastosowania metody heurystycznej
prognozy zapotrzebowania na energie pierwotng do 2040 r., konieczne byto
obliczenie prognozy wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng przypa-
dajaca na jednego mieszkanca (rys. 1) oraz prognozy wzrostu ludnosci w

Polsce do 2040 r. (rys. 2). Uwzgledniajac obie prognozy w tablicy 1 przed-
stawiono zapotrzebowanie na energie pierwotng do 2040 r. w Polsce.

Tablica 1

lata 1975 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

(28
(e}

lTudno

min 34,2 35,7 38,2 39,6 41,3 42,5 43,6 44,6

zuzycie je-

dnostkowe

na miesz- 0,131 0,146 0,233 0,28 0,32 0,355 0,387 0,416
kanca

Tj/a

zapotrzebo-

wanie na

energie 4,451 5,21 8,91 11,14 13,2 15,1 16,8 18,55
pierwotng

EJ

zapotrzebo-

wanie na

energie 151,8 177,i1 303,8 380,2 450,5 515,4 573,4 633,1
pierwotng

min t p.u.

1 EJ (eksadzul) = 106 TJ = 277,8 TW.h = 34,13 . 106 t p.u. (ton paliwa
umownego)o wartosci opatowej 7000 kcal (kg p.u.)
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3. Problem energetyczny wojewddztwa katowickiego

Problem energetyczny wojewédztwa katowickiego bedzie sie dodatkowo na-
silat, gdyz przewidywany wzrost zuzycia energii pierwotnej na jednego
mieszkanca dla regionu katowickiego bedzie znacznie przewyzszat Srednie
krajowe zuzycie energii pierwotnej wynikajace z:

- wiekszej gestosci zaludnienia niz w innych wojewédztwach,

- wysokiej koncentracji energochtonnych gatezi przemystu,

- wiekszego zapotrzebowania na energie pierwotna w sektorze gospodarki
komunalno-bytowej,

- duzego obcigzenia sektora transportu.

W celu okreslenia prognozy zapotrzebowania energii pierwotnej w woje-

wédztwie katowickim konieczne byto okreslenie:

- prognozy wzrostu ludnosci w wojewédztwie katowickim,

- prognozy wzrostu zuzycia energii pierwotnej przypadajacej na jednego
mieszkanca w regionie,

- stosunku zuzycia energii na jednego mieszkanca w wojewédztwie katowic-
kim do zuzycia energii na jednego mieszkanca w catym kraju.

Catkowite zapotrzebowanie na energie pierwotng okreslono jako iloczyn
tych trzech wielkosci.

W tabeli 2 przedstawiono prognoze wzrostu ludnosci, zuzycia jednostko-
wego i zapotrzebowania na energie pierwotng do 2040 r. w wojewodztwie
katowickim.

Tabela 2

lata 1975 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040
ludnos¢ w$j. ka-

towickiego 5,488 3,639 3,87 4,036 4,268 4,438 4,539 4,733

min

zuzycie energii
pierwotnej na
mieszkanca w woj. 0,237 0,294 0,399 0,498 0,610 0,707 0,804 0,8799
katowickim
TJ/a

zapotrzebowanie
na energie 0,822 1,068 1,533 1,944 2,595 3,131 3,513 4,035
pierwotng

EJ

zapotrzebowanie

pieriotng. 28,05 36,45 52,32 66,34 88,58 106,36 119,69 137,7

min t p.u.
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4. Ograniczania w.ynUca.iace z posiadanych zasobéw surowcéw energetycz-
nych w Polsce

Prognozy wzrostu wydobycia wegla kamiennego, brunatnego, roo.y naftowej
i gazo ziemnego

Globalna produkcja wegla kamiennego w Polsce wzrastata z 104 min t
w 1960 r. do 193 min t w 1978 r. i okoto 200 min t w 1930 r. Doda¢ na-
lezy, ze w tym czasie Srednia kalorycznos¢ wegla spadta, a warunki produk-
cyjne pogorszyty sie.

Dalszy wzrost wydobycia wegla w Polsce jest potaczony z duzymi nakda-
dami inwestycyjnymi. Przewiduje sie do 2000 r. wzrost wydobycia wegla ka-
miennego zaledwie do 218 min t [6]- Wydobycie wegla brunatnego w Polsce
wzrosto z 9,3 min t w 1963 r. do 41 min t w 1976 r. Przewidywany jest
wzrost wydobycia wegla brunatnego w 2000 r. do 81 min t f6j, wymaga to
znacznych naktadéw finansowych na budowe nowych fabryk maszyn i urzadzen.
Dochodza do tego znaczne ograniczenia Srodowiskowe, ktére réwniez bedg
Wymaga¢ dodatkowych sSrodkéw finansowych, a to ze wzgledu na wzrastajace
i niektdérych ztozach zasiarczenie i wieksze glebokosci z#6z.

Produkcja ropy naftowej jest niska i nie ma szans na powazne jej pod-
niesienie. Wynosida ona 0,2 min t w 1960 r. i 0,4 min t w 1978 r. Stad
konieczny jest znaczny import ropy lub jej produktéw.

Produkcja gazu ziemnego stale wzrasta z 0,5 mld nr w 1960 r. do 8,0
mld m w 1978 r. Niestety zapotrzebowanie na gaz ziemny w Polsce znacznie
przekracza te podaz. tagczne przewidywane dostawy gazu do 2000 r. wynosié
beda 12,3 mld u? gazu o kalorycznosci 34,3 MJ/m™ [10] .

W zwiazku z poglebiajacym sie deficytem energii pierwotnej (rys. 3)
konieczne jest .jopracowanie planu rozwoju systemu produkcji i1 konsumpcji
nosnikéw energii ze wzgledu na duza bezwkadno$¢ czasowg opanowywania no-
wych technologii wytwarzania. Odpowiednie skutki $rodowiskowe muszg byc¢
takze zbadane i1 uwzglednione. W tabeli 3 przedstawiono prognozowane war-
tosci produkcji podstawowych nosnikéw energii pierwotnej do 2000 r.

Racjonowanie energii lub ograniczenie zuzycia do wielkosci odpowiada-
jJacej mozliwosciom pozyskania paliw kopalnych moga prowadzi¢ w efekcie
do ogélnego kryzysu, albowiem zahamowaniu wzrostu zuzycia energii towa-
rzyszy zahamowanie wzrostu dochodu narodowego i stopy zyciowej.
Rozwigzanie narastajgcego problemu wzrostu zapotrzebowania na paliwa i
energie nalezy oczekiwa¢ w nastepujacych przedsiewzieciach:

- opracowanie i realizowanie glebokiego programu oszczednosci paliw i enei-
gi-i,

- rozwazeniu mozliwosci 4 przeprowadzenia substytucjonowania wegla kamien-
nego weglem brunatnym, szczeg6lnie w produkcji ciepta i do celéw opato-

wych,
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- wykorzystanie innych Zrodet energetycznych i1 substytutéw,
- rozwéj energetyki Jadrowej .

Tablica 3
1985 1990 2000
Produkt )
jedn. nIn t p.u. jedn. min t p.u. jedn. nln t p.u.
Wegiel
190 162,3 195 166,6 212 181,1
min t
Wegiel
brunatny 54 16,0 74,1 21 81 24
min t
(Haz
mld m™ 10,9 12,7 11,8 13,8 12,3 14,4
34,3 MJ/V
Bazem 101 202,4 219,5
min t p.u.

5. Problem wzrostu zanotrzeDowania na energie pierwotna a obcigzenie
Srodowiska wojewédztwa katowickiego

Koncentracja przemys4u spowodowata niebezpieczng koncentracje zanie-
czyszczen Srodowiska wojewddztwa katowickiego.
Znaczne zasoby mineralne na obszarze wojewédztwa katowickiego, stanowig-
cego zaledwie 2,1# powierzchni catego kraju a zamieszkatego przez 10# lud-
nosci, spowodowaty, ze wojewddztwo ma kluczowe znaczenie dla gospodarki
catego kraju. Wytwarza 20# produkcji przemysdowej kraju, w _tym:

- wydobywa 98# wegla kamiennego,

- wydobywa i przetwarza 100# rud cynku i odowiu,
- wytwarza 31# koksu, 32# energii elektrycznej,
- wytwarza 52# stali.

Te produkcje charakteryzuja sie emisja znacznych ilosci zanieczyszczen
pytowych i gazowych, wysokim poziomem wodochdonnosci oraz powstaniem
ogromnych mas odpadéw przemystowych, a wiec czynnikami niezwykle ucigzli-
wymi dla Srodowiska.

Ten wysoki poziom ucigzliwosci i1 intensywnosci ujemnych oddziaktywan na
otoczenie potegowany jest nadal w zwigzku z dalszym wzrostem wydobycia
oraz przetwérstwa.
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Dynamika wzrostu zanieczyszczenia Srodowiska poszczegélnymi skdadnikami

i ich udziat $ w skali kraju w minionym dziesiecioleciu zostat przedsta-
wiony w tablicy 4.

Zanieczyszczenie $rodowiska przez poszczegdlne resorty jest zroznicowane.
Wp4yw produkcji resortu gornictwa i energetyki na zanieczyszczenie $rodo-
wiska wojewodztwa katowickiego przedstawia sie nastepujgco: (tablica 5).

Tablica 4
Rodzaj Jedn Udziat $
zanieczyszczenia - w skali 1970 1980
kraju

Wielko$¢ emisji zanie- tys. ton/rok
czyszczen pydowych 27,3 612 650
Wielko$¢ emisji zanie-
czyszczeh gazowych tys. ton/rok 36,4 1090 1776
Scieki przemystowe tys. m”™/dobe 1,4 1,5
Scieki komunalne s. m~/dob 55.0 56

i przemystowe tys. e ’ 1,85 ’
Wprowadzany przez
kopalnie +adunek ton/dobe 97,0 1900 4153
soli
Obcigzenie wod zwiaz- ¢, /qop, 10,0 100 160
kami organicznymi 3 ’
Emisja zanieczyszcze-
nia dwutlenkiem siarki tys. t/rok 620 1276
Wypad odpadéw poprzemy- -
stowych 1 komunalnych. min t/rok 40,0 64,9 94,8
Grunty zdegradowane tys. ha/rok 7,2 13,4

Tablica 5
Rodzaj zanieczyszczenia Udziat AIGIE

Scieki przemystowe 54%
Znieczyszczenie organiczne w $ciekach
przemystowych 25,2%
Wprowadzany przez kopalnie #adunek soli 100%
Zanieczyszczenie pytami 56,4%
Zanieczyszczenie gazami 47.,7%
Odpady 85,3%

Nieuzytki poprzemystowe bez terendow szkéd
gorni- -2vch 60%
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W zwigzku z obecnym stanem zanieczyszczenia Srodowiska wojewédztwa
katowickiego i1 stale wzrastajacym zapotrzebowaniem na energie i paliwa,
wsi*ost produkcji surowcéw energetycznych i energii elektrycznej tradycyj-
nymi metodami (wzrost produkcji, racjonalizacja) nie zaspokoi de-
ficytu, a jedynie zwiekszy juz i1 tak alarmujacy stan zamieczyszczenia
Srodowiska.

Nalezy rozwazy¢ inne mozliwe kierunki rozwigzania problemu energetycznego
opierajac sie na substytucji i1 energetyce jadrowej. Gdyby w wojewédztwie
katowickim ze wzgledu na ochrone Srodowiska moc zainstalowana elektrowniami
opalanych weglem by#a utrzymana na poziomie 1980 r. do 2040 r., odpowia-
datoby to uzytkowaniu 0,25 < 10 GJ/r lub 10,2 . 106 t/r wegla o wartosci
opatowej 5980 kcal/t, to deficyt energii pierwotnej wymaganej dla pokry-
cia zapotrzebowania na energie elektryczng przez gospodarke wojewddztwa
katowickiego przedstawiatby sie nastepujaco (tablica 6)

Tablica 6

Deficyt energii elektrycznej w przeliczeniu na energie pierwotng
w kraju 1 w wojewédztwie katowickim wg [1}

Jedn. 1990 2000 2010 2020 2030 2040
deficyt t p.U.
Krajowy 106 6,56 29,14 63,21 102,95 141,02 186,09
deficyt
W Woj . t p.u. 12,16 21,86 32,45 42,85 52,25 61,7
katowic- 106
kim -

Rozwigzania narastajacego problemu wzrostu zapotrzebowania na paliwa i
energie, przy uszczuplajacych sie dostawach ropy 1 gazu ziemnego z uwzgled-
nieniem wzrastajgcego zanieczyszczenia Srodowiska, nalezy oczekiwaé w na- *
stepujacych przedsiewzieciach:

1) racjonalizacji uzytkowania paliw i energii,

2) rozwoju substytucji,

3) rozwoju systemu jadrowego.

ad 1. Do podstawowych kierunkéw ranjonalizacji uzytkowania paliw i ener-
gii nalezy zaliczy¢:

- poprawe sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej i1 cieplnej, oproécz
podnoszenia ogélnego poziomu eksploatacji w zakresie obstugi i remontéw
urzadzen, a wiec: modernizacje kotd#déw i turbin wraz z urzadzeniami po-
mocniczymi, przebudowe i przystosowanie turbin kondensacyjnych do pracy
cieptowniczej, wymiane turbin kondensacyjnych na cieptownicze,
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- poprawe sprawnosci systeméw przesydowych nosnikéw energii: wymiane prze-
wodow i transformatoréw w sieci elektroenergetycznej, przechodzenie na
wyzsze napiecie, optymalizacje rozdziatu gazu, poprawe warunkéw eksploa-
tacji urzadzen,

- organizacyjng racjonalizacje uzytkowania energii: poprawe dyscypliny
eksploatacyjnej maszyn i urzadzehn energetycznych, okresowe kontrole pa-
rametréw technologicznych, wykorzystanie ciepta odpadowego,

- produkcje energooszczednych maszyn 1 urzadzen, w tym: kotd#éw wodnych i
parowych, turbin i pomp,

- poprawe jakosci wegla poprzez budowe nowych ptuczek mufowych, wzbogaca-
nie wegla, poprawe stabilnosci jakosci wegla.

ad 2. Jednym z podstawowym probleméw planowania rozwojowego systemu
paliwowo-energetycznego jest substytucja paliw kopalnych. Dotyczy ona za-
stgpienia ropy, gazu ziemnego i bezposredniego spalania wegla innymi no$-
nikami energii - substytutami.
Rozréznia sie substytucje przejsciowa, osiggalng w pierwszym etapie i do-
celowa. Docelowa a zarazem optymalng substytucjg bedzie ta, ktéra charak-
teryzuje sie:

1) mozliwie najwieksza do osiggniecia w przysztosci sprawnoscia uzytko-
wania substytutu,

2) mozliwie najwiekszg do osiagniecia w przysztosci sprawnosciag wytwa-
rzania substytutu,

3) takim uzytkowaniem substytutu, ktére nie bedzie powodowa¢ zanieczy-
szczenia Srodowiska,

4) substytut bedzie osiggalny w dowolnych ilosciach.

Z mysla o efektywnym wykorzystaniu wegla prowadzone sg prace nad jego
zgazowywaniem i updynnieniem [2]. Dopiero za 10-i5 lat beda osiagalne na
szerszg skale produkty zgazowywania wegla cieptem jadrowym w postaci wo-
doru, metanu lub gazu syntezowanego. Stosowanie tachnologii zgazowania
wegla pozwoli zaoszczedzié¢ znaczne ilosci wegla w granicach 30-40JC i re-
dukowaé¢ emisje S02 i C02 do atmosfery. Najwiekszg sprawnos$¢ uzytkowania
substytutu osigga woddr, sprawnos¢ procesu rspalania wodoru wynosi 85-90#,
Moze by¢ wytwarzany w wyniku bezposredniego rozkdadu wody za pomocg cykli
termochemieznych, wykorzystujac technologie reaktoréw wysokotemperaturo-
wych, gdzie wraz ze wzrostem temperatury zwiekszy sie sprawnos$¢ wytwarza-
nia wodoru nawet do 70$.

W wyniku spalania wodoru powstaje para wodna, co jest bardzo istotnym
elementem w dziataniach zwigzanych z ochrona Srodowiska. Jednak przemysto-
wo osiggalna jest ta droga substytucja dopiero za 20-30 lat.
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ad. 3. Rozw6j systemu jadrowego musi- by¢ rozwazany z punktu widzenia ca-

tego systemu paliwowo-energetycznego, a nie tylko w ramach systemu ener-

getycznego ze wzgledu na wykorzystanie reaktoréw wysokotemperaturowych

do produkcji substytutéw dla paliw kopalnych.

Paliwem jadrowym w dotychczas stosowanych reaktorach lekkowodnych jest

0-235, lecz jego Swiatowe zasoby sg niewielkie (0,771 z46z naturalnych

uranu), dlatego musza by¢ zastgpione generacja reaktoréw prawie powiela-

jJacych lub powielajacych. Bo zbioru generacji stosowanej w przysztosci

beda naleze¢ réwniez reaktory termiczne samopodtrzymujace, paliwem tych

r 4 TT OTTE ~4m— OTEH e ~V.TA-

€ . _ . jU energetyki jaaro-
000 roku. Przewiduje on zainstalowanie w Polsce w najblizszym
elektrowni jadrowych o #gcznej mocy 7860 MW.
mujac w pracach planistycznych 1 wariant rozwoju energetyki ja-

atozono [11J :

zenie do 1994 r. budowy elektrowni jadrowej (EJ) Zarnowiec z 4 blo-
+acznej mocy 1860 MW,

zecie w 1991 r. budowy 1 EJ o mocy 4 x 1000 MW, przewidujac przejs-
eksploatacji kolejnych blckéw w odstepach dwuletnich poczynajac

4 r.,

zecie w 1990 r. budowy 11 EJ o mocy 4 x 1000 MW z uruchomieniem
nw 1997 r.,

zecie w latach 1994, 96, 98 budowy trzech elektrowni jadrowych

4 x 1000 W, ktére beda przekazywane do eksploatacji po 2000 r.,
zecie w 1992 r. i zakohczenie w 2000 r. budowy 1 cieptowni jadro-
iwdopodobnie dla aglomeracji gdanskiej,

zecie w latach 1996, 98, 2000 budowy kolejnych cieptowni (Krakéw,
Wars zawa ).

konczenie

edno$¢ energii pierwotnej w wyniku przetwarzania wegla (zgazowy-
Le pozwoli rozwigza¢ catkowicie problemu energetycznego przed-®i
roku, pozwoli zmniejszy¢ zanieczyszczenie $Srodowiska i stopniowo
i¢ import gazu naturalnego,

zaoszczedzonej energii pierwotnej bedzie uwarunkowana szybkos-
owywania technologii zgazowywania i szybkoscig wprowadzania ich
ystu. Przyspieszenie opanowania przemystowego technologii zgazo-
3 10 lat umozliwidtoby zmniejszenie deficytu energii pierwotnej
10 min t p.u. rocznie w latach 1990-2000 [1].
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W perspektywie 20-30 lat wykorzystanie jedynie wegla jako zrédta energii
nie pozwoli rozwigza¢ problemu energetycznego. Konieczna bedzie produkcja
wodoru przy wykorzystaniu innych zZrédet energii wymaganych dla bezposred-
niego rozktadu wody, takich jak: ciepdo jadrowe wysokotemperaturowe lub
neutrony o wysokich energiach uzyskiwane w wyniku syntezy.

Bardzo dtugo trwato podejmowanie decyzji o wchodzeniu Polski w ere
energetyki jadrowej. Dzi$ jest to fakt, cho¢ mocno spézniony. W dalszym
ciagu budzi niepokdéj powolnos¢, z jaka zapadaja decyzje o lokalizacji
elektrowni tego typu.

Do zbioru mozliwych z punktu widzenia postepu technicznego zrédet ener-
gii elektrycznej naleza:

1) elektrownie-konwencjonalne z bezposrednim spalaniem paliw organicz-
nych wykorzystujacych ciepto odpadowe,

2) elektrownie konwencjonalne opalane gazem uzyskiwanym ze zgazowania
wegla za pomoca ciepta spalania czesci wegla doprowadzonego dc procesu
zgazowania,

3) elektrownie jadrowe,

4) reaktory wysokotemperaturowe stanowigce zréddo ciepta jadrowego.

Istniejacy deficyt energii pierwotnej a szczegolnie energii elektrycz-
nej przy obecnym stanie zanieczyszczenia Srodowiska musi by¢ pokryty no-
wymi zrédtami energii elektrycznej, tzn. wzmozonym rozwojem energetyki
jJadrowej, gdyz okres budowy elektrowni jadrowych jest stosunkowo ddugi,
wedtug doswiadczen francuskich [7] planowany czas budowy bloku jadrowego
90 MW wraz z okresem prébnym wynosi 58 miesiecy, a bloku 1300 MW 66 mie-
siecy, moze by¢ jednak w pierwszym etapie znacznie dduzszy.

W ramach RWPG poczynia sie juz wszelkie kroki, aby przedstawiony powy-
zej program rozwoju energetyki jadrowej zrealizowac.

Energia elektryczna przetworzona z energii jadrowej przy dzisiejszej
ocenie paliw kosztuje (w granicach - 5%) tyle samo, co energia z wegla ka-
miennego. Wytwarzanie energii elektrycznej z wegla brunatnego i paliwa
ciektego lub gazowego jest o 30% drozsze C5]. W przysz#osci moga nastgpic
dalsze roéznice na korzys¢ energii jadrowej. Rozwdj energetyki jadrowej
pozwoli zapobiec: deficytowi energii (ktéry moégiby obnizy¢é standard zycia)
wzrastajacemu zanieczyszczeniu Srodowiska, szczegélnie powietrza i wody,
cho¢ dziatalnos¢ elektrowni jadrowych réwniez wymaga specyficznych $rod-
kéw przeciwdziatania zanieczyszczeniu Srodowiska.
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CHCTEMHHE HCCJIE.EOBAHHH 110TPEEHOCTH 3 11EPBHHHOI# OHEPITIH B nQJIBILE
C yHETOM 3AIHHTH ECTEBCTBEHHOU CPEFIH

Pe3aue

B cTaTbe fla-H aHajiH3 orpaHHaeHHHx B03MoxHOCTeit nepcneKTHBHoro pasbutHa
pemeHHa oHepreTnaecKoit npoCjieMu, ocHOBaHHoM Ha HuemiUHXCH h npeACKasyeitux
una noliyaeHHa nepBHHHhx sHepreiHHecKHX HocHTejieS c uejibio 0OJterieHHH pemaD-
gsii opraHau npmiHTHH onTHualibHtix pkhkhhR, KacalJogHXCH cnHxpoHH3auHn njidHOB
paaBHTHH 3HepreiHKH h hx coBpemeHCTBOBaHHH. J(aH nporH03 noipeOJieHHfl nepBHH-
Hofi sHeprHH Ha oahoto npoxHBa»mero a TaKxe nporH03 seuorpaifHHecKoro pocia
b nojibme flO 2040 rofla. Ha 3108 ocHOBe, TaKxe, aaH nporHos noTpeOHOCTH b
nepBHHHoa oHeprHH 40 2040 rosa.

3ia oijeHKa yica3ajia Ha BbiciynaiogHit flHjxpeuHT, KOTopaH tojibko HaciHHHO mo-
xei dbiTb noKpHT nyTeu painioHajibHoro noipefimeH«a nepBHUHoft sHeprHH h ee
CyOCTHiyTH. B AallbHeameM OOOCHOBaHa HeoOXOfIHIIOCTb HHTeHCH(j)HKar(HH pa3BHTHa
s”epHoa sHeprtH.
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OYSTEL.1IC STUDIES ON THE DEMAND FGR PRIMARY ENERGY IN POLAND WITH
DUE CONSIDERATION TO THE PROTECTION OF ENVIRONMENT

Summary

The restrictions of the possibility of perspective solution of the
fuel-energy problem based on the possessed and predicted for obtaining
primary energy carriers for the puspose of facilitating, for the deci-
sion makers, the optimum decisions on the synchronization of the plans
of the development of power industry and their systematic updating have
been analyzed, a prognosis of primary energy consumption per person, and
a prognosis of demographic growth in Poland up to the year 2040 have been
made, and on this basis, a prognosis od primary energy demand up to the
year 2040 has beeb determined. This evaluation has shown an existing
shortage which can only partly be solved through rational use of primary
energy and substitution.

The possibilities of producing the basic energy raw materials are li-
mited, and at the some time are the cause of environmental pollution in-
crease which has been presented on the example of the Katowice province.
The necessity of intensive development of nuclear power engineering as
the only method of solving the energy problem with the existing state
of environmental pollution has been justified.



