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M a łg o rz a ta  SOWA

ŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZENIA ORAZ SPOSOBY OCHRONY WÓD TRIASOWYCH 
W REJONIE OLKUSKIM

S t r e s z c z e n i e . W a r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  w y n ik i b ad ań , na p o d s ta w ie  
k tó r y c h  u s ta lo n o  ź ró d ła  z a n ie c z y s z c z e n ia  wód tr ia s o w y c h  r e jo n u  o l ­
k u sk ie g o  i  s t o p i e ń  i c h  ujem nego o d d z ia ły w a n ia  na zm ianę chemizmu 
wód p o d z iem nych . Podano ró w n ie ż  m etody p rz y w ró c e n ia  d o b re j  ja k o ś c i  
wodom omawianego z b io r n ik a  o ra z  o k re ś lo n o  c z a s ,  po u p ły w ie  k tó re g o  
wody t e  będą  odp o w iad a ły  wymogom staw ianym  w odzie p i t n e j . .

Do ź r ó d e ł  z a n ie c z y s z c z e n ia  z a l ic z o n o  i n f i l t r u j ą c e  do wód t r i a s o ­
wych ś c i e k i  p rzem ysłow e (1 3 ,9  m ^ /m in ), z a n ie c z y sz c z o n e  ś c ie k a m i wo­
dy B ia ł e j  P rzem szy  (o k . 15 m 3/m in) o ra z  osady  p o f lo ta c y jn e  i  z w iąz ­
k i  l ig n o su lfo n o w e  zakum ulowane w s k a ła c h  czw arto rzęd o w y ch  i  t r i a s o ­
wych w o b sz a rz e  P u s ty n i  B łę d o w s k ie j .  _

I n f i l t r a c j a  śc iek ó w  i  z a n ie c z y sz c z o n y c h  opadów a tm o sfe ry c z n y c h  
z a c h o d z i p o p rz e z  okna h y d ro g e o lo g ic z n e  w k a j j j r z e .

Na p o d s ta w ie  p rzep ro w ad zo n y ch  badań  s tw ie rd z o n o , że u s z c z e l n ie ­
n ie  m ie js c  z r z u tu  śc iek ó w  p o z w o li w k ró tk im  c z a s i e  w yelim inow ać z 
wód tr ia s o w y c h  podw yższone z a w a r to ś c i  m e ta l i  c ię ż k ic h  o ra z  ż e la z a ,  
co z n a c z n ie  pop raw i ja k o ś ć  ty c h  wód o ra z  um ożliw i s z e r s z e  i c h  wyko­
r z y s t a n i e  d la  ce lów  p i tn y c h .

1 . W stęp

R e jo n  o lk u s k i  n a le ż y  do p ó łn o c n o -w sc h o d n ie j c z ę ś c i  m onokliny  ś l ą s k o -  
k ra k o w s k ie j;  pod w zględem h y d ro g ra f ic z n y m  j e s t  to  o b s z a r  le ż ą c y  w d o rz e ­
czu B ia ł e j  P rzem szy  o ra z  j e j  dopływów ( r y s .  1 ) .

Zasoby dynam iczne wód tr ia s o w y c h  w ynoszą o k . 335 m /m in .  Wody te  s t a ­
now ią głów ne ź ró d ło  z a o p a t r z e n ia  w wodę p i t n ą  lu d n o ś c i  w sch o d n ie j c z ę ś c i  
województwa k a to w ic k ie g o , m iędzy innym i m ia s t :  O lk u sz , Jaw o rzn o , S osno­
w iec , B ę d z in  i  Dąbrowa G ó rn ic z a . Wody z b io r n ik a  tr ia s o w e g o  drenow ane są  
p rz e z  k o p a ln ie  ru d  cynku i  o ło w iu : "O lk u s z " , "B o le s ław "  i  "Pom orzany"
(259 m ^ /m in .) o ra z  s tu d n ie  g łęb in o w e  (o k . 75 m ^ /m in j.

'Wody t r ia s o w e  r e jo n u  o lk u s k ie g o  w m ia rę  ro zw o ju  p rz e m y słu  na tym t e r e ­
n ie  s ą  s y s te m a ty c z n ie  z a n ie c z y sz c z a n e  p rz e z  ś c i e k i  p rzem y sło w e: p a p ie r n i ­
c z e , h u tn ic z e  i  z zak ładów  p rz e ró b c z y c h  ru d  cynkow o-ołow iow ych. Z a n ie c z y ­
s z c z e n ie  n a s tę p u je  w w yniku i n f i l t r a c j i  śc iek ó w  w o b s z a ra c h , w k tó ry c h  
wodonośne w arstw y czw arto rzęd o w e  k o n ta k tu ją  s i ę  b e z p o ś re d n io  z wodonośnymi 
utw oram i t r i a s u ,  c z y l i  w m ie js c a c h ,  w k tó r y c h  i z o l a c y jn e  osady  k a jp r u  zo­
s t a ł y  w yerodow ane, tw o rz ą c  tz w . "okna h y d ro g e o lo g ic z n e "  ( r y s .  1 ) .
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Wody tr ia s o w e  r e jo n u  o lk u s k ie g o  w w arunkach  n a tu r a ln e g o  u k ła d u  h y d ro ­
g e o lo g ic z n e g o ,  ja k  w ykaza ły  b a d a n ia  hyd ro ch em iczn e  p rzep ro w ad zo n e  w, l a ­
t a c h  1959 -1 9 6 9 , a z a w a rte  w d o k u m en tac jach  h y d ro g e o lo g ic z n y c h , pod w zglę­
dem s k ła d u  chem icznego  o d p o w iad a ły  wodom p itn y m . Z aw arto ść  m e ta l i  c ię ż k ic h•* "Z
w ty c h  wodach w y n o s i ła :  Zn do 0 ,1 9  mg/dm , Pb do 0 ,1 0  mg/dm , a  kadm wy­
s tę p o w a ł w i l o ś c i a c h  ś lad o w y ch .

O becnie  wody tr ia s o w e  s ą  w znacznym s to p n iu  z a n ie c z y s z c z o n e , a  głów ny­
mi s k ła d n ik a m i z a n ie c z y s z c z e ń  s ą :  cy n k , o łów , kadm, ż e la z o  i  z w ią z k i l i -  
g n o su lfo n o w e . Z aw arto ść  ty c h  p ie rw ia s tk ó w  w l a t a c h  1981-1984  w y n o s iła :
Zn od 0 ,3 2  do 7 ,8 5  mg/dm^, Pb od 0 ,0 4  do 1 ,6 9  mg/dm^, Cd od 0 ,001  do 
0 ,1 2  mg/dm"*, Fe od 0 ,0 5  do 1 3 ,3  mg/dm^, a  zw iązków  lig n o su lfo n o w y c h  od 
i l o ś c i  ś lad o w y ch  do 3 5 ,0  mg/dm^.
N a jb a r d z ie j  z a n ie c z y sz c z o n e  wody ujmowane s ą  w r e j o n i e  szy b u  "M ieczysław " 
i  z a w ie ra ją  o n e : Zn od 1 2 ,6  do 6 0 2 ,0  m g / i a P , Pb od 0 ,1 8  do 4 ,2 4  mg/dsi^ 
i  Cd od 0 ,3 6  do 1 ,11 mg/dm^. Z n aczn ie  z a n ie c z y s z c z o n e  wody ujmowane s ą  
rów n ież  w r e j o n i e  k op . "B o le s ła w "  i  k o p , "P om orzany", a s tosunkow o n a j ­
l e p s z e j  j a k o ś c i  wody ujmowane s ą  w k o p . " O lk u s z " .

O becn ie  ty lk o  35$  zasobów  dynam icznych  wód t r ia s o w y c h  może być wyko­
rz y s ty w a n y c h  d la  ce lów  p i t n y c h ,  a  p o z o s t a ła  i l o ś ć  ze  w zg lędu  na znaczne 
z a n ie c z y s z c z e n ie  odprow adzana j e s t  do B ia ł e j  P rzem szy  i  j e j  dopływów, co 
z k o l e i  pow oduje znaczne  p o g o rs z e n ie  j a k o ś c i  wód c ieków  p o w ierzchn iow ych .

Ze w zg lędu  na zn aczn y  d e f i c y t  wody p i t n e j  w GOP n a le ż y  p o d ją ć  d z i a ł a ­
n ia  m ające  na c e lu  o ch ro n ę  ty c h  wód p rz e d  dalszym  z a n ie c z y sz c z a n ie m  o raz  
p rz y w ró c e n ie  d o b re j  j a k o ś c i  wodom omawianego z b io r n ik a  p o p rz e z  u s z c z e l ­
n ie n i e  m ie js c ,  w k tó r y c h  n a s tę p u je  i n f i l t r a c j a  śc iek ó w  o ra z  o c z y sz c z a n ie  
ww. śc ie k ó w .

W n in ie js z y m  a r t y k u le  p rz e d s ta w io n o  w y n ik i p ra c  badaw czych  [1 * 2 ]  wyko­
n an y ch  w Z a k ła d z ie  H y d ro g e o lo g ii  i  G e o lo g ii  I n ż y n i e r s k i e j  I n s t y t u t u  Geo­
l o g i i  S to s o w a n e j. P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  w c e lu  o k r e ś le n ia  ź r ó d e ł  z a n ie c z y ­
s z c z e n ia  wód t r ia s o w y c h  r e jo n u  o lk u s k ie g o  o ra z  p o d a n ia  m etod e l i m i n a c j i  
i c h  wpływu na d a ls z e  z a n ie c z y s z c z e n ie  ty c h  wód.

2 . Ź ró d ła  z a n ie c z y s z c z e n ia

Ź ró d ła  z a n ie c z y s z c z e n ia  wód tr ia s o w y c h  w r e j o n i e  o lk u sk im  p o d z ie lo n o  
na t r z y  g ru p y :

1 a ) z a n ie c z y s z c z o n e  ś c ie k a m i wody c ieków  p o w ie rzch n io w y ch ,
1b) ś c i e k i  p rzem y sło w e,
2) o sad y  p o f l o t a c y j n a ,
3 ) z w ią z k i lig n o s u lfo n o w e  zakum ulowane w p ia s k a c h  czw arto rzęd o w y ch  

i  s k a ła c h  tr ia s o w y c h ,  a  p o ch o d zące  z i n f i l t r a c j i  ługów  p o s u l f i to w y c h  na 
P u s ty n i  B łę d o w s k ie j .
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L o k a l iz a c je  m ie js c  deponow ania śc iek ó w  i  osadów s ta n o w ią c y c h  ź ró d ła  
z a n ie c z y s z c z e n ia  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  1 .

2 . 1 . a .  Wody pow ierzchn iow e

Wody B ia ł e j  P rzem szy  z a n ie c z y sz c z o n e  s ą  na o d c in k u  O kradzionów -Sław ków  
śc ie k a m i przem ysłow ym i i  wodami k o p a ln ia n y m i odprow adzanym i Kanałem Dą­
brówka z KGH " B o le s ła w " . Pow oduje to  w z ro s t  z a w a r to ś c i  w w odzie r z e c z n e j  
cynku od 1 ,3 2  do 1 ,8 3  mg/dm3 i  o ło w iu  od 0 ,5 6  do 0 ,7 2  mg/dm3 ( t a b l i c a  1 ) .  
Wody B ia ł e j  F rzem szy  i n f i l t r u j ą  w i l o ś c i  15 m3/m in  [ 4 ]  do w y ro b isk  zach o d ­
n ieg o  r e jo n u  k o p a ln i  "B o le s ław "  i  "P om orzany", pow odując w z ro s t  z a w a r to ś ­
c i  m e ta l i  c ię ż k ic h  w w odach t r ia s o w y c h  te g o  r e jo n u .

2 . 1 .b .  ś c i e k i  p rzem ysłow e

K o le jn e  ź ró d ło  z a n ie c z y s z c z e n ia  s ta n o w ią  ś c i e k i  p rzem y sło w e , k tó r e  i n ­
f i l t r u j ą  do wód podziem nych  i  s ta n o w ią  głów ne ź ró d ło  i c h  z a n ie c z y s z c z e n ia .  
S k ład  chem iczny  śc iek ó w  podano  w t a b l i c y  1 .

Ze w zg lędu  na p o ch o d zen ie  można w y ró ż n ić :

-  ś c i e k i  p o f lo ta c y jn e  i n f i l t r u j ą c e  z .o sad n ik a  odpadów p o f lo ta c y jn y c h  w 
i l o ś c i  8 ,6 5  m3/m in ,  a  p ochodzące  Z; zak ładów  p rz e ró b c z y c h  k o p a lń : "O l­
k u sz"  i  " B o le s ła w " . Ś c ie k i  t e  z a w ie ira ją  znaczne  i l o ś c i  m e ta l i  c i ę ż k ic h  
o ra z  ż e la z a  ( t a b l i c a  1 ) .  I n f i l t r u j e  one w r e j o n  z a c h o d n i k o p a ln i  "O l­
k u s z " ,  r e j o n  w schodn i k o p a ln i  "B o le s ław "  i  p ó łi io c n o -z a c h o d n i k o p a ln i  
"P om orzany", pow odując w z ro s t  z a w a r to ś c i  w wodach tr ia s o w y c h  w yżej wy­
m ien io n y ch  p ie rw ia s tk ó w ;

-  ś c i e k i  z F a b ry k i Kwasu S ia rk o w eg o , deponow ane na h a łd z i e  żu ż lo w ej na 
t e r e n i e  k o p a ln i  " B o le s ła w " , i n f i l t r u j ą  do wód tr ia s o w y c h  w i l o ś c i  
1 ,7 5  m3/m in ;

-  ś c i e k i  p o h u tn ic z e  i n f i l t r u j ą c e  w g ó ro tw ó r z u szk o d zo n e j k a n a l i z a c j i  
p rzem ysłow ej na t e r e n i e  k o p a ln i  "B o le s ław "  w i l o ś c i  ś r e d n ie j  3 ,4 5  m3/m in

Ś c ie k i  p ochodzące  z p ro d u k c j i  kwasu s ia rk o w eg o  i  ś c i e k i  p o h u tn ic z e  z a ­
w ie r a ją  b a rd z o  duże i l o ś c i  m e ta l i  c i ę ż k i c h  ( t a b l i c a  1 ) ;  ś c i e k i  t e  powo­
d u ją  znaczne  z a n ie c z y s z c z e n ie  wód tr ia s o w y c h  g łó w n ie  w r e j o n i e  szybu  
"M ieczysław " o ra z  w r e j o n i e  wschodnim i  c e n tra ln y m  k o p a ln i  "B o le s ła w " .

Z p rzep ro w ad zo n y ch  bad ań  w y n ik a , że w ym ienione r o d z a je  śc ieków  pow odują 
w z ro s t z a w a r to ś c i  w w odach tr ia s o w y c h  g łó w n ie  t8 k i c h  sk ład n ik ó w  z a n ie c z y ­
s z c z e ń , j a k :  cy n k , o łów , kadm i  ż e la z o .

N a jw ięk sze  z a n ie c z y s z c z e n ie  pow odują ś c i e k i  z p ro d u k c j i  kwasu s i a r k o -  
vego i  ś c i e k i  p o h u tn ic z e ,  s ta n o w ią c e  18# w s z y s tk ic h  i n f i l t r u j ą c y c h  ś c i e - k  
ków ( t a b l i c a  1 ) .  Z aw arto ść  m e ta l i  c ię ż k ic h  p o ch o d zący ch  z ww. śc iek ó w  wy­
n o s i :  9 9 ,6 #  Zn, 9 8 ,5 #  Pb i  9 9 ,6 #  Od ( t a b l i c a  2 ) .
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S to p ie ń  w z rp s tu  p o sz c z e g ó ln y c h  sk ła d n ik ó w  z a n ie c z y s z c z e ń  w wodach 
tr ia s o w y c h  w w yniku i n f i l t r a c j i  śc iek ó w  o b lic z o n o  za  pomocą w zoru :

Qi n f  .  a 1
— s t ­

ó j

g d z i e :

a -  s t o p ie ń  w z ro s tu  m i n e r a l i z a c j i  wód tr ia s o w y c h  (mg/dm^*),
Qi n i  -  i l o ś ć  śc iek ó w  i n f i l t r u j ą c y c h  w g ó ro tw ó r ( ę ^ /m in ) ,
a.j -  z a w a rto ś ć  danego  s k ła d n ik a  z a n ie c z y s z c z e ń  w śc ie k a c h (m g /d m ^
Q0 -  i l o ś ć  zasobów  dynam icznych  wód tr ia s o w y c h  (m ^ /m in ).

W yniki o b l i c z e ń  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  2 .

2 .2 .  Osady p o f lo ta c y jn e

Do d r u g ie j  g ru p y  ź r ó d e ł  z a n ie c z y s z c z e ń  wód t r ia s o w y c h  n a le ż ą  o sady  
p o f lo ta c y jn e  zdeponow ane w o sa d n ik a c h  p o f lo ta c y jn y c h  ( r y s .  1 ) .  Osady te  
z a w ie r a ją  znaczne  i l o ś c i  m e ta l i  c i ę ż k i c h ,  w tym cynku od 0 ,9 1  do 1 ,2 $ ,  
o ło w iu  od 0 ,3 1  do 0 ,4 5 $ ,  kadmu od 0 ,0 0 5  do 0 ,0 0 7 $  o ra z  zn aczn e  i l o ś c i  
ż e la z a  od 7 ,2 7  do 9 , 07$ .  Na p o d s ta w ie  badań  la b o r a to r y jn y c h  [[2] o k r e ś lo ­
n o , że o sad y  t e  z a w ie ra ją  1 ,3 $  c z ę ś c i  ro z p u s z c z a ln y c h .  R oczn ie  w o s a d n i­
k ach  d ep o n u je  s i ę  2 .1 0 6 t  ty c h  osadów ; z a w ie r a ją  one 26.10"* t  s k ł a d n i ­
ków r o z p u s z c z a ln y c h ,  k tó r e  ługow ane p r z e z  opady a tm o s fe ry c z n e  z a n ie c z y ­
s z c z a j ą  wody pod z iem n e .

O b liczo n o  na p o d s ta w ie  bad ań  l a b o r a to r y jn y c h ,  że z r o c z n e j  masy osadów 
p o f lo ta c y jn y c h  może u le c  w yługow aniu  500 t  ż e la z a ,  200 t  cy n k u , 20 t  o ło ­
w iu , 2 ,4  t  kadmu i  1 ,9  t  m ie d z i .
Czas t 2 łu g o w a n ia  zw iązków ro z p u s z c z a ln y c h  z odpadów p o f lo ta c y jn y c h  w wa­
ru n k a c h  n a tu r a ln y c h  o b lic z o n o  za  pomocą w zoru :

li
tg  = t i  • C . , ( 2)

g d z i e :

t . | -  c z a s  łu g o w an ia  c z ę ś c i  r o z p u s z c z a ln y c h  z odpadów w w arunkach  l a ­
b o r a to r y jn y c h  (d o b a ) ,

C -  s t a ł a  w y ra ż a ją c a  s to s u n e k  o b j ę t o ś c i  wody do masy p ró b k i  w b a d a ­
n ia c h  la b o r a to r y jn y c h ,

Kq -  su ch a  masa odpadów p o f lo ta c y jn y c h  sk ład o w an y ch  w o sa d n ik a c h  ( t ) ,  
Oyy -  ro c z n a  o b ję to ś ć  opadów a tm o s fe ry c z n y c h  i n f i l t r u j ą c y c h  p r z e z  s k ł a ­

dow isko  (m'i ) :

0^ = F .  W . 0C , (3 )
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g d z ie :

p  -  p o w ie rz c h n ia  s k ła d o w isk a  odpadów , (m ^),

W -  ro c z n a  w ysokość opadów a tm o s fe ry c z n y c h , (m ),
oC -  w sp ó łc z y n n ik  i n f i l t r a c j i .

P ro c e s  łu g o w an ia  w s z y s tk ic h  c z ę ś c i  ro z p u s z c z a ln y c h  z osadów p o f l o t a ­
c y jn y c h  b ę d z ie  t r w a ł  o k . 30 l a t  od c h w il i  z a k o ń c z e n ia  sk ła d o w a n ia , j e d ­
nakże ju ż  po u p ły w ie  o k . 2 l a t  p r z y r o s t  z a w a r to ś c i  p o sz c z e g ó ln y c h  w skaź­
ników z a n ie c z y s z c z a n ia  w w odach tr ia s o w y c h  j e s t  n ie w ie lk i  i  n ie  b ę d z ie  
m ia ł wpływu na znaczne  p o g a rs z a n ie  s i ę  j a k o ś c i  wód podziem nych .
W początkowym  o k r e s ie  (do  2 l a t )  u trzy m u je  s i ę  je d n a k  znaczne z a n ie c z y ­
s z c z e n ie  wód tr ia s o w y c h  p rz e z  o sad y  p o f lo ta c y jn e  p r z e ja w ia ją c e  s i ę  pod­
w yższoną z a w a r to ś c ią  ż e la z a  (do  4 ,0  m g/dm ^), cynku (do 0 ,9 3  m g/dm ^), o ło ­
wiu (do  0 ,1 7  a g / d t ? )  i  kadmu (do  0 ,0 1 2  m g/dm ^).

2 .3 .  Z w iązk i l ig n o su lfo n o w e

K lu ezew sk ie  Z ak łady  P a p ie r n ic z e  w l a t a c h  1930-1980  deponow ały  łu g i  po­
s u l f i to w e  na P u s ty n i  B łę d o w s k ie j ;  z a w ie ra ły  one o k . 200 t y s .  to n  związków 
lig n o su lfo n c w y c h .
Ługi p o s u l f i to w e  s ą  to  je d n e  z n a jb a r d z i e j  s tę ż o n y c h  śc ieków  przem ysłow ych , 
a p o w s ta ją  p rz y  p ro d u k c j i  c e lu lo z y  z d rew na m etodą s ia rc z y n o w ą . S pośród  
s u b s t a n c j i  o rg a n ic z n y c h  p rz e w a ż a ją c y c h  w ty c h  ś c ie k a c h  d o m in u jące  m ie js -  i 
ce z a jm u je  l i g n i n a  w p o s t a c i  z ło ż o n e j  m ie sz a n in y  kwasów lig n o su lfo n o w y c h  
i  i c h  s o l i ,  k tó r e  o g ó ln ie  nazwano zw iązkam i lig n o su lfo n o w y m i. Z w iązki te  
z o s t a ły  zakum ulowane p rz e z  s k a ły  czw arto rzęd o w e i  t r ia s o w e .  Ługowane p rz e z  
opady a tm o s fe ry c z n e  pow odują znaczne z a n ie c z y s z c z e n ia  wód t r ia s o w y c h  ujm o­
wanych w k o p a ln i  "Pom orzany".

P rzep row adzone  b a d a n ia  w y k aza ły , że po z a p r z e s ta n iu  sk ła d o w a n ia  w o b rę ­
b ie  o b sz a ru  s k a ż e n ia  ( r y 3 .  1) p i a s k i  czw arto rzędow e z a w ie ra ły  je s z c z e
6 .1 8 8 ,7  t  zw iązków  lig n o s u lfo n o w y c h , a  s k a ły  t r ia s o w e  3 2 ,0 4 .1 0 ^  t  ty c h

związków
Na p o d s ta w ie  wyników badań  l a b o r a to r y jn y c h  łu g o w an ia  ty c h  związków z p r ó ­
bek s k a ł  p o b ran y ch  w m ie js c u  s k a ż e n ia  o k re ś lo n o  p rz e b ie g  te g o  p ro c e s u  we­
d łu g  w zoru  ( 2 ) ;  u w z g lę d n ia ją c  n a tu r a ln e  w aru n k i i c h  łu g o w an ia  p rz e z  opady 
a tm o sfe ry c z n e  o b lic z o n o  c z a s ,  w którym  z w ią z k i te  będą  z a n ie c z y s z c z a ły  
wody t r i a s o w e .  Prognozow ane z a w a r to ś c i  związków lig n o su lfo n o w y c h  w wodach 
k o p a ln i "Pom orzany? w p o sz c z e g ó ln y c h  l a t a c h  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  2 .
Jak  w ynika z bad ań  j . o b l i c z e ń ,  o k re s  z a n ie c z y s z c z e n ia  wód ujmowanych w 
k o p a ln i "Pom orzany" b ę d z ie  w y n o s ił o k . 30 l a t ,  a  po tym c z a s i e  ś r e d n ia  
z a w a rto ść  zw iązków lig n o su lfo n o w y c h  w ty c h  wodach n ie  b ę d z ie  p r z e k r a c z a ła  
1 ,2  mg/dra^, c z y l i  z a n ie c z y s z c z e n ie  b ę d z ie  n i e w ie l k i e .  Poniew aż je d n a k  
zw ią z k i l ig n o su lfo n o w e  u le g a j ą  b iochem icznem u ro z k ła d o w i [ 5 ] ,  można p rz y ­
p u s z c z a ć , że p ro c e s  z a n ie c z y s z c z a n ia  wód tr ia s o w y c h  tym i zw iązkam i b ę d z ie  
k r ó t s z y ,  n i ż  w ykaza ły  b a d a n ia  l a b o r a to r y jn e .
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R ys. 2 . W ykres prognozow anych  z a w a r to ś c i  zw iązków  l ig n o s u lfc n o w y c h  w wo­
d ach  t r ia s o w y c h  w p o sz c z e g ó ln y c h  l a t a c h

F ig .  2 .  C h a r t o f  th e  p r o g n o s t i c a t e d  c o n te n t s  o f  l i g n o s u l f o n a t e  compounds 
o y e r  th e  p a r t i c u l a r  y e a r s

3 .  Sposoby o ch rony  wód p rz e d  z a n ie c z y sz c z e n ie m

Z naczną popraw ę j a k o ś c i  wód t r ia s o w y c h  w r e j o n i e  o lk u sk im  można u z y s ­
kać p o p rz e z  p o d je c ie  d z i a ł a ń  m ających  na c e lu  o g r a n ic z e n ie  i n f i l t r a c j i  
śc iek ó w  z p rz e d s ta w io n y c h  ź r ó d e ł  z a n ie c z y s z c z e n ia .  Spow oduje to  znaczny  
sp ad ek  z a w a r to ś c i  w w odach tr ia s o w y c h  p rz e d e  w szystk im  cy n k u , o ło w iu , ż e ­
la z a  i  kadmu, s ta n o w ią c y c h  głów ne s k ł a d n ik i  z a n ie c z y s z c z e n ia  ty c h  wód. 
R ozw iązan ie  to  można u zy sk ać  p o p rz e z :

-  u s z c z e ln ie n i e  osadników  wód p o f lo ta c y jn y c h  z K om binatu G ó rn ic z o -H u tn i­
czeg o  "B o le s ła w ” ,

-  u s z c z e ln ie n i e  k o ry ta  r z e k i  B ia ł e j  P rzem szy  na o d c in k u  O kradz ionów -S ław - 
ków,

-  upo rządkow an ie  g o s p o d a rk i w o d n o -śc iek o w ej na t e r e n i e  K om binatu G ó rn ic z o -  
-H u tn ic z e g o  " B o le s ła w " , ze szczegó lnym  uw zg lęd n ien iem  u s z c z e ln ie n i a  lu b  
przebudow y s i e c i  k a n a l i z a c j i  p rz e m y s ło w e j,

-  z a p r z e s ta n i e  od p ro w ad zan ia  śc iek ó w  z F a b ry k i Kwasu S ia rkow ego  na h a łd ę  
żuż lo w ą , a  p rz e p ro w a d z e n ie  i c h  n e u t r a l i z a c j i  w s z c z e ln y c h  z b io r n ik a c h ,
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-  poddaw anie p ro ceso w i o c z y s z c z a n ia  śc iek ó w  p o h u tn ic z y c h  o ra z  p o w s ta ją ­
cych p rz y  p ro d u k c j i  kwasu s ia rk o w eg o  i  śc ieków  p o f lo ta c y jn y c h  w c e lu  
u s u n ię c ia  z n ic h  m e ta l i  c i ę ż k ic h  o ra z  s ia rc z a n ó w .

4 . W nioski

1 . ho z b io r n ik a  wód tr ia s o w y c h  i n f i l t r u j ą  z a n ie c z y sz c z o n e  ś c ie k a m i wo­
dy B ia ł e j  P rzem szy  (o k . 15 m ^ /m in ), ś c i e k i  p rzem ysłow e (o k . 1 3 ,9  m ^/m in) 
oraz wody opadowe łu g u ją c e  m e ta le  c ię ż k ie  z osadów p o f lo ta c y jn y c h  i  z w iąz ­
ki lig n o su lfo n o w e  ze s k a ł  c zw arto rzęd o w y ch  i  t r ia s o w y c h .

2 . Głównymi sk ła d n ik a m i z a n ie c z y s z c z e ń  w yżej w ym ienionych śc ieków  s ą :
Zn, Pb , Cd, Pe o ra z  z w ią z k i lig n o s u lfo n o w e .

3 . I n f i l t r a c j a  wód pow ie rzch n io w y ch  i  śc ieków  z a c h o d z i p rz e z  okna h y ­
d ro g e o lo g ic z n e  w k a jp r z e ,  to  j e s t  w m ie js c a c h ,  w k tó ry c h  ze w zględu  na 
e ro z ję  i z o lu ją c y c h  osadów k a jp r u  wody czw arto rzęd o w e k o n ta k tu ją  s i ę  z wo­
dami t r ia s o w y m i.

4 . O kres z a n ie c z y s z c z e n ia  wód tr ia s o w y c h  p rz e z  osady  p o f lo ta c y jn e  wyno­
s i  2 l a t a ,  a zw iązkam i llg n o su lfo n o w y m i o k . 30 l a t .

5 . I s t n i e j e  m ożliw ość p rz y w ró c e n ia  d o b re j  j a k o ś c i  wodom triasow ym  r e ­
jonu o lk u s k ie g o  p o p rz e z  o g ra n ic z e n ie  i n f i l t r a c j i  śc iek ó w  przem ysłow ych .
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HCTOHHHKH 3ArPH3HEHHiI A TAKSĘ METOJUi 3A1ĄHTH TPHACOBIK BOJI 

B PAłtOHE CJIbKyHA

P e  3 k> m e

B oiaT be npeACTaBJieHti peayjibTaTu HccjieAOBaHHS, Ha ocHOBaHHH KoiopiDc 
ycTaHOBjieHH hctohhhkh 3arpa3HeKHH rpaaccB ux boa b paiłoBe OmbKyma a  ław ce 
cieneH b hx oipnuaTejibH oro bjihshhh Ha HSMeHeHHe xnMimecKoro co o iaB a  iijia-  
3euiiŁ[x boa. AaH MeioA BoccTaHOBJieHHH xoponero  KanecTBa boah o roB apnsaeiioro  
pe 3epoyapa a TaKxe onpeAeaeHO BpeMH, noo.ie kot oporo  BOAa OyAeT uparoAHa 
A AB IIHTHilo

K HCT OHHHKaM 3arpH3HeHHH BKJIIOHBHa HHljHjrbTpaUKH B TpHaC OBH6 BO AU npOMUm- 
Jieiu!ux oSpocoa 1 3 ,9  m3/ mhh , 3aipa3K§HHne boau peKH Eajia rineuma ok.  15 
/ mhh a  TaK*e no OoramaBniHe ocbakh h AHrHocyjibiJiaHOBŁie ocaAKH HaKonHBmKeoa 
b CKaxax HeTBepTHHHoro nepHOAa h ipnacoBba: Ha TeppmopHH Bakhaobcko» OycTUHH.

K H iJ a iA b T p a U H B  O Ó pO C O B  H 3 a r p H 3 H e H H U X  aT K O C (} )e p H U X  O C aA K C B  n p o H O X O A H T  H e p e 3  

r H A p o r e o j i o r H H e o K H e  o K H a  b K a i i n e p e .  Ha o o H O B a H H H  n p o H 3 B e A e H H u x  H C C J ie A O B a H K it 

n o K a 3 a H O ,  h t o  y n j i o T H e H H e  m k o t  c 6 p o c a  3 a r p a 3 H e H H a  A a c i  b o 3 m o x h o c t b  b  K o p o T -  

K H 0  O pO K  HCK JIIO H H Tb H 3  TpA OO BhUC BO A  n O B b m ie H H U a  COCTaB T H X eA U X  M eT a .T A O B  H 

a e x e 3 a .

SOURCES OF POLLUTION aND METHODS OP PROTECTING TRIASSIC WaTERS IN 
THE OLKUSZ REGION

S u m m a r y

I n  th e  p a p e r  a r e  p r e s e n te d  some t e s t  r e s u l t s  on th e  b a s i s  o f  w hich  th e  
s o u rc e s  o f  p o l l u t i o n  o f  T r i a e s i c  w a te rs  o f  th e  O lkusz  r e g io n  and th e  d e ­
g re e  o f  t h e i r  n e g a t iv e  in f lu e n c e  on th e  change o f  th e  chemism o f  u n d e r­
g round  w a te r s  have b een  d e te rm in e d . A lso  th e  m ethods o f  r e s t o r i n g  good 
q u a l i t y  to  th e  w a te r s  o f  th e  b a s in  d is c u s s e d  have b een  g iv e n ,  a s  w e l l  a s  
th e  tim e  a f t e r  th e  p a s s in g  o f  w h ich  th e  w a te rs  w i l l  m eet th e  re q u ire m e n ts  
f o r  d r in k in g  w a te r .

The s o u rc e s  o f  p o l l u t i o n  in c lu d e  i n d u s t r i a l  w a s te s  (1 3 ,9  m ^/m in) i n f i l ­
t r a t i n g  th e  T r i a s s i c  w a te r s ,  w h ic h 'a r e  p o l l u te d  by th e  sew age w a te r  o f  
B ia ła  P rzem sza (a b o u t  15 a ^ /m in ) ,  a s  w e ll  a s  p o s t - f l o t a t i o n  se d im e n t and 
l i g n o s u l f o n a t e  compounds a c c u m u la te d  i n  Q u a te rn a ry  and T r i a s s i c  ro c k s  in  
th e  a r e a  o f  P u s ty n ia  B łędow ska.

The i n f i l t r a t i o n  o f  sew age and p o l l u t e d  p r e c i p i t a t i o n s  uakes p la c e  
th ro u g h  h y d ro g e o lo g ic a l  o p e n in g s  i n  K euper s e r i e s .

On th e  b a s i s  o f  th e  c o n d u c te d  r e s e a r c h  i t  h a s  b een  found  t h a t  th e  s e a l in g  
o f  th e  p la c e s  o f  sew age th ro w  w i l l  so o n  p e rm it  to  e l i m i n a te  from  th e  T ria a -  
s i c  w a te rs  th e  in c r e a s e d  c o n te n t s  o f  heawy m e ta ls  and  i r o n  w hich  w i l l  s i g -
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n i f i c a n t l y  im prove th e  q u a l i t y  o f  th e s e  w a te rs  and w i l l  make p o s s ib le  
t h e i r  w id e r  u t i l i z a t i o n  f o r  d r in k in g  p u rp o s e s .


