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analiza zachowania sie zgrzebet w dwutancuchowych przenosnikach $cianowych

Streszczenie. Wwyrobiskach $cianowych stosowane sg aktualnie
dwutancuchowe przenosniki zgrzebtowe.. Kazdy z tancuchéw moze posia-
da¢ inng diugosé¢ (wynikajacg z tolerancji wykonania faficuchéw i nie-
jednakowego zuzycia $ciernego ogniw), a co za tym idzie inng war-
to$¢ napiecia wstepnego. Kazdy z tancuchéw moze by¢ réwniez w nie-
jednakowym stopniu obcigzony urobkiem weglowym w przekroju poprzecz-
nym rynny. Czynniki te powoduja, ze kazdy z tancuchéw moze znajdo-
waé sie w innym stanie napiecia w czasie ruchu roboczego. Efektem
tego jest pojawianie sie wzglednego przemieszczenia punktow mocowa-
nia zgrzebta do tancuchow. Zjawi3ke drgan zgrzebet zostato zbadane
za pomocg dyskretnego modelu matematycznego dwutanicuchowego przenos-
nika $cianowego o liczbie stopni swobody réwnej 4 (j + 1), gdzie j
jest liczba mas zastgpczych gatezi fancucha. Gdy chwilowa odlegtosc
miedzy po6tkami rynny mierzona wzdtuz zgrzebta przekroczy diugosé
zgrzebta, to przy kazdej nierébwnomiernosci spagu zgrzebto wykolei
sie z rynny. Wprzenos$nikach prostoliniowych nastepuje jednoczesne
wykolejenie sie obu koncéw zgrzebta. V przenosnikach krzywolinio-
wych zgrzebto jednym koricem opiera sie o $cianke profilu bocznego
rynny, a wykolei sie przeciwlegty koniec zgrzebta. Podano warunki
niewykolejenia sie zgrzebet z rynien. Uzyskuje sie to poprzez reali-
zacje stanu nieluzowania sie obu fancuchéw oraz poprzez odpowiedni
rozstaw fancuchéw. Podano zaleznos$ci matematyczne umozliwiajace wy-
znaczenie wymaganego rozstawu tancuchéw w przenosnikach prostolinio-
wych i krzywoliniowych. To ostatnie ma szczegdlne znaczenie dla kon-
struktorow przenos$nikéw zgrzebtowych przeznaczonych do eksploatacji
w wyrobiskach $cianowych nachylonych poprzecznie.

1. Wstep

Przenos$niki zgrzebtowe wykorzystuje sie gtéwnie do transportu nosiwa
w trudnych warunkach eksploatacyjnych pod wzgledem konfiguracji drogi tran
sportu. Takimi trudnymi warunkami eksploatacyjnymi charakteryzuja sie wyro
biska Scianowe w kopalniach wegla kamiennego. Przenoéniki zgrzebtowe pra-
cujag tam przy pochyleniu podtuznym i poprzecznym. Dopuszczalne pochylenie
poprzeczne przenos$nika zgrzebtowego w Scianach kombajnowych wynosi 15°,
a w $cianach strugowych 25°. Przenos$nik $cianowy moze byé pochylony po-
przecznie w strone czota $ciany lub w strone podsadzki, co wistotny spo-
s6b wplywa na opory ruchu gatezi gdérnej tancucha zgrzebtowego.

Aktualnie w wyrobiskach $cianowych dominujg przeno$niki zgrzebtowe =z
dwoma taricuchami, przy czym nastepuje ciggty wzrost liczby przeno$nikéw
z tancuchami $rodkowymi (rys. 1). 3e wzgledu na tolerancje wykonania i
niejednakowe zuzycie poszczegdlnych ogniw oraz wpinanie w kontur tancucho-
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Rys. 1. Rozwéj trzech typéw przenosnikéw scianowych [.2]

a - przenos$niki z dwoma tanicuchami $rodkowymi, b - przeno$niki z dwon
tancuchami skrajnymi, ¢ - przenos$niki jednotancuchowe

Fig. 1. Development of the three types of wall conveyors £2]

a - conveyors withtwo middle chains, b - conveyors with two extreme
chains, ¢ - one-chain conveyors

wy odcink6éw nowego lub uzywanego tancucha kazdy z tancuchéw moze posiadac
inna dtugos$é. Kazdy z tancuchéw moze posiada¢ réwniez inna warto$¢ napie-
cia wstepnego. Konsekwencja tego sa rézne stany napiecia tancuchéw w cza-
sie ruchu roboczego przenos$nika. Kazdy z tancuchéw moze byé réwniez w nie-
jednakowym stopniu obcigzony urobkiem weglowym, co szczeg6lnie wystepuje

w wyrobiskach pochylonych poprzecznie. 7/ymienione czynniki wywierajg silny
wplyw na zjawisko zachowania sie zgrzebet w rynnach.

2. tlodel matematyczny

Model matematyczny dwutaficuchowego przenos$nika $cianowego posiada na-
stepujacag postaé¢ [1]:

B*11%$111 + ~ - ~“broib~ + sm ~ +
- Et.] CKAQ-iij - £ ALLIA + 111 ~ A
d1217M21 + [27A1121 ~ ipBRC2B™ + S1214 +

- H[] Oc(g.]22 ™ 0121~ + ~21~ + '121 = ®
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ralli~11i + W ~io- + sl1) +

- H[] [ktg-nfi+i) - q1u)+ siii] + *111 =0

*1213121 4 HF3 [k~ i2i " ~2(i-1)~ + S12ir +

E[] tk(ql2(i+1) - ql12i)+ S12i] + W2i =0

mi1jr11j + fkAil) * qli(j-1p 4 sllp +

H[] [2k(fAROLA - ql1;) + Silj3 + ff11j 3 0

@2j712) 4 H[] tk(*2i - 112(d-1)} + S12j3 +

Hf] [2k(fAR02; - g2~ 4 S12p 4 WL2j = 0
IATA + t 2tc(ipAROIA - qHiij A+ S11AM HILA +
+ H[] [2k((PARQ2A - q12j~ + U12A-1 R12A 4

- HE] [2k(q2ll - fARO1A)+ S2la3 R21A

+

li 3 [2k(g22] - *PaEo2Ar+ S22A" R22A
3 KA(PALl - VA) + hA(?Al - tJ 4 S11ARILIA 4
4 S12ARI2A " S21AR2IA " S22AR22A
AY AL 4 KA<?Al -<Pa) 4 hA(A | - V 4 S11ARIIA 4
4 S12ARI2A " S21AR2IA " S22AR22A = MA
n2117211 4 A3 [2tc(q211 - P aW 4 S21tr

SHt] [k(g212 - g211) + s2--3 + U2\-\3 0

“221A221 4 A3 [2'(q22i - AaRO2AM §221A

-HI[] [k(q222 —g221) + $2213 + ~22js O
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*21 A 210 +11f] fk(a-21i ~21(1-1)3 + 321i]+
- KQ] De(q,i (i+1) - ~211~  + S2Lir + W2li
m2in22i + Ht Ckn™ 22i - *5-22(i —+) MS22inM+
H[J Ck(a22(i+ 1) ~22in v 32208+ w22
M10721) +  gke-2l) t qLcl-1)A + $21j0 +
H 1 - q2-)j) + s21j3 + w21j =
m22jr22) + £k ~g22] 922 ¢3-1 + b22j A +
H[] [2k((pbRO2b " E22j~ + s$22d~ + W22j
ROl [2kcpeRQIB o Hso18a Rr218 +
H[ 1 [2k (ifBRO2B @22y, * 22207 Ragp o
no 2k (qilt fB RO1B~ +Sl R11B +
HI1 [2k(al2l 2BRrRO28~ +Fsi128~ rR128 =
kB ~ B i +hE/‘Bl ' ?B> + £121BR218B
$22Br22B - sllbrll3 - sl12Bri2t
+ kB~B1 *“ + hB”"B1 + S21BR21B +
+ ~22bR22B ” S11BR11B ” S12BR12B = MB

i —2f31eeev(j-1)

gdzie:
qn-i

~2i

g21i

wspbtrzedne
cucha nr 1,
wsPOirzedne
cucha nr 2,
wspbirzedne
cucha nr 1,

0

0
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translacyjne mas zastepczych w gatezi gérnej tan-

translacyjne mas zastepczych w gatezi gérnej tan-

translacyjne mas zastepczych w gatezi dolnej tan-
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a22i ~ wsPO4rzedne translacyjns mas zastepczych w gatezi iolnej tan-
cucha nr 2,

m *A - zastepcza masa drgajgca odcinka I/j fancucha nr 1, zgrzebet
i urobku weglowego,

tp*2i - zastepcza masa drgajgca odcinka L/j tancucha nr 2, zgrzebet
i urobku weglowego,

- zastepcza masa odcinka L/j tancucha nr 1 i zgrzebet,

sP2i _ zastepcza masa odcinka t/J tahAcucha nr 2 i zgrzebet,

L - dtugos$¢ przenos$nika zgrzeblowego,

j - liczba mas zastepczych tancucha,

k - sztywnos$¢ wiasciwa wiezi sprezystej tancucha ogniwowego,

H[] - funkcja lleaviside’a,

Sm - obcigzenie statyczne w tancuchu nr 1, wgatezi gornej, w miej-
SCU umieszczenia i-tej masy zastepczej,

S12i " obciSzenie statyczne w tadcuchu nr 2, wgatezi gérnej, w miej-
scu umieszczenia i-tej masy zastepczej,

S21i ~ obcigzenie statyczne w tanicuchu nr 1, wgatezi dolnej, w miejs
cu umieszczenia i-tej masy zastepczej,

$22i “ obcigzenie statyczne w tancuchu nr 2, wgatezi dolnej, wmiejs-
cu umieszczenia i-tej masy zastepczej,

RglB - promien podziatowy kota gniazdowego wspoétdziatajacego z tan-
cuchem nr 1 w napedzie pomocniczym,

Rg-b - promien podziatlowy kota gniazdowego wspdéidziatajacego z tan-
cuchem nr 2 w napedzie pomocniczym,

Ro u - promieh podziatlowy kota gniazdowego wspdtdziatajacego z tan-
cuchem nr 1 w napedzie gtownym,

Rq24 - promien podziatlowy kota gniazdowego wspotdziatajagcego z tan-
cuchem nr 2 w napedzie gtownym,

kA - zredukowana sztywnos$¢ wiasciwa skrecania uktadu napedowego
napedu gtéwnego,

h~ - zastepczy wspotczynnik ttumienia w napedzie gtéwnym,

k-g - zredukowana sztywnos$¢ wiasciw-a skrecania uktadu napedowego
napedu pomocniczego,

hg - zastepczy wspo6tczynnik tlumienia w napedzie pomocniczym,

la,la. - zredukowane momenty bezwtadnos$ci napedu gtéwnego,

I'£,)Bl - zredukowane momenty bezwitadno$ci napedu pomocniczego,
~ wsPOtrzedne rotacyjne zredukowanych momentéw bezwtadnosci na-
pedu gtdwnego,
- wspotrzedne rotacyjne zredukowanych momentdw bezwitadnos$ci na-
pedu pomocniczego,
- obcigzenie statyczne w tancuchu nr 1 w miejscu jego nabiega-
nia na beben tancuchowy napedu gtéwnego,
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S12A  “ obcigzenie statyczne w taincuchu nr 2 w miejscu jego nabiegania
na beben tahAcuchowy napedu gtéwnego,

S21A “ obcigzenie statyczne w taicuchu nr 1 w miejscu jego zbiegania
z bebna fancuchowego napedu gtdwnego,

S22A “ obcigzenie statyczne w taficuchu nr 2 w miejscu jego zbiegania
2 bebna tancuchowego napedu gtéwnego,

a213 7 obcigzenie statyczne w taficuchu nr 1 w miejscu jego nabiegania
na beben tafcuchowy napedu pomocniczego,

522B - obcigzenie statyczne w taficucha nr 2 w miejscu jego nabiegania
na beben tancuchowy napedu pomocniczego,

S11B - obcigzenie statyczne w taficuchu nr 1 w miejscu jego zbiegania
z bebna tancuchowego napedu pomocniczego,

S12B " obcigzenie statyczne w faficuchu nr 2 w miejscu jegc zbiegania
z bebna tancuchowego napedu pomocniczego,

11i - ttumienie zewnetrzne mas zastepczych w gatezi gdrnej tancucha
nr 1,

MI2i - tlumienie zewnetrzne mas zastepczych w gatezi gérnej tancucha
nr 2,

V2-)i ~ tlumienie zewnetrzne mas zastepczych w gatezi dolnej tancucha
nr 1,

7221 - thumienie zewnetrzne mas zastepczych w gatezi dolnej tahcucha
nr 2,

- dynamiczny moment silnika asynchronicznego napedu gtéwnego zre-
dukowany na V84 wolnobiezny reduktora,
Mg - dynamiczny moment silnika asynchronicznego napedu pomocniczego
zredukowany na wat wolnobiezny reduktora.

Badania zachowania sie¢ zgrzebet w rynnach w czasie ruchu ustalonego
przenos$nika $cianowego zostana przeprowadzone za pomocg przedstawionego
modelu matematycznego z udziatem komputera Odra 1305.

3. Badania modelowe

Jedng z przyczyn wykolejenia zgrzebet z rynien w dwutancuchowym prze-
nos$niku $cianowym sg rézne drgania obu tancuchéw. Konsekwencjg tego sg
niejednakowe przemieszczenia punktéw mocowania zgrzebet do tancucha nr 1
i do tancucha nr 2. Pojawia sie wowczas wzgledne przemieszczenie punktéw
mocowania zgrzebta do tancucha (<t-m - 13 2i** ktdrego warto$é zalezy od
stanu napiecia tancuchéw oraz od stopnia nieréwnomiernosci obcigzenia tan-
cuchéw urobkiem weglowym w przekroju poprzecznym rynny



Analiza zachowania sie zgrzebet. 177

Symulujac stan okresowego luzowania tancucha nr 1 oraz stan nieluzowa-

nia tancucha nr 2 przy vi = 1, uzyskano przebiegi zmian chwilowego poto-
zenia zgrzebet wzgledem rynny, ktére przedstawiono na rys. 2. Wchwilach
gdy (<t-m 7 9i2ir = zgrzebta zajmuja potozenia prostopadte do osi

rynny. Wczaaie ruchu ustalonego dwutanncuchowego przenos$nika $cianowego
wystepuje zjawisko okresowego wychylania sie zgrzebet. Wpoblizu napedu
pomocniczego wychylenia zgrzebet sg niesymetryczne wzgledem potozenia ze-
rowego (rys. 2a). Wtym miejscu przenoé$nika wystepuje tez najwieksze
wzgledne przemieszczenie punktéw mocowania zgrzebta do tancuchdéw, ktdre
wynosi 1qlll - <ti2ll max = C*165 m* ztlizallc si® IT strone napedu gtéwne-
go, obserwuje sie stopniowe zmniejszonie amplitudy wychylen zgrzebet.
Wychylenia zgrzebet stajg sie przy tym bardziej symetryczne, NV poblizu
napedu gtéwnego amplituda wychylefn zgrzebet wynosi Ig”c; - I"zMaax =

= 0,031 m (rys. 2e). Gdy oba tancuchy znajdowaty 3ie w stanie nieluzowa-
nia, to wzgledne przemieszczenia punktéw mocowania zgrzebet do tahcuchéw
byty réwne zero na catej diugosci przenos$nika.

Badanie wplywu nieréwnomiernosci obcigzenia tancuchéw urobkiem weglo-
wym w przekroju poprzecznym rynny na zachowanie sie zgrzebet przeprowa-
dzono w stanie nieluzowania fancuchéw. Przebieg zachowania sie zgrzebet
w rynnach dla = 1,5 przedstawiono na rys. 3. Wystepuje tu prawie sy-
metryczny przebieg wychylen zgrzebet wzgledem potozen zerowych. Maksyaal-
na amplituda wychylen zgrzebel w odlegtosci L/2j od napedu pomocniczego
i wtej samej odlegtos$ci od napedu gtéwnego wynosi 0,029 m. Najwieksze
wychylenia zgrzebet wystepuja w $rodku trasy przenos$nika $cianowego i dla
V, =1,5 wynoszag 0,097 m. Obnizenie stopnia nieréwnomierno$ci obcigzenia
tarncuchéw spowodowato zmniejszenie amplitudy wychylehn zgrzebet. Dla =1
amplituda wychyleh zgrzebet jest réwna zero. Zalezno$¢ modutu maksymalnej
warto$ci wzglednego przemieszczania punktébw mocowania zgrzebta do tancu-
chéw od stopnia nieréwnomiernosci obcigzenia tancuchéw nosiwem w przekro-
ju poprzecznym rynny przedstawiono w tablicy 1.

W przypadku wystepowania réznych drgan tancuchéw zgrzebto zajmuje po-
tozenie jak na rys. 4. Gdy warto$¢ wielkosci y (y jest to chwilowa odleg-
to$¢ miedzy poétkami rynny mierzona wzdtuz zgrzebta) przekroczy diugosé
zgrzebta, to przy kazdej nieré6wnos$ci spagu zgrzebto wykolei sie z rynny.
Wprzenos$nikach prostoliniowych nastepuje jednoczesne wykolejenie sie obu
koncéw zgrzebta. Wprzenosnikach krzywoliniowych zgrzebto jednym koncem
opiera sie o Scianke profilu bocznego rynny, a wykolei sie przeciwlegty
koniec zgrzebta. Wprzenosnikach prostoliniowych z rozstawem tancuchéw
rownym 0,12 m zgrzebto wykolei sie z rynny, gdy wzgledne przemieszczenie
punktéw mocowania zgrzebta do tancuchéw' przekroczy warto$¢ 0,072 m. Dwu-
krotne zwiekszenie rozstawu tancuchéw spowoduje, ze zgrzebta bedg wykole-
jaé sie z rynien dopiero woéwczas, gdy (g-j-j* - g-)2i* btnzie wieksze od
0,14G m. Rozstaw fancuchéw zapewniajagcy niewypadanie zgrzebet z rynien
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Rys. 2: Drgania zgrzebet w rynnach dwutaricuchowego przeno$nika S$cianowego
w stanieokresowego luzowania tancucha nr 1 i wstanie nieluzowania tan-
cucha nr 2 przy =

a) wodlegtosci L/2j od napedu pomocniczego, b) iv odlegtos$ci 3L/2j od na-
pedu pomocniczego, o) w odlegtosci 5£/2] cd napedu pomocniczego, d) w od-
legtos$ci 3L/2j od napedu gtéwnego, e) w odlegtos$ci L/2j od napedu gtéownego

?ig. 2. Vibrations oi' the scrapers in the troughs of double-chain long wall
conveyor in the state of temporary slacking of chain no 1 and in the state

of non-slacking of chain no 2 with =

a) at the distance L/2j from auxiliary drive, b)at the distance 3D/2j

from auxiliary drive, c) at the distance 5L/2j from auxiliary dcive,

d) at the distance 3i/2) from the main drive, e) at the distance L/2j from
the main drive
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Rys. 3. Drgania zgrzebet w rynnach dwutancuchowego przenos$nika S$cianowego

w stanie nieluzowania tancuchéw przy = 1,5

a) w odlegtosci L/2j od napedu pomocniczego, b) w odlegtoéci 3L/23 od na-
pedu potnieniezego, c) w odlegtosci 5L/2j od napedu pomocniczego, d) w od-
legtosci 3t/23 od napedu gtéwnego, e) w odlegtosci L/2j od napedu gtéwnego

Fig. 3. Vibrations of the scrapers in the troughs of double chain long wall
conveyor in the state of non-slackening cf the chains with =15

a) at the distance L/23 from auxiliary drive, b) at the distance 3L/2]

from auxiliary drive, c) at the distance 5L/2j from auxiliary drive,

d) at the distance 3L/2j from the main drive, e) at the distance L/2j
from the main drive
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Rys. 4. Potozenie zgrzebta w rynnie dwutancuchowego przenos$nika s$cianowego
pod wplywem réznych, drgan fancuchéw

a) przenosnik prostoliniowy, b) przenoé$nik krzywoliniowy

Pig. 4. Position of the scraper in the trough of double-chain long wall
conveyor under the influence of different vibrations of chains

a) rectilinear conveyor, b) curvilinear conveyor
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Tablica 1

Wplyw stopnia nierébwnomiernosci obcigzenia fancuchéw nosiwem w przekroju
poprzecznym rynny na maksymalne wychylenie zgrzebet (faricuchy znajdowaty
sie wstanie nieluzowania)

0,25
0,5
0,75
1,0
1,25
1,5
1,75
2,0

0,019
0,020
0,020
0,023
0,000
0,025
0,028
0,033
0,036

kni

9-121!max * m

0,046
0,050
0,049
0,064
0,000
0,073
0,078
0,089
0,099

0,059
0,066
0,063
0,083
0,000
0,094
0,097
0,113
0,124

pcl wptywem zrdéznicowanych drgan tancuchéw wyznacza sie z nastepujacych

zaleznosci:

-dla przenos$nika prostoliniowego:

x > Igqlli ~ ql2iLax”~bR " 2aRr

- dla przenos$nika krzywoliniowego:

X >

gdzie:

bR -

gR -
12 -

VIl - <bR - 2aR)2

Iglli " ql2iValC~Rj

M ~ 2R ” aR*“ grR"!

rozstaw tancuchéw,

szeroko$¢ rynny,

szerokos$¢ potki rynny,

grubo$¢ Scianki bocznej,

dtugosé zgrzebta.

aH ~ gRj

N
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4. Zakonczenie

Gdy wzgledne przemieszczenie punktéw mocowania zgrzebta' do fancuchéw
przekroczy warto$¢ dopuszczalng, woéwczas przy niewielkiej nierbwnosci spa-
gu zgrzebto wykolei sie z rynny. Wykolejeniu zgrzebet z rynien pod wply-
wem zréznicowanych drgan tancuchéw mozna zapobiegal¢ wczasie eksploatacji
i konstrukcji. Metoda eksploatacyjna polega na nadaniu tancuchom takich
wartos$ci napiecia wstepnego, aby w czasie ruchu ustalonego przenosnika
zgrzebtowego tancuchy znajdowaty sie w stanie nieluzowania. Metoda kon-
strukcyjna polega na zwiekszeniu rozstawu tancuchéw. Korzystanie z meto-
dy konstrukcyjnej wskazane jest szczegélnie w przypadku projektowania
przeno$nikéw zgrzebtowych przeznaczonych do wyrobisk $cianowych nachylo-
nych poprzecznie. Wymagany rozstaw tancuchéw nalezy woéwczas wyznaczy¢ za
pomocag przedstawionych nieré6wnosci, a maksymalng warto$¢ wzglednego prze-
mieszczenia punktédw mocowania zgrzebta do tancuchéw obliczy¢é numerycznie
za pomocg modelu matematycznego.
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AHAIIH3 nOBEfIEHHH CKPEBKOB .pyxUEIIHIiIX CKHEEKOBUX KOHBEHEPOB

Pe3rkme i

B HacTOHAgee Bpeida b jiaBOBtix BupaSoTK.ax npHMeaaijTca AsyxpenHue CKpeOKOBue
KOHBeiJepa. Kasmaa perib Moxei kmctb paaHyo AJiHHy, qio b pe3yjitTaTe uphboaht
k pasmHHLQd HasambHUM Hanpaaehhhm b hhx. Kasmaa gent uoscet Hueih pa3an>iHyB
HarpK3Ky H3-3a yrojibHOit aoOoth b pa3pe3e aceaoba. <&aKTopa oth npHBOAfit k pa3-
jiHAHUM coctohhhhm no HanpaaceHHio bo BpeMa paQOo>iero ABjraeHHa. B pe3yjibTaie
Hadaio”aeTca oTHOcaTejibHoe nepeMememie 'ToaeK KpenaeHHa CKpeOaa k genaii.

flBlieHiie KoaeCaHHit CKpeOKOB HccjieAOBaHO npa nouomn AHCKpeTHoit uaTeuaTH—
aecKoi! Mo,agjiH AByxuennoro aaBOBoro KOHBeftepa ¢ aacaou oieneHefl cboOoah
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paBHHM 4(j + 1), i\ne 3 - jhcjio npHPe*eHHHx Maco BeiBH penn. flaH aHajiH3
HBjieHHH cxo”a ¢ xexo6a CKpebica u ycjiOBHH He Buxoaa ero H3 xejioda. flaHhi
MaTewaTHHecKHe 3aBHCHMOCTH no3BanaiogHe onpeflejiaib ipeCyeMH npoMeHcyToK
Mesc.iy ueiiHMH b npsMoliHHeShidc h KpHBojiHHeiHax KOHBeftepax, uto HMeeT Cojibmoe
Alia KOHCTpyKTopoB CKpeflKOBbix jcoHBeitepoB npe”“Ha3HageHHux «jih paOoTti b jiaBo-
bhx BHpaOoTKax ¢ nonepeunhiM namiohom.

AN ANALYSIS OR THE BEHAVOIUR OP SCRAPERS IN DOUBLE-CHAIN WALL CONVEYORS

Summary

At present, double chain scraper conveyors are used in wall excavations
Each of the chains may be of different length (resulting from the toleran-
ce of chain execution and different abrasive wear of the links), and hence
a different value od bias. Each of the chains may also be differently
loaded with excavated coal in the cross-section of the trough. These fac-
tors are the reason why each of the chains can be in a different state of
tension during operating motion. The affect of this in an appearance of a
relative displacement of the points of scraper fastening to the chains.
The phenomenon of scraper vibrations has been studied by means of discre-
te mathematical model of a double chain wall conveyor with the number of
the degree of freedom 4(3 + 1), where 3 is I*« number of substitute mas-
ses of the chain branches. When the temporary distance between the trough
shelves measured along the scraper exceeds the length of the scraper, the
at every non-uniformity of the floor, the scraper will be derailed from
the trough. In rectilinear conveyors there occurs a simultaneous derail-
ment of both ends of the scraper. In curvilinear conveyors one end of the
scraper rests on the wall of the side profile of the trough with the oppo-
site end of the scraper being derailed. The conditions when the scrapers
are not derailed from the trough have been given. This is achieved by rea-
lization of the state of non-slackening of both chains and by a suitable
spacing of the chains. The mathematical dependences permitting the deter-
mination of the required spacing of chains in rectilinear and curvilenear
conveyors have be en given. The latter is of particular significance for
the designers of scraper conveyors meant for using in tranversally incli-
ned wall excavations.



