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PRZYCZYNEK DO OCENY EKONOMICZNEJ ZkOZ WEGLA. KAMIENNEGO
NA ETAPIE PROJEKTOWANIA ICH ZAGOSPODAROWANIA

Streszczenie. W artykule zaprezentowano problematyke oceny pow-
stawania strat zasobéw surowcéw mineralnych i ich wpdyw na gospo-
darke przedsiebiorstwa wydobywczego oraz na gospodarke narodowa.

Zaproponowano nowy W3kaznik oceny rentownosci eksploatacji z46z
wegla kamiennego. Wskaznik ten cechuje 3ie tym, ze:

- uwzglednia czynnik czasu w rachunku ekonomicznym,

- jest zgodny z zasadami obliczania aktualnie obowigzujacego rachun-
ku ekonomicznej efektywnosci,

- posiada cechy renty gorniczej,

- zapewnia mozliwo$s¢ przeprowadzenia oceny dla pednego okresu ist-
nienia zaktadu wydobywczego poprzez wprowadzenie do wzoru na ren-
townos¢ eksploatacji tzw. wspédczynnika korygujacego ''s" i1 eks-
ploatacji ztoz,

- posiada prostg 1 przejrzystg budowe.

Ponadto w artykule podano wytyczne do wyznaczania poszczegélnych
sktadnikéw wzoru na rentownos¢ eksploatacji z#6z wegla kamiennego.

1. Wprowadzenie

Oraz czesciej w wielu osrodkach naukowych prowadzona jest dyskusja na
temat prawidtowosci wykorzystania z#6z surowcéw mineralnych, a w szcze-
g6lnosci z#6z surowcéw energetycznych. Trzeba podkresli¢, ze z uwagi na
fakt nieodnawialnosci zasobéw kopalin uzytecznych problem ich ochrony i
racjonalnego wykorzystania nabiera coraz wiekszego znaczenia.

W Polsce ma miejsce bardzo intensywna eksploatacja zt6z niektérych ko-
palin uzytecznych, aw szczeg6lnosci wegla kamiennego. A. Szczurowski w
pracy [13] podaje zestawienie, z ktérego wynika, ze Polska najintensywniej
wsréd czodowych producentéw wegla kamiennego eksploatuje swoje zasoby tego
cennego surowca energetycznego. Poniewaz zasoby wegla kamiennego w naszym
kraju szacuje sie na okoto 67,5 mld ton (do gkebokosci 1000 m), wyczerpy-
wanie sie tych zasobéw nie jest obecnie grozne z punktu widzenia dalszych
perspektyw produkcyjnych. Powazne sg jednak nastepstwa ekonomiczne bardzo
intensywnej eksploatacji i niskiego stopnia wykorzystania ,zasobow. Zmusza
to do czestego inwestowania w odtwarzanie frontu eksploatacyjnego i zagos-
podarowywania z4#6z na wiekszych glebokosciach i w coraz trudniejszych wa-
runkach naturalnych. Powoduje to staly wzrost naktadéw inwestycyjnych,

a eksploatacja z#6z pocigga za sobg coraz wieksze wydatki.
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2. Kopalnia _jako bogactwo narodowe a problematyka strat zasobow

Przystepujac do rozpatrywania problemu oceny ekonomicznej gospodarki
zkozem, nalezy poswieci¢ nieco uwagi czynnikom mogacym wpdywaé na ekono-
miczng ocene strat zasobéw kopaliny uzytecznej i wielko$¢ strat ekonomicz-
nych. Wielkos¢ jak i jakos¢ strat zasobdéw bedg zalezaty od miejsca i1 okre-
su ich powstawania. Przez miejsce nalezy rozumie¢ etapy gospodarki zkozem:
pierwszy — to etap zagospodarowywania zdoza, drugi — to procesy technolo-
giczne. Okres"powstawania strat réwniez moze mie¢ bardzo duze wazne zna-
czenie przy ocenie ekonomicznej zdoza, szczeg6lnie gdy w rachunku ekono-
micznym uwzgledniony zostanie czynnik czasu. Istotnym czynnikiem przy roz-
patrywaniu problematyki strat zasobow jest mozliwo$S¢ ich ewentualnego
zrekompensowania oraz okres mozliwej rekompensacji. Wspétzaleznos¢é powyz-
szych czynnikéw obrazuje schemat przedstawiony na rys. 1, opracowany na
podstawie pracy A.S. Astachowa [2]-

Zagadnieniem bardzo istotnym jest kwestia wspoédzaleznosSci nastepstw
ekonomicznych wynikajacych z powstawania strat zasobéw kopaliny uzytecz-
nej w zakdadzie wydobywczym 1 gospodarce narodowej. Straty kopaliny uzy-
tecznej moga powodowaé szereg nastepstw ekonomicznych i to zaréwno dodat-
nich, jak i ujemnych. Celem zobrazowania powyzszego stwierdzenia przepro-
wadzmy kroéotka dyskusje. Zatozmy, ze kopalnia "X ma do dyspozycji zkoze
o "n" parcelach eksploatacyjnych (przez parcele eksploatacyjng bedziemy
rozumie¢ czesci zloza nadajace sie_do eksploatacji ze wzgleddéw gérniczych,
a charakteryzujace sie bardzo podobnymi parametrami jakosciowymi). Gdyby
kopalnia eksploatowata tylko parcele o najlepszych wskaznikach jakoscio-
wych, zapewne uzyskiwataby najkorzystniejsze efekty ekonomiczne. Nato-
miast w miare wkaczania do eksploatacji coraz gorszych parcel wyniki eko-
nomiczne ulegatyby statemu pogarszaniu. Zakdadajac, ze kopalnia nX" potra-
fitaby zapewni¢ wykonanie planu ilosciowego, wydobycia nie podejmowakaby
eksploatacji w parcelach o charakteryzujacych sie niskimi wskaznikami ja-
kosciowymi. Mogtoby sie tak zdarzyé¢, ze niektére z tych parcel bytyby bez-
powrotnie stracone. Oczywiscie robimy tu .zatozenie, ze mozliwos¢ ich
przysztej eksploatacji oceniamy z punktu widzenia istniejgcej technologii
wybierania kopalin statych zalegajacych na gtebokosciach uniemozliwiaja-
cych ich odkrywkowa eksploatacje, a do eksploatacji musimy mie¢ sie¢ wy-
robisk, w ktorych moga przebywa¢ i pracowac¢ ludzie.

Rozpatrujac problematyke eksploatacji z46z zasobéw kopalin uzytecznych

z punktu widzenia intereséw spotecznych (narodowych), to sytuacja wyglada
zupednie inaczej. Nejlepiej bytoby, gdyby ztoze byto odzyskiwane w stu
procentach.

Oczywiste jest, ze takie zatozenie jest nawet z technicznego punktu widze-
nia nierealne. Bardzo ciekawe stanowisko co do "mozliwosci™ i "koniecz-
nosci' powstawania strat zasobéw kopalin uzytecznych prezentuje w pracy
[6]1 A. Lisowski, otdéz méwi on: ... kazde pokolenie - rozumiane jako poko-
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( zaktad wydobywczy)

/ ZMIANA WIELKOSCI wyDATKOW
W ZAKLADZIE WYDOBYWCZYM
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2. Zaleznos$¢ skutkéw ekonomicznych, od powstakych strat zasobéw surow-
céow mineralnych w zaktadzie wydobywczym i gospodarce narodowej

¥ig. 2. Dependence of the economic effects on the resulting losses of mi-

neral resources in the mining plant and national economy
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lenie spoteczenstwa i pokolenie goérnikéw - dysponujac okreslong technika
ma prawo do wybierania tych z#6z (lub czesci zk6z), ktére zapewniaja jego
dziakalnosci jego ekonomiczng efektywnosé (optacalno$é). Zadne pokolenie
nie miato jednak i nadal nie ma prawa niszczy¢ ztoza, a to co pozostawia
dla "przyszdtych pokolen” powinno by¢ im przekazane z maksymalna iloscig
informacji ulatwiajacych ewentualng eksploatacje. ..

Problematyka wspétzaleznosci nastepstw ekonomicznych wynikajacych z
powstawania strat zasobéw kopaliny uzytecznej w gospodarce narodowej, jak
i w zaktadzie wydobywczym zostata zobrazowana schematycznie na rys. 2.

3. Ekonomiczna ocena z¥6z 3urowcéw mineralnych

DyEkusja nad ekonomiczng oceng z#6z w gospodarce socjalistycznej roz-
wineda sie najszerzej w ZSRR po opublikowaniu przez Pozarickiego [,9] w
1957 r. artykudu stanowigcego prébe uporzadkowania problematyki oceny
ekonomicznej z¥6z. W krajach socjalistycznych trwa dyskusja co do wyboru
whasciwej metody ekonomicznej oceny z#6z surowcédw mineralnych. Dotychcza-
sowe prace odnosidy sie gtoéwnie do oceny ekonomicznej z#6z surowcédw mine-
ralnych, a w szczegélnosci rud.

Do najciekawszych prac nalezy zaliczy¢ prace H.W. Wododomonowa [14] ,

7. Multinowicéa [7], W.S. Niemczynowa [8], T. Chaczaturowa [3].-

W Polsce problematyka oceny ekonomicznej z46z zajmowato sie wielu badaczy,
istotny wktad wniosta A. Jankowska [1], [4], [5]1-"W pracy [1] A. Jankowska
dokonata gtebokiej analizy dotychczas opracowanych metod oceny ekonomicz-
nej ztoz.

Analize prac poswieconych metodom oceny zasobéw mineralnych w warunkach
gospodarki kapitalistycznej przeprowadzi4 P. Stammberger [12], wydzieli4
on trzy grupy prac:

- metoda Hoskolda 1 jej modyfikacje,
- metody oparte na formule ilosciowej,
- metody postugujace sie formutg wydobycia.

Za Stammbergerem analiza ta byta cytowana w pracy [1]-

3.1. Ekonomiczna ocena z¥6z wegla kamiennego

Do tej pory jednymi z nielicznych prac poswieconych ocenie ekonomicz-
nej z#6z r.egla kamiennego sg prace: B.L. Rajchela [11] i S. von Wahla [15] >

Jak wiadomo, ztoza wegla kamiennego charakteryzuja sie cechami swoisty-
mi w poréwnaniu ze zkozami rud, powinno to znalezé¢ odbicie przy ich ocenie
ekonomicznej .

Charakterystycznymi cechami dla zkzt wegla kamiennego moga byc:

- Wielkos¢ zasobéw. Obszary gornicze.poszczegélnych kopalh moga posiadac
zasoby gwarantujace eksploatacje przez bardzo diugi okres czasu. Diugo-
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trwata eksploatacja obszaréw gérniczych powoduje to, ze w przypadku ich
oceny ekonomicznej, tak ddugi okres istnienia kopalni spowoduje mata
wiarygodnos¢ takiej oceny.

Sfera wykorzystania wegla. Zasadniczo wegiel mozna podzieli¢ ze wzgledu
na wykorzystanie na dwie grupy:

a) wegiel jako surowiec energetyczny,
b) wegiel jako paliwo technologiozne (wegiel koksujacy)-.

Poniewaz tylko niewielka czes¢ wegla jest wykorzystywana jako surowiec
do chemicznej przeroébki, wyrobu elektrod, stad wydzielenie tylko tych
dwéch grup wydaje sie wystarczajace.

Wegiel w procesie metalurgicznym jeszcze na ddugo pozostanie jednym z
podstawowych elementéw nrocesu wytopu zelaza. Mozna generalnie stwier-
dzi¢, ze warunki zalegania i eksploatacji wegli koksujacych sa znacznie
trudniejsze anizeli w przypadku wegli energetycznych. Wynika stad wnio-
sek, ze ocena ekonomiczna musi by¢ prowadzona oddzielnie dla réznego ro-
dzaju zk6z wegla kamiennego.

Warunki zalegania. Ztoza wegla kamiennego charakteryzuja sie pokdadowym
zaleganiem. Nachylenie poktadow jest bardzo rézne, tym niemniej mozna
wyrézni¢ duza populacje pokdadéw, ktére zalegaja pod katem 5-18°.

3.2. Wybdr kryterium ekonomicznego dla oceny z4+6z wegla kamiennego

Na podstawie doswiadczen nad stosowaniem rachunku ekonomicznej oceny

z+6z w innych krajach,jak i dotychczas w Polsce wydaje sie, ze wskaznik
oceny ekonomicznej z#6z wegla kamiennego powinien spednia¢ nastepujace
wymagania:

uwzglednia¢ czynnik czasu,

obejmowa¢ mozliwie ddugi horyzont czasowy oceny,

spednia¢ funkcje renty gorniczej,

by¢é zgodny z obowigzujacym rachunkiem efektywnosci,

cechowa¢ sie prosta i przejrzysta budowa,

zapewnia¢ mozliwos¢ oceny ekonomicznej roéznych wariantéw projektowych
zagospodarowania ztoza.

W pracy [10] zaproponowalismy stosowanie nowego wskaznika rentownosci

eksploatacji z#6z wegla kamiennego majacego postac:

ki, - kt - Ht )

d



Przyczynek do oceny ekonomicznej z#6z wegla.. 219

gdzie

R wskaznik rentownosci eksploatacji z4oz,

W wartos¢ produkcji kopaliny w poszczegélnych latach wyrazona
poprzez wartos¢ graniczng kopaliny, oméwiona szerzej w
pkt. 3.2.2,
koszty biezace w kolejnych latach zagospodarowywania i eks-
ploatacji ztoza,

N. - wartos¢ naktadéw kapitatowych w latach zagospodarowywania

i eksploatacji ztoza,

(1+r)I' - czynnik dyskontujacy,

r stopa procentowa
t kolejne lata oceny,
T okres obliczeniowy oceny.

3.2.1. Ustalenie okresu obliczeniowego dla oceny z46z wegla kamiennego

Oczywiste Jest, ze najlepiej by byto, gdyby okres obliczeniowy by+
réwny okresowi istnienia kopalni (okres eksploatacji ztoza). Jezeli tak
Jednak by by#o, to wyliczenie wzoru 1 nastreczatoby duze trudnosci.

Okres eksploatacji zasobéw w ramach jednej kopalni moze trwaé¢ szescédzie-
sigt, siedemdziesigt, a nawet i wiecej lat. Stad, aby przeprowadzi¢ ocene
ekonomiczng ztoza, trzeba chociazby mie¢ szkicowy projekt rozwoju kopalni
az do wyeksploatowania zasobéw. W pierwszej kolejnosci nalezatoby okres-
1i¢ "weztowe™ momenty czasowe istnienia kopalni. Inaczej méwiac, musimy
okresli¢ momenty czasowe zakonczenia wybierania Jednego pola eksploata-
cyjnego i rozpoczecie eksploatacji nastepnego, podobnie 1 w odniesieniu
do pozioméw wydobywczych itp. Ponadto winnismy przewidziec¢, kiedy zmienia
sie zdecydowanie warunki eksploatacji.

Prognozy tego typu na bardzo ddfugi okres czasu sg mato wiarygodne. Z dru-
giej Jednak strony ocena, ktéra nie dotyczytaby catego okresu eksploatacji
ztoza, traci sens.

Ponizej przeprowadzimy za autorem pracy Cli] analize teoretyczng, kté-
rej celem Jest ustalenie wielkosci okresu obliczeniowego.

Wskaznik rentownosci obliczany dla catkowitego okresu istnienia kopalni
oznaczymy Jako Rj. Wskaznik ten moze by¢ rozdzielony na dwa czlony, z kté-
rych Jeden odnosi siei-do okresu 30 lat a pozostatego
okresu, tak wiec wzdor (1) mozna przedstawi¢ w postaci:

&)
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czyli

% = R1-?20 + M -T
Btad wzgledny wynikajacy z zamiany na ri_3q wyniesie:

r R31-T < 100
1-30 ” R1-30 ~31-T

przedstawmy w postaci:
B3l - 2 = - E2 (5)
=31
gdzie:

Tf - Srednia warto$¢ zsumowanego wspodczynnika uwzgledniajgcego czynnik
czasu, ktory zalezy od rozkkadu wielkosci wgt> Kt 1 @t w okre*
sie.

Dla prostoty oznaczmy Ltj.jo jako i tak:

100 .y . E2 100 .y
ri-3o =elvy - - =27 (s)

2 trzech, sktadnikoéw WO’ K 1 N w granicach okresu (31, T) W_ i K zmienia-
ja sie w sposéb réwnomierny. Koszty eksploatacyjne okreslano bez odpisu
na renowacje, a w ich skkad wchodzity ptace pracownikéw, koszt materia-
46w, energii, paliwa, odpisy na fundusz remontowy i dodatkowe wydatki
pieniezne.

B.L. Rajchel [11] uwaza, ze zmiana tych elementéw w czasie jest rézno-
raka} sadzi, ze koszt energii i odpisy na fundusz remontowy beda wzrastac,
prace pracownikéw (pod wptywem wydajnosci) powinny sie zmniejsza¢. 2miana
wartosci catkowitej bedzie bardzo ptynna bez skokéw. Zmiany wartosci W&
réwniez powinny by¢ stosunkowo *agodne. Nakdady inwestycyjne, jak wiado-
mo, bywaja nierdwnomiernie roztozone w czasie.

Wspotczynnik % powinien by¢ tak dobrany, aby w nastepnych latach po
30 roku miat taka wartosé¢, jak w przypadku uwzglednienia czynnika czasu
zgodnie z og6lnie znanym wzorem, tak wiec powinien by¢ spedniony warunek:

.
(t - 30)Y - 2 tt-tt =< ()
t=31 (1+r)
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Wielkos¢ oC okreslimy jako sume sktadnikéw postepu geometrycznego\
w ktérej to (przyjeto r = 0,03):

1 1 » 1
iTT T - A L 1+0)T
cc = Llslt 1+ FfT 1 "
1-TTt
s (T TN mé b1l - 255<™ b -TTS»’ a‘'-24« ab * -
skad
VvV = " (T-30)(I+r)R* ®)

Poczawszy od T = 60 lat obliczona wartos¢ staje sie tak mata, ze moz—-
na ja poming¢. W mianowniku wzoru (6) - oznacza wielkos¢ efektu ekono-
micznego z uwzglednieniem czynnika czasu za okres pierwszych 30 lat. Na-
tomiast E2 oznacza wielkos¢ efektu ekonomicznego za okres od 31 roku do
T-tego roku, ale bez uwzglednienia czynnika czasu. Wielko$¢ biedu wzrasta
przy zmniejszeniu sie stosunku EN:E2 i przy wzroscie y, z koleiy wzras-
ta ze zmniejszeniem okresu istnienia kopalni.

Tak wiec najwiekszego btedu w przypadku zmiany catego okresu istnienia
kopalni na okres 30-letni nalezy oczekiwa¢ dla kopaln, ktérych okres ist-
nienia przekracza w niewielkim stopniu okres 30-letni, np. 40*45 lat, [11],
ponadto w przypadku kopalri, w ktérych nakdady inwestycyjne wydatkowane
by+yby w ostatnich latach istnienia (wynika to stad, ze nakdady inwesty-
cyjne cechuja sie najbardziej ''skokowym"™ rozkdadem)} ale taki przypadek
jest mato prawdopodobny .

Zgodnie z przeprowadzong weryfikacja przez B.L. Rajchela na przykta-
dzie trzech kopalh o okresach istnienia 45, 50 i 75 lat, dla ktérych to
przeprowadzit obliczenie efek-j dla catego okresu istnienia kopalni, ble-
dy obliczone wedtug wzoru (6) roéznity sie od rzeczywistych wielkosci o
7*11*.

W zwigzku z tym, ze znak btedu wzglednego jest zawsze dodatni, mozna
poprawi¢ rezultat za pomoca, wspodczynnika korygujacego p , ktéry to wynosi:
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Tablica 1 wg

Przewidywany okres eksploatacji ztoza

(okres istnienia kopalni) P
do 50 lat 1,10
51*65 lat 1,08
powyzej 65 lat 1,05

Jezeli wieksza cze$¢ naktadéw inwestycyjnych musi by¢é ponoszona po upty-
wie 30 lat od momentu oddania kopalni do eksploatacji, to woéwczas wspok-
czynnik korygujacy musi by¢ zwiekszony do PB= 1,15« Dzieki stosowaniu
wspotczynnika korygujacego biad ulega zmniejszeniu i powinien wynosic¢ kil-
ka procent. Tak maty b#ad dla oceny na tak odlegty horyzont czasowy jest
zupednie dopuszczalny.

Rezultaty pracy [11] pozwalaja stwierdzi¢, ze (praktycznie z wystarcza-
jaca doktadnoscig) ocena ekonomiczna z#oza przyjmujaca jako okres oblicze-
niowy czas istnienia kopalni moze by¢ zastgpiona okresem kréotszym 30-let-
nim z zastosowaniem wspédczynnika korygujacego, tak wiec wzér (i) bedzie
miat nastepujaca postac:

30
Rzﬁz - Kt - Nt (9)
t=i a-+n*

gdzie:

oznaczenia jak poprzednio.

Zaletg podstawowg wzoru (9) w pordéwnaniu ze wzorem (1) jest to, ze wy-
znaczanie wskaznikéw ekonomicznych odnoszacych sie do okresu krétszego

(30 lat), a nie catkowitego okresu istnienia kopalni, jest bardziej wia-
rygodne i mniej pracochfonne.

3.2.2. Zasady wyznaczania wskaznikéw do oceny ekonomicznej z46z
wegla kamiennego

Y/yznaczanie wskaznikéw ekonomicznych w przyszdych okresach jest zada-
niem dosy¢ trudnym, szczegdlnie jezeli wezmie sie pod uwage, ze nalezy je
prognozowa¢ na kilkanascie lub kilkadziesigt lat do przodu. Wymaga to wy-
wazonego podejscia do prognozowania wskaznikéw ekonomicznych i stosowania
specjalnych metod prognozowania.
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Wyznaczanie naktadéw inwestycyjnych

Poniewaz prognozowanie nakkadéw inwestycyjnych z zastosowaniem metod
rachunku korelacji jest praktycznie niemozliwe, dlatego tez naktady inwe-
stycyjne nalezy dla kazdego analizowanego wariantu zagospodarowania zdoza
na podstawie planu jego zagospodarowania oszacowywa¢ w rozbiciu na poszcze
gélne lata zagospodarowywania i eksploatacji.

Zasady wyznaczania wartosci granicznej kopaliny uzytecznej

Operowanie wartosciag granicznag kopaliny nie jest niczym nowym, bo juz
dawniej przy ustalaniu kryteriéw bilansowosci postugiwano sie tzw. wskaz-
nikiem wartosci granicznej Wg. Wskaznik ten odzwierciedlat wartos¢, jaka
dla gospodarki narodowej przedstawiat dany surowiec uzyskany w wyniku eks-
ploatacji.

Ustalenie wartosci granicznej moze nastreczac¢ pewnych trudnosci, stad
przy jej wyznaczaniu nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:

- oblicza¢ wskaznik na podstawie analizy kosztéw pozyskiwania danego su-
rowca ze z46z krajowych, tak wiec w badanym rejonie nalezatoby okreslic¢
graniczng wartos¢ kosztu pozyskiwania surowca (w naszym przypadku wegla
kamiennego), ktéra to wielkoS¢ mozna zaakceptowac¢. Inaczej moéwiac, byta-
by to warto$¢ myksymalna, jaka gospodarka narodowa w tym okresie czasu
moze zaakceptowac,

- potraktowa¢ uzyskiwany surowiec, jezeli taka sytuacja ma miejsce, jako
towar eksportowy lub antyimportowy .

Sposéb polegajacy na tym, aby dany surowiec traktowa¢ jako eksportowy
lub antyimportowy, stosuje sie w szczegdlnosci, gdy ceny wewngtrz kraju
nie odzwierciedlaja spotecznych kosztéw. Wskaznik ten powinien by¢ wyz-
naczany centralnie dla réznych surowcéw mineralnych, w tym dla wegla
kamiennego przez Komisje Planowania przy Badzie Ministrow. Wskaznik ten
powinien by by¢ wyznaczany z uwzglednieniem trendéw jego zmian na podsta
wie obserwacji wieloletnich. Jezeli by tak byto, méghby sie on stac¢ me-
chanizmem sterowania przemysdem wydobywczym.

- Prognozowanie ddugookresowe kosztu wkasnego wydobycia kopaliny

Prognozowanie diugookresowe kosztu jest zagadnieniem bardzo ztozonym,
zostanie mu poswiecona oddzielna praca, w tyra miejscu jedynie zostanie
zasygnalizowany problem. Zanim ekouometryczny model stanie sie podstawg
predykcji, trzeba uprzednio rozwigza¢ szereg probleméw, takich jak:

- wybdér analitycznej postaci modelu,

- dobdér najlepszego zbioru zmiennych objasniajacych i unikniecie ich wspot
liniowosci,

- wybdr najlepszej metody estymacji parametréw modelu,
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- wyznaczenie wartosci (lub kilku wariantéw tych wartosci) zmiennych ob-
jasniajacych w okreaie, na ktéry buduje sie prognoze,
- wybér najwkasciwszej metody predykcji.

Dokonanie wyboru postaci dopasowanej Tfunkcji jest o wiele trudniejsze w
przypadku, gdy mamy wiele zmiennych objasniajacych, nie mozemy bowiem ko-
rzysta¢ z graficznej prezentacji wynikéw obserwacji dopasowanej funkcji.
W przypadku modeli z wieloma zmiennymi objasniajacymi musimy wykgcznie
poprzesta¢ na rachunkowych kryteriach dopasowania. W gruncie rzeczy prawie
wytacznie dopasowuje sie funkcje liniowe lub takie, do oszacowania ktérych
mozna zastosowa¢ metode najmniejszych kwadratéw. Reasumujgc, mozna stwier-
dzi¢, ze w zagadnieniach modelowania dobér zmiennych objasniajacych od-
dziatujacych na zmienng prognozowang jest niewgtpliwie bardzo istotny,
przede wszystkim z punktu widzenia zasadnosci i dok#adnosci budowy kon-
kretnych prognoz. Konieczne jest tu zaangazowanie, précz odpowiedniego
zasobu wiedzy fachowej, takze intuicji i doswiadczenia, dzieki ktérym
mozna bedzie wybra¢ merytorycznie poprawny model (o niskim rzedzie wahan
przypadkowych) i zastosowa¢ w nim odpowiednig technike wnioskowania w
przysztosci .

4. Wnioski koricowe

1. Uwzglednienie czynnika czasu w rachunku ekonomicznej oceny z46z we-
gla kamiennego jest niezbedne.

2. W ocenie ekonomicznej zk6z wegla kamiennego powinno uwzgledniaé¢ sie
okres do catkowitego wyeksploatowania zasobéw. Poniewaz jednak jest mato
wiarygodne, abys$my byli w stanie przewidzie¢ zdarzenia ekonomiczne w tak
dalekiej perspektywie (80 i wiecej lat). Mozemy przy uzyciu wspétczynnika
korygujacego sprowadzi¢ okres oceny np. do 30 lat (potwierdzaja to bada-
nia radzieckie).

3. Mozliwe jest prognozowanie dtugookresowe kosztéw eksploatacji. Wy-
maga to jednak stosowania specjalnych metod diugookresowego prognozowania.

4. Proponowany wskaznik rentownosci eksploatacji cechuje sie tym, ze:

- uwzglednia czynnik czasu,

- ma prosta i przejrzystg budowe,

- jest zgodny z zasadami aktualnie obowigzujacego rachunku ekonomicznej
efektywnosci inwestycji,

- posiada cechy renty goérniczej,

- zapewnia mozliwo$¢ oceny réznych wariantéw zagospodarowania zéz.
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HEKOTOPHE COOEPAMEHHH 110 BKOHOMHUECKOft OIJBHKE 3AJIESEM KAMEHHOrO yTJIH
HA 3TAUE HX EJIAroyCTPOItCTBA

Pe3kue

B cxaibe npeACiaBXHexcfl npofijieiiaiHka 0gshkh BoaaakKHOBeHHH noxepb pecyp-
cob uHuepaabHoro cupba h hx BJiHHHae Ha oKOHoaaicy Ao6tiBa»mero npeAnpaaiHH
H SKOHOHHKy CTpaHH.

npefljioxeH HOBHft noKa3aielib ohghkh peHiaOajibHocxa 3KcnxyaxanHH aajiexeS
uaiieHHoro yrjui. noKa3aiHJib sxox xapaKiepadyexca xeu, axo ohi

- yamiuBaex noicasaiejib BpeueHH b skohouhhbckoh pacaexe,

- corjraccyexea ¢ npaHuanaMa oSH3yK>max ceroAHH pacaSxoB aKOHoaavecKOft 3%beK-
XHBHOBIH,

- axeex cBofloiBa ropHoit peHiu,

- jtaex B0O3MO*HOOTh npoBeAeHHa ohshkh ajih Bcero rtepao.ua cymeciBOBaHHH
AdbnBcUomero npeAnpaaxaH, nexeii BBexeHHH » (popayay Ha peHiaOejibHocib
BKcnayaTagaa t.H. aopperapyiomero K03$$HHHeHTa

- xaex B0aaoxHocTh oubhkh pa3liHHHUX BapaaHTob SjiaroyoTpoaoTBa a sacnjiyaxa-
HH sanexeti,

- HMeex npooxoe pa36opaaBoe nocxpoeHae.

KpoMK sxoro b cxaibe xajoxca yKa3aHaa no onpeflejieHa» cociaBHhix axeaeHToB
(popuyjiH Ha peHXafiaJibHooib BKcnjiyaTauaa 3ajiexeft KaMeHHoro cyrzn.

A CONTRIBUTION TO ECONOMIC EVALUATION OP HARD COAL DEPOSITS IN THEIR
DEVELOPMENT STAGE

Summary:

The problem matter of an evaluation of the occurrence of losses in the
mineral resources and their effect on the economy of the mining enterpri-
se and national economy has been presented.

A new index of asseassing the profitability of mining of hard coal depo-
sits been suggested. The characteristics of the index are:

- it is consistent with the principles of the operative economic efficien-
cy calculation,

- 1t has the features of mining profitability,

- it ensures the possibility of conducting an evaluation for the full pe-
riod the existence of the mining plant by means of the so-called correc-
ting coefficient "p " introduced into the formula of mining prifitabi-
lity,

- it ensures the possibility of evaluating various alternative plans of
development and mining of deposits,

- is has a clear and simple structure.
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Also some guidelines for the determination of the particular components
of the formula of the profitability of mining of hard coal deposits have
been provided.



