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0 MIKROUSZRODZENIACH TASM PRZENOSNIKOW STOSOWANYCH
W KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. Przenos$niki taSmowe sa $rodkami transportu powszech-
nie stosowanymi w polskim gérnictwie weglowym. Zasadniczym elementem
tych przenos$nikéw jest tasma, ktéra ulega uszkodzeniom w wyniku eks-
ploatacji. Dotychczas opisywano w literaturze przedmiotowej uszko-
dzenia dostrzegane gotym okiem. Sa one fatwe do wykrycia, a tym sa-
mym do usuniecia,co przywraca tasSmie jej wtasnosci. Wartykule opi-
sano inny rodzaj uszkodzen.

Zaprezentowane zostaty wyniki badan rdzenia tasmy przeprowadzone
przy uzyciu mikroanalizatora rentgenowskiego IXA-50A firmy JOEL.
Prébki tasmy pobrane byly z przenos$nika zainstalowanego w zaktadzie
przerébczym kopalni.

Prezentowane zdjecia przedstawiaja ro6zne postacie zniszczenia wio-
kien rdzenia tasmy, dla ktérej stwierdzono 40# spadek wytrzymatosci
na rozciaganie wzdtuz osnowy. Dla poréwnania zamieszczono rowniez
zdjecia wtdkien tasmy nowej, jeszcze nie eksploatowanej. Omoéwione
tez zostaty przyczyny mikrouszkodzen, ktére,jak sie wydaje, stano-
wig 0 zmianie wytrzymatosci taSmy bedagcej skutkiem jej eksploatacji.

Przenos$niki taSmowe sa $rodkami transportu powszechnie stosowanymi w
polskim gdérnictwie wegla kamiennego. Sg one instalowane w systemach trans-
portujacych urobek w obrebie oddziatu wydobywczego kopalnianej kolei pod-
ziemnej. Sg takze instalowane w systemach, ktére transportujg urobek od
$§ciany weglowej po szyb, czy nawet z podziemi kopalni na jej powierzchnig,
jak to ma miejsce w przypadku kopalni *"Siersza"™. Przenos$niki taSmowe sg
tez istotnymi urzadzeniami transportowymi w zaktadach przerébczych i na
powierzchni kopaln.

Podstawowym elementem tych przenos$nikéw jest tasma. Najcze$ciej jest
ona wieloprzektadkowa z przektadkami péliestrowo-poliamidowymi. Warstwe
ochronng rdzenia, zabezpieczajgca go przed wszelkiego rodzaju uszkodze-
niami mechanicznymi, stanowi okiladka gumowa lub PCV.

Pomimo tego zabezpieczenia w czasie eksploatacji taSma ulega uszkodze-
niom, takim jak: przebicie, rozdarcie, rozwarstwienie rdzenia czy zdarcie
lub starcie gumowych oktadek. Kazde z tych uszkodzen moze by¢ dostrzezone
gotym okiem Ilub wykryte specjalnie do tego celu skonstruowanymi urzadze-
niami. Wykrycie uszkodzenia pocigga za sobg, na og6t, natychmiastowg na-
prawe (regeneracje), ktéra przywraca tasmie jej pierwotne wtasnosci. Na-
prawa wcze$nie wykrytego niewielkiego uszkodzenia zapobiega wiec dalszym
powaznym awariom przenos$nikéw powodujgcych zagrozenie zycia ludzkiego,
czy przerwy w pracy systemu transportowego.
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Prowadzac badania zmian wtasnosci tasm przenos$nikowych TK420 i TK250,
a wiec takich, w ktérych wytrzymato$¢ jednej przektadki wynosi 4,2 kN/cm
lub 2,5 kN/cm, eksploatowanych w warunkach przemystowych w zaktadach prze-
robczych wegla kamiennego oraz podziemiach kopalh stwierdzono, ze ich wy-
trzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz osnowy zmniejsza sie wskutek eksploatacji.
W niektérych przypadkach zmniejszenie to wyniosto 463.

Mimo tak znacznych zmian badane prébki taSm nie mialy wyraznych cech
zuzycia w postaci startych do rdzenia tasmy, przecietych lub przebitych
oktadek. Whbadaniach tych stwierdzono [1], ze taSmy o nizszej wytrzyma-
toéci przektadek charakteryzujg sie procentowo wiekszym obnizeniem wytrzy-
m ato$ci. Ponadto zauwazono, ze istniejg wspoétzaleznosci krzywoliniowe po-
miedzy wytrzymatosécig tasmy a iloScig przetransportowanego tg tasmag urob-
ku.

Analizujagc przyczyny zmian wytrzymato$ci tasm wykonano badania przy
uzyciu mikroanalizatora rentgenowskiego IZA-50A firmy JEOL (Japonia).

Zamieszczone ponizej zdjecia prezentujg wyniki tych badan. Zdjecia 1
i 2 przedstawiajg widkna osnowy tasmy nowej, jeszcze nie eksploatowanej
w dwéch réznych powiekszeniach. Wida¢ na nich wyraznie, ze wibkna sg réw-
ne, posiadajg gtadkie powierzchnie bez jakichkolwiek $§ladéw uszkodzenh.
Ha pozostatych zdjeciach pokazano widkna osnowy taémy przenoénikowej,
ktora byta eksploatowana w zaktadzie przerébczym. Badania jej wytrzyma-
tosci wykazaty, ze jest ona mniejsza o okoto 40¢ od wytrzymatosci tasmy
nowej. Na zdjeciu 3 wibékna rdzenia taSmy majg mocno zniszczong catg
powierzchnie. Sg jakby stopione w'wyniku dziatania wysokiej temperatury.
Na widknach tych wida¢ tez niewielkie miejscowe uszkodzenia. Na zdjeciu 4
pokazano rozlegte uszkodzenie miejscowe widkna osnowy $rodkowej przektad-
ki tasmy. Zupetnie inny charakter zniszczenia prezentowany jest na zdje-
ciu 5. Wida¢ na nim, ze powierzchnia wékna tuszczy sie, to znaczy wierz-
chnia warstwa witékna oddziela sie od pozostatej cze$ci. Ponadto wida¢,
ze wiékno ulegto popekaniu i spulchnieniu. Nieco inny od poprzednich jest
charakter zniszczenia widkien prezentowany na zdjeciu 6. Pojedyncze wiok-
no ma zmienng $rednice na swej diugos$ci oraz rysy wzdiuzne. Widaé¢ tez
zniszczenie powierzchni w postaci ztuszozen i regularnie powtarzajgcych
sie sptaszczen.

Pokazane na tych kilku zdjeciach uszkodzenia tasm sg charakterystyczne
i powtarzajgce sie w badaniach. Ich charakter nie zalezy od usytuowania
przektadki w tasmie. A wiec charakter uszkodzen nie zalezy od tego, czy
przektadka usytuowana jest po stronie no$nej, bieznej, czy $rodku rdzenia
taémy. Daje sie tylko zauwazy¢ zmiany ilo$ciowe uszkodzen. Mniej tych
uszkodzen jest w przektadkach srodkowych rdzenia tasmy. Miedzy innymi wy-
nikiem liczby uszkodzen widkien jest zmienna wytrzymato$¢ poszczegdlnych
przektadek. Wbadaniach tasm tréjprzektadkowych wytrzymatos¢ przektadek
zewnetrznych byta przecietnie o 10# nizsza od przektadki $rodkowej.
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Rys. 2

Nalezy zwréci¢ uwage, ze podczas pracy rdzen tasmy poddany jest obcig-
zeniom zmiennym, ktére narastaja w do$¢ diugich i maleja w krétkich prze-
dziatach czasu. Jest to efekt przemieszczania sie tasmy wzdiuz przeno$ni-
ka.

Ponadto w wyniku swobodnego spadku nosiwa na tasme, w miejscach zata-
dunku na przenos$nik, rdzen podlega obcigzeniom, ktére narastaja i maleja
w bardzo kroétkich przedziatach czasu. Réwniez przewijanie sie tasmy przez
bebny napedowe przenosnika powoduje istotna zmienno$¢ sit w poszczeg6l-
nych przektadkach.
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Rys. 4

Taki charakter obcigzenia rdzenia tasmy oraz wtasnoséci tworzywa osnowy
powodujg mikrouszkodzenia wewnetrzne wtékien, ktére nie mogg byé¢ dostrze-
zone przez konserwatoréw, czy uzytkownikéw przenos$nika. Z tego wzgledu
uszkodzenia te sg niebezpieczne.

Wydaje- sie wiec konieczne prowadzenie badan, ktére okre$la zakres
uszkodzen i ich wplyw na wytrzymato$é¢ tasmy. Moze sie bowiem okazaé, ze
trwato$¢ tasmy, ktéra, jak sie powszechnie sgdzi, jest warunkowana zuzy-
ciem oktadki nos$nej lub bieznej, bedzie uwarunkowana zmniejszeniem sie
wytrzymatos$ci w wyniku eksploatacji tasmy. Doprowadzi¢ to moze do prze-
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Rys. 5

Rys. 6

kroczenia minimalnego wspétczynnika bezpieczefAstwa, co stworzy okre$lone
zagrozenie ze strony eksploatowanego przenos$nika.
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OE MHKPCNO3PEKJtEHKHX JIEHT KOKBEF(EPOB UPHVEHHEVHX B IHAXTAX KAVEHHOO y?JIH

Pe3eme

JleHTOHHHe KOHBeaepU HBIJIHIOTCfl n0BCexHe3Hb01l TpaHCnopTHbIM CpeaCTBOM B riOJlb-
ckoB yrojibHoii npoMunuieHHOCTH. Ochobhhm sjieaeH Tom gthx KOHBeHepoB HBjiaeTCH
jieH ia, xoTopaa noBpeacxaeicfi b pe3yjibTaTe 3KcnjiyaTauHH.

JHb cnx nop b HVesmHXCH JiHTepaTypHbLx hctouHHKax gaHO onncaHHe noBpestAeHHfl
pa3XHHaeMbix HeBoopysteHHHM rxa30M. B cTaTbe xaHO onncaHHe xpyroro poxa hob-
pedacxeHHa. [TpexcTaBXHioTCH pe3yjiBTaTbi HcejiexoBaHHii cepxneBHHu jieHibi npn iiomo-
mn peHireHOBCKoro UHKpoaHajiH3aiopa IXA-50A iJiphbi .jDKOCIIb. npoOHsae 00pa3HH
jienihi B3HTH ¢ KOHBefiepa HaxoxflmerocH Ha nepepaOoiovHOM oixejie maxTti. Ilpex-
cTaBxeHHue chhmkh noKa3HBaKT pa3JiHHHbie bham noBpe»xeHHfl bojiokoh cepxpeBKHbi
jieHTbi, gjia Koiopoéd yciaHOBxeHO 40% CHHxeHHe conpoThbjishhh na paciasceme
Exoxb ochobh. Jljih cpaBHeHHH noKa3aHH larase chhmkh bojiokoh HOBoft JieHThi. Oro-
BopeHbi npHHHHU MHKponoBpexxeHHO, KTOpHe cyxa no BCeMy, HBIHOTCH CHHIfGHH
COnpOTHBJieHHH JieHTM H3-3a SKCIUlyaTaUHH.

OP MICRODEPECTS IN THE CONVEYOR BELTS USED IN HARD COAL MINES

Summary

Belt conveyors are commonly used means of transport in the Polish mi-
ning industry. The basic element of these conveyors is the belt which is
subject to damage as a result of exploitation. So far, only the defects
observed visually have been described in the literature of the subject.
These are easy to find and thus to remove which restores the properties
of the belt. In this paper a different type of defects has been described.

Presented are the results of tests of the belt core carried out by
means of a X-ray microanalizer IXA-50A from JOEL. The belt samples were
taken from a conveyor installed in the processing plant of the mine.
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The presented photos show different forms of destruction of the belt core
fibre in which a 40# drop of tensile strength along the warp has been
found. The photos of a new belt not used as vet have also been given for
comparison. The causes of microdefects which, as it seems, are decisive
about the change in the strength of the belt as a result of its use, have
also been discussed.



