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A leksander LUTyAskI

0 MIKROUS ZRODZENIACH TAŚM PRZENOŚNIKÓW STOSOWANYCH 
W KOPALNIACH WĘGLA KAMIENNEGO

S t r e s z c z e n ie . P r z e n o śn ik i taśmowe są  środkam i tra n sp o r tu  pow szech
n ie  stosow anym i w po lsk im  g ó r n ic tw ie  węglowym. Zasadniczym elementem  
ty c h  przenośników  j e s t  taśm a, k tóra  u leg a  uszkodzeniom  w wyniku e k s
p l o a t a c j i .  D otychczas opisywano w l i t e r a t u r z e  przedm iotow ej uszko
d zen ia  d o strzeg a n e  gołym okiem . Są one ła tw e  do w yk rycia , a tym s a 
mym do u s u n ię c ia ,c o  przywraca taśm ie  j e j  w ła s n o ś c i.  W a r ty k u le  o p i
sano in n y  rod zaj u szkodzeń .
Zaprezentowane z o s t a ły  w yniki badań rd zen ia  taśmy przeprowadzone 
przy u ży c iu  m ik ro a n a liza to ra  ren tgen ow sk iego  IXA-50A firm y JOEL. 
Próbki taśmy pobrane b y ły  z p rzen ośn ik a  za in sta lo w a n eg o  w z a k ła d z ie  
przeróbczym  k o p a ln i.
Prezentow ane z d ję c ia  p r z e d sta w ia ją  różne p o s t a c ie  z n is z c z e n ia  w łó
k ie n  rd zen ia  taśm y, d la  k tó r e j  stw ierd zon o  40# spadek w ytrzym ałości 
na r o z c ią g a n ie  w zdłuż osnowy. D la porównania zam ieszczono rów nież  
z d ję c ia  w łó k ien  taśmy now ej, j e s z c z e  n ie  ek sp lo a to w a n e j. Omówione 
t e ż  z o s t a ły  przyczyny m ikrouszkodzeń, k tó r e ,j a k  s i ę  w ydaje, s ta n o 
w ią o zm ian ie w ytrzym ałośc i taśm y będącej skutkiem  j e j  e k s p lo a t a c j i .

P r z e n o śn ik i taśmowe są  środkam i tra n sp o r tu  pow szechnie stosowanym i w 
polsk im  g ó r n ic tw ie  w ęgla kam iennego. Są one in sta lo w a n e  w system ach  tr a n s 
p o r tu ją cy ch  urobek w ob ręb ie  o d d z ia łu  wydobywczego k op a ln ia n ej k o le i  pod
z iem n ej. Są ta k że  in s ta lo w a n e  w system ach , k tóre  tr a n sp o r tu ją  urobek od 
śc ia n y  w ęglow ej po sz y b , czy  nawet z podziem i k o p a ln i na j e j  p o w ierzch n ię , 
jak  to  ma m ie jsc e  w przypadku k o p a ln i " S ie r sz a " . P rzen o śn ik i taśmowe są  
t e ż  is to tn y m i urządzen iam i transportow ym i w zak ład ach  p rzerób czych  i  na 
p ow ierzch n i k op a lń .

Podstawowym elem entem ty c h  przenośników  j e s t  taśm a. N a jc z ę ś c ie j  j e s t  
ona w ieloprzek ładk ow a z przekładkam i p ó lie stro w o -p o lia m id o w y m i. Warstwę 
ochronną r d z e n ia , za b e z p ie c z a ją c ą  go przed w sz e lk ie g o  rod za ju  uszk od ze
niam i m echanicznym i, stan ow i okładka gumowa lub  PCV.

Pomimo teg o  z a b e z p ie c z e n ia  w c z a s ie  e k s p lo a ta c j i  taśma u lega  u szkod ze
niom , takim ja k : p r z e b ic ie ,  r o z d a r c ie ,  rozw a rstw ien ie  rd zen ia  czy  zd a r c ie  
lub s t a r c ie  gumowych o k ła d ek . Każde z ty ch  uszkodzeń może być d o strzeżo n e  
gołym okiem lub w ykryte s p e c j a ln ie  do teg o  c e lu  skonstruowanym i urządze
n ia m i. W ykrycie u szk od zen ia  p ociąga  za so b ą , na o g ó ł,  natychm iastow ą na
prawę ( r e g e n e r a c j ę ) ,  k tóra  przywraca taśm ie  j e j  p ierw otn e w ła s n o ś c i. Na
prawa w cześn ie  w ykrytego n ie w ie lk ie g o  uszk od zen ia  zap ob iega  w ięc dalszym  
poważnym awariom przenośników  powodujących za g ro żen ie  ż y c ia  lu d z k ie g o , 
czy  przerw y w pracy system u tran sp ortow ego .
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Prowadząc badania zmian w ła sn o ś c i taśm przenośn ikow ych  TK420 i  TK250, 
a w ięc ta k ic h ,  w k tórych  w ytrzym ałość je d n e j p rze k ła d k i w ynosi 4 ,2  kN/cm 
lub  2 ,5  kN/cm, eksp loatow an ych  w warunkach przem ysłow ych w zak ład ach  p rze
rób czych  w ęgla kamiennego oraz p od ziem iach  kopalń s tw ie r d z o n o , że ic h  wy
trzy m a ło ść  na r o z c ią g a n ie  w zdłuż osnowy zm n iejsza  s i ę  w skutek e k s p lo a ta c j i .  
W n ie k tó r y c h  przypadkach z m n ie jsz e n ie  to  w y n io s ło  46$ .

Mimo ta k  znacznych zmian badane p rób k i taśm n ie  m ia ły  wyraźnych cech  
z u ż y c ia  w p o s t a c i  s t a r ty c h  do r d z e n ia  taśm y, p r z e c ię ty c h  lu b  p r z e b ity c h  
o k ła d ek . W badan iach  ty c h  stw ierd zo n o  [ 1 ] ,  że taśm y o n iż s z e j  wytrzyma
ł o ś c i  p rzek ła d ek  c h a ra k tery zu ją  s i ę  procentow o większym obniżen iem  w ytrzy
m a ło ś c i .  Ponadto zauw ażono, że i s t n i e j ą  w s p ó łz a le ż n o śc i k rzyw olin iow e po
m iędzy w y trzy m a ło śc ią  taśm y a i l o ś c i ą  p rzetran sp ortow an ego  tą  taśmą urob
ku.

A n a lizu ją c  p rzyczyn y zmian w y trzy m a ło śc i taśm wykonano badania  przy  
u ż y c iu  m ik ro a n a liza to ra  ren tgen ow sk iego  IZA-50A firm y  JEOL (J a p o n ia ) .

Z am ieszczone p o n iż e j  z d ję c ia  p r e z e n tu ją  w ynik i ty c h  badań. Z d jęc ia  1 
i  2 p r z e d s ta w ia ją  włókna osnowy taśmy now ej, j e s z c z e  n ie  ek sp loatow an ej 
w dwóch różnych  p o w ięk szen ia ch . Widać na n ic h  w y ra źn ie , że włókna są  rów
n e , p o s ia d a ją  g ła d k ie  p ow ierzch n ie  bez ja k ic h k o lw ie k  śladów  u szk odzeń .
Ha p o z o s ta ły c h  z d ję c ia c h  pokazano włókna osnowy taśm y p rzen o śn ik o w ej, 
k tó ra  b y ła  ek sp loatow an a w z a k ła d z ie  przeróbczym . Badania j e j  wytrzyma
ł o ś c i  w yk aza ły , że j e s t  ona m n ie jsza  o ok o ło  40#  od w ytrzym ałośc i taśmy 
n ow ej. Na z d ję c iu  3 włókna r d z e n ia  taśm y mają mocno z n isz c z o n ą  c a łą  
p o w ie r z c h n ie . Są jakby s to p io n e  w 'wyniku d z ia ła n ia  w y so k iej tem peratury .
Na w łóknach ty c h  w idać t e ż  n ie w ie lk ie  m iejscow e u szk o d zen ia . Na z d ję c iu  4 
pokazano r o z le g łe  u szk o d zen ie  m iejscow e włókna osnowy środkow ej p rzek ła d 
k i taśm y. Z u pełn ie  in n y  ch a ra k ter  z n is z c z e n ia  prezentow any j e s t  na z d ję 
c iu  5 . Widać na nim , że p ow ierzch n ia  włókna łu s z c z y  s i ę ,  to  zn aczy  w ierz 
c h n ia  warstwa włókna o d d z ie la  s i ę  od p o z o s t a łe j  c z ę ś c i .  Ponadto w id ać, 
że włókno u le g ło  popękaniu  i  s p u lc h n ie n iu . N ieco  in n y  od p op rzed n ich  j e s t  
c h a ra k ter  z n is z c z e n ia  w łó k ien  prezentow any na z d ję c iu  6 .  P ojed yn cze  włók
no ma zmienną ś r e d n ic ę  na sw ej d łu g o ś c i  oraz r y sy  w zd łu żn e. Widać t e ż  
z n is z c z e n ie  p o w ierzch n i w p o s t a c i  z łu s z o z e ń  i  r e g u la r n ie  p ow tarza jących  
s i ę  s p ła s z c z e ń .

Pokazane na ty c h  k ilk u  z d ję c ia c h  u szk od zen ia  taśm są  ch a ra k tery sty czn e  
i  p o w tarza jące  s i ę  w b ad an iach . Ich  ch a ra k ter  n ie  z a le ż y  od usytuow ania  
p r z e k ła d k i w ta ś m ie . A w ięc  c h a ra k ter  uszkodzeń  n ie  z a le ż y  od t e g o ,  czy  
p rzek ład k a  usytuowana j e s t  po s t r o n ie  n o ś n e j , b ie ż n e j ,  c z y  środku rd zen ia  
taśm y. Daje s i ę  ty lk o  zauważyć zm iany i lo ś c io w e  u szk od zeń . Mniej ty c h  
uszkodzeń  j e s t  w p rzek ład k ach  środkowych r d z e n ia  taśm y. M iędzy innym i wy
n ik iem  l i c z b y  uszkodzeń  w łó k ien  j e s t  zmienna w ytrzym ałość p o szczeg ó ln y ch  
p rze k ła d e k . W badan iach  taśm tró jp rzek ład k ow ych  w ytrzym ałość p rzek ład ek  
zew nętrzn ych  b y ła  p r z e c ię t n ie  o 10# n iż s z a  od p r z e k ła d k i środ k ow ej.
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R ys. 2

N ależy  zw rócić  uwagę, że podczas pracy rdzeń taśmy poddany j e s t  o b c ią 
żeniom zmiennym, k tóre  n a r a s ta ja  w dość d łu g ic h  i  m aleja  w k r ó tk ic h  p rze 
d z ia ła c h  c z a su . J e s t  to  e f e k t  p rzem ieszcza n ia  s i ę  taśmy w zdłuż p r z e n o śn i
ka.

Ponadto w wyniku swobodnego spadku nosiw a na taśm ę, w m ie jsca ch  z a ła 
dunku na p rzen o śn ik , rdzeń  pod lega  ob ciążen iom , k tóre  n a r a s ta ja  i  m aleja  
w bardzo k r ó tk ic h  p r z e d z ia ła c h  c z a su . Również p r z e w ija n ie  s i ę  taśmy przez  
bębny napędowe p rzen ośn ik a  powoduje i s t o t n a  zm ienność s i ł  w p o s z c z e g ó l
nych p rzek ład k ach .
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R ys. 4

Taki ch a ra k ter  o b c ią ż e n ia  r d zen ia  taśmy oraz w ła sn o ś c i tworzywa osnowy 
powodują m ikrouszkod zen ia  wewnętrzne w łó k ie n , k tóre  n ie  mogą być d o s tr z e 
żone p rzez  konserw atorów , czy  użytkowników p rzen o śn ik a . Z te g o  w zględu  
u szk od zen ia  te  są  n ie b e z p ie c z n e .

Wydaje- s i ę  w ięc  k o n ieczn e  prow adzenie badań, k tó re  o k r e ś lą  zak res  
uszkodzeń i  i c h  wpływ na w ytrzym ałość taśm y. Może s i ę  bowiem ok azać , że 
trw a ło ść  taśm y, k tó r a , ja k  s i ę  pow szech n ie s ą d z i ,  j e s t  warunkowana zuży
ciem  o k ła d k i n ośn ej lub  b ie ż n e j ,  b ęd z ie  uwarunkowana zm niejszen iem  s i ę  
w ytrzym ałośc i w wyniku e k s p lo a t a c j i  taśm y. Doprowadzić to  może do p r z e -
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R ys. 5

R ys. 6

k ro czen ia  m inim alnego w spółczynn ika  b e z p iecz eń stw a , co stw orzy  o k reślon e  
za g ro żen ie  ze s tr o n y  eksp loatow an ego p rzen o śn ik a .
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OE MHKPCn03PEKJtEHKHX JIEHT KOKBEftEPOB ÜPHMEHHEMHX B IHAXTAX KAMEHHOrO y?JIH 

P e 3 e  m e

J le H T O H H H e  K O H B e a e p U  HBJIH IO TCfl n 0 B C e x H e 3 H b 0 1  T p a H C n o p T H b IM  C p e a C T B O M  B r iO J Ib -  

c k o B  y r o j i b H o i i  n p o M u n u ie H H O C T H . O c h o b h h m  s j i e a e H T o m  g t h x  K O H B e H e p o B  H B j i a e T C H  

j i e H i a ,  x o T o p a a  n o B p e a c x a e i c f i  b  p e 3 y j i b T a T e  3 K c n j i y a T a u H H .

,iHo cnx nop b HMe»mHXCH JiHTepaTypHbLx hctouHHKax gaHO onncaHHe noBpestAeHHfl 
pa3XHHaeMbix HeBoopysteHHHM rxa30M. B cTaTbe xaHO onncaHHe xpyroro  poxa hob-  
peäcxeHHä. ITpexcTaBXHioTCH pe3yjiBTaTbi HcejiexoBaHHii cepxneBHHu jieHibi npn iiomo-  
mn peHireHOBCKoro UHKpoaHajiH3aiopa IXA-50A iJaipMbi .¡DKOCJIb. npoÖHsae 00pa3HH 
jienihi B3HTH c KOHBefiepa HaxoxflmerocH Ha nepepaÖoiovHOM oixejie maxTti. Ilpex- 
cTaBxeHHue chhmkh noKa3HBaKT pa3JiHHHbie bhäm noBpe»xeHHfl bojiokoh cepxpeBKHbi 
jieHTbi, gjia Koiopoä yciaHOBxeHO 40% CHHxeHHe conpoThbjishhh na paciascem e 
Exoxb ochobh. JIjih cpaBHeHHH noKa3aHH larase chhmkh bojiokoh HOBoft JieHTbi. Oro- 
BopeHbi npHHHHU MHKponoBpexxeHHÖ, KTOpHe cyxa no BCeMy, HBJIHIOTCH CHHJfCeHHH 
COnpOTHBJieHHH JieHTM H3-3a SKCIUlyaTaUHH.

OP MICRODEPECTS IN THE CONVEYOR BELTS USED IN HARD COAL MINES 

S u m m a r y

B e lt  conveyors a re  commonly used means o f  t r a n s p o r t  i n  th e  P o lis h  mi
n ing  in d u s t ry .  The b a s ic  elem ent o f  th e se  conveyors i s  th e  b e l t  which is  
s u b je c t  to  damage as  a r e s u l t  o f e x p lo i t a t io n .  So f a r ,  on ly  the  d e fe c ts  
observed  v is u a l ly  have been d e s c r ib e d  in  th e  l i t e r a t u r e  o f the  s u b je c t .  
These a re  easy  to  f in d  and th u s  to  remove w hich r e s to r e s  th e  p r o p e r t ie s  
o f  th e  b e l t .  In  t h i s  p a p e r  a d i f f e r e n t  type o f d e f e c ts  has been d escrib ed .

P re se n te d  a re  th e  r e s u l t s  o f  t e s t s  o f  th e  b e l t  co re c a r r ie d  ou t by 
means o f a X -ray  m ic ro a n a l iz e r  IXA-50A from JOEL. The b e l t  sam ples were 
ta k e n  from a conveyor i n s t a l l e d  i n  th e  p ro c e s s in g  p la n t  o f  th e  mine.
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The p re se n te d  pho tos show d i f f e r e n t  forms o f d e s t ru c t io n  o f  th e  b e l t  co re 
f ib r e  in  which a 40#  drop  o f  t e n s i l e  s t r e n g th  a lo n g  th e  warp has been 
found. The pho tos o f  a new b e l t  n o t used a s  v e t  have a l s o  been g iv e n  f o r  
com parison . The causes o f  m ic ro d e fe c ts  w hich, as  i t  seem s, a re  d e c is iv e  
abou t th e  change in  the  s t r e n g th  o f  th e  b e l t  as  a r e s u l t  o f  i t s  u se , have 
a l s o  been d is c u s s e d .


