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BADANIE WAHAN NATEZEN RUCHU Z POMIAROW CIAGLYCH
W PRZEKROJU ULICY

Streszczenie. .Ciggte pomiary natezenia ruchu umozliwiajg uzyskanie wykresow
sezonowych, tygodniowych i dobowych wahan ruchu. Ponadto stuza do:
- obliczenia faktycznej wartosci Sredniodobowego Natezenia Ruchu (SDR),
- uzyskania miarodajnego natezenia godzinowego (w 30, 50 Ilub 100 godzinie
najwiekszego natezenia ruchu),
obliczenia wskaznikdw stuzgcych do przeliczania natezen z pomiaréw krétkotrwatych
na SDR.
W publikacji przedstawiono analize wahan natezen ruchu w przekroju ulicy S. Kopciriskiego
w todzi na podstawie pomiaru ciggtego przeprowadzonego w roku 2003.

ANALYSIS OF THE TRAFFIC VOLUME FLUCTUATIONS

Summary. The article presents the fluctuations in traffic volumes in Kopcinskiego Street
in £6dz based on 24 hours traffic survey. The seasonal fluctuation in traffic volumes has been
compared against seasonal traffic fluctuation on a rural road. The traffic flow has been the
basis of and then compared to Average Annual Daily Traffic.

1. Wstep

Pomiary ciagte ruchu drogowego na sieci drog krajowych prowadzone sg w Polsce
od 1974. Pomiary dajg mozliwo$¢ opisania charakterystyk wahan ruchu, jego wzrostu,
regularnosci. Systematyczne analizy pozwalajg na uzyskanie typowych profili miesigcznych,
tygodniowych wahan ruchu w zaleznosci od charakteru ruchu.

Szczegbtowe charakterystyki zmian ruchu wykorzystywane sg do ustalenia miarodajnych
godzinowych natezen ruchu i Sredniodobowego Natezenia Ruchu (SDR), a te stanowia

podstawe do m.in. planowania sieci komunikacyjnej miejskiej i zamiejskiej, zarzadzania
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i okreslenia pracy przewozowej, projektowania drog i skrzyzowan, konstrukcji nawierzchni,
urzadzen BRD, sygnalizacji Swietlnej, projektowania organizacji ruchu, oceny

przepustowosci i warunkow ruchu i oceny oddziatywania drédg na Srodowisko.

2. Metodologia badan

Pomiar ciggty odbywat sie za pomocg Systemu Zdalnej Kontroli i Zbierania Danych
SNS/ASR. System ten przeznaczony do prezentacji w czasie rzeczywistym pracy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniach, danych o rzeczywistym ruchu pojazdéw i nadzoru pracy
sygnalizacji.

Dane o natezeniach ruchu w przekroju uzyskano z detektoréw ruchu (petli indukcyjnych
krotkich) zainstalowanych na wlotach skrzyzowania ul. S. Kopcifiskiego z ul. S. Jaracza
w todzi. Skrzyzowanie ul. S. Kopcinskiego z ul. S. Jaracza jest skrzyzowaniem
tréjwlotowym skanalizowanym sterowanym akomodacyjng, acykliczng sygnalizacja $wietlna,
zlokalizowane w centralnej czesci miasta. Ulica S. Kopcinskiego o przekroju 2 x 3 stanowi

przedtuzenie drogi krajowej DK 14.

Rys. 1. Schemat skrzyzowania ul. S. Kopcinskiego z ul. S. Jaracza w todzi. Lokalizacja
detektorow

Fig. 1 Drawing of the crossroads S. Kopcinski str. and S. Jaracz str. in the city of+6dz. Location
of loop detectors

Do analizy wahari ruchu w przekroju ul. Kopcifiskiego wykorzystano natezenia
godzinowe z detektoréw D2, D3, D4, D10, DI 1i D12 zainstalowanych w nawierzchni jezdni

40 m od linii warunkowego zatrzymania (tys. nr 1).
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W badanym okresie rocznym wystepujg luki w danych o natezeniach godzinowych
w 6 dobach. Braki te spowodowane sg np. awarig systemu, awarig petli, braku lub przerwach
w zasilaniu badz niemozliwos$cig potaczenia sie telekomunikacyjnego ze sterownikiem

skrzyzowania (potagczenie modemowe).

3. Wyznaczenia $redniego dobowego natezenia ruchu w roku

Sredniodobowe natezenie ruchu (SDR) lub inaczej $redni dobowy ruch w roku jest to
liczba pojazdow przejezdzajacych przez dany przekroj drogi w ciggu 24 kolejnych godzin,
$rednio w ciggu jednego roku.

365
2N ilioo
SDR = 365 [poj./dobe] \Y
gdzie:

Nj db - natezenia dobowe i-tego dnia.

Brak ciagtosci w pomiarach nie pozwolit na bezposrednie wyznaczenie SDR.
SDR wyznaczono trzema sposobami:

1. Z definicji (wz6r 1), lecz przy szacowaniu brakujacych natezen dobowych. Brakujace
natezenia dobowe w i dniu tygodnia obliczono ze $redniej arytmetycznej z i-tego dnia
tygodnia poprzedzajgcego (i-7) i kolejnego (z'+7), pod warunkiem ze nie byly to dni
Swigteczne lub przedswiagteczne. SDR w badanym przekroju w roku 2003 wynosi:
37 290 poj./dobe.

2. Wedtug procedury obliczeniowej stosowanej do wyznaczania SDR z pomiaréw
ciagtych ze stacji automatycznego pomiaru zainstalowanych na sieci drég krajowych.
W celu obliczenia SDR rocznego dokonuje sie najpierw analiz na poziomie kazdego
miesigca, wyznaczajac SDR dla poszczeg6lnych dni tygodnia w kazdym miesigcu,
nastepnie SDR dla miesigca i w efekcie koncowym dla catego roku.

SDR = 37 843 poj./dobe

3. Wedtug ,,Wytycznych organizacji i przeprowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu” z
roku 2000, dla drég krajowych z wybranych 11 dni roku (odpowiednich dla roku
2003).

SDR = 37 340 poj./dobe
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Przyjmujac pierwszy spos6b wyznaczenia rocznego SDR jako wiarygodny, mozna stwierdzi¢,

iz rdznice w pozostatych metodach sg niewielkie - btedy moga stanowi¢ 1,5 %.

4.

poz

Do

Miesieczne i tygodniowe wahania ruchu

Wyznaczenie SDR dla poszczegdélnych miesiecy przy wyznaczaniu rocznego SDR
wala na obliczenie wskaznikéw charakteryzujgcych miesieczne wahania ruchu.

przyjecia wskaznikéw miesiecznych WM i tygodniowych WT w celu obliczenia SDR

z pomiarow krotkotrwatych wytyczne i instrukcje odsytajag do opracowania ,,Ruch Drogowy

200

0” (lub 1995), gdzie zamieszczone sg wskazniki Wm i Wt dla drog krajowych.

Rysunek nr 2 przedstawia miesieczne wahania ruchu miejskiego na tle $rednich wahan

ruchu na sieci drég krajowych w Polsce o ruchu gospodarczym. Wahania ruchu w okresie

wakacyjnym w miescie znacznie odbiegajg od wahan ruchu na drogach.

i ii iiii rv v Vi vn vin k X xi xii
« lulica Kopcinskiego w todzi _ MIESIACE
m  drogi o gospodarczym charakterze

— *—- SDR

Rys. 2. Miesieczne wahania ruchu dobowego w przekroju ul. Kopciriskiego w £odzi na tle wahan
w przekroju drogi zamiejskiej (o gospodarczym charakterze drogi)
Fig. 2. The seasonal traffic fluctuations on a rural road (farm traffic) against Kopcinskiego Street

in £6dz
poniedziatek wtorek Sroda czwartek piatek sobota niedziela
— &— ulica Kopciniskiego w todzi DNITYGODNIA
m "drogi o gospodarczym charakterze
—A— SDR

Rys. 3. Miesieczne wahania ruchu dobowego w przekroju ul. Kopcifskiego w £.o0dzi na tle wahan
w przekroju drogi zamiejskiej (o gospodarczym charakterze drogi)
Fig. 3. The weekly traffic fluctuations on a rural road against Kopcinskiego Street in £6dz
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Rysunek 3 przedstawia tygodniowe wahania ruchu miejskiego na tle $rednich wahan
ruchu na sieci drég krajowych. W badanym przekroju ulicy $rednie natezenia dobowe od
poniedziatku do czwartku sg zblizone, natomiast Srednie natezenia dobowe pigtkowe sg nieco
wieksze od pozostatych dni roboczych ok. 5 %. Charakter rozktadu wskaznikéw

tygodniowych dla drég i badanego przekroju ulicy jest bardzo zblizony.

5. Dobowe wahania ruchu

Podstawowa charakterystyka zmiennosci ruchu w ciagu doby w przekroju drogi jest
wykres godzinowych wahan ruchu zwany tez linig dziennego przebiegu lub rozktadem
dobowym. Dla uzyskania wykresu $rednich dobowych wahan ruchu nalezy obliczy¢ najpierw

udziat godzinowych natezen ruchu w ruchu catodobowym (wz6r 2).

@
gdzie:

N,dob=£N/j {poj./dobe]
Uij - procentowy udziat natezenia ruchu z /-tej godziny w catodobowym natezeniu
ruchuj -tego dnia pomiarowego,
Nv - warto$¢ natezenia w i-tej godziniej -tego dnia pomiarowego,
N, dob- natezenie dobowej -tego dnia pomiarowego.
Otrzymana w ten sposOb standaryzowana linia charakteryzuje sie matlg wrazliwoScig
na przypadkowe zmiany ruchu. Srednie godzinowe wahania w dobie obliczono w podziale
na:
- poszczeg6lne dni robocze tygodnia (bez dni Swiagtecznych i przed$wiagtecznych oraz
niektorych poswiatecznych),
wszystkie dni robocze (od poniedziatku do pigtku),
soboty (bez dni Swigtecznych),
- niedziele (bez dni $wigtecznych).
Rysunki 4, 5 i 6 przedstawiaja $rednie dobowe wahania ruchu w tym podziale. Sredni

procentowy udziat natezenia ruchu /-tej godziny w catodobowym ruchu oblicza si¢ wg wzoru:

®
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gdzie:
O/ - $redni z n dni pomiarowych procentowy udziat natezenia ruchu z i-tej godziny
w catodobowym ruchu.
Z wykreséw wynika, iz we wszystkich dniach roboczych charakter rozktadu ruchu dobowego
jest jednakowy. Najwieksze roznice w rozkladach wystepuja w godzinach porannych
i przedpotudniowych od 7.00 do 11.00, jednak ich wartosci osiggaja max 0,5 %. Godzina
szczytu wystepuje najczesciej w godzinach popotudniowych w godzinach od 15.00 do 17.00

i sporadycznie w godz. 8.00 9.00. Rozk}ady ruchu w soboty i niedziele sg odmienne.

Rys. 4. Srednie dobowe wahania natezenia ruchu w przekroju ul. S. Kopcinskiego w t.odzi
Fig. 4. Average Annual Daily Traffic in Kopcifskiego Street in £6dz

GODZINY

Rys. 5. Srednie dobowe wahania natezenia ruchu dla poszczegdlnych dni roboczych w badanym
przekroju ulicy
Fig. 5. Average Annual Daily Traffic for each day of the week from Monday to Sunday

Dla wszystkich dni roboczych dokonano oceny rozrzutu udzialu poszczegdlnych
godzinowych natezen ruchu w ruchu catodobowym, obliczajagc wspotczynniki zmiennosci.
Od godziny 6.00 do 19.00 wspotczynniki zmiennosci przyjmuja warto$¢ ok. 4%, i moga
$wiadczy¢, iz w tym okresie transponowanie wynikéw z pomiaréw krétkotrwatych z tego

okresu na natezenie dobowe moze mie¢ najwieksza doktadnosé.
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Rys. 6. Srednie dobowe wahania natezenia ruchu we wszystkich dniach roboczych
Fig. 6. Average Annual Daily Traffic for each day of the week from Monday to Friday

6. Miarodajne natezenie ruchu

W celu okre$lenia natezenia miarodajnego Nmiar dokonuje sie¢ uszeregowania godzinowych
natezen ruchu z pomiaréw ciggtych (8760 godzin) od najwiekszego natezenia do
najmniejszego. Jako natezenie miarodajne przyjmuje sie natezenie z 30, 50 lub 100 godzin w
roku w zaleznos$ci od charakteru ruchu. W badanym przekroju o ruchu gospodarczym mozna
przyja¢ za ruch miarodajny natezenie w 30 lub 50 godzinie i wynosi N 30miar= 3173 poj./h, co
stanowi 8,27 % SDR oraz NS50mar = 3131 poj./h, co stanowi 8,38 % SDR przy natezeniu
maksymalnym 3344 poj./h. Wszystkie natezenie godzinowe byty liczone tylko w petnych
godzinach  zegarowych. Rysunek 7 przedstawia uszeregowanie najwiekszych
250-godzinowych natezen ruchu wyrazone jako procent SDR. Dla ulic przyjmuje sie, iz

natezenie miarodajne w 50 godzinie roku waha sie od 8,5 do 9,5 % SDR.

Rys. 7. Uszeregowanie 250 najwiekszych godzinowych natezen ruchu wyrazone jako procent SDR
Fig. 7. Line up of 250 hourly traffic flow [% ADT]
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Z rozktadu dobowego wahania ruchu wynika, iz natezenie w godzinie szczytu osigga

okoto 7 £ 0,2 % natezenia dobowego.

7. Podsumowanie i wnioski

1. Wabhania miesieczne ruchu w badanym przekroju ulicy S. Kopcinskiego w t.odzi znacznie
réznig sie od $rednich wahan ruchu w przekroju drog krajowych.

2. Rozkitady dobowych natezen ruchu dla poszczegélnych dni roboczych tygodnia maja
bardzo podobny charakter, w zwigzku z tym dzieh przeprowadzania pomiaréw
krétkotrwatych w tym przekroju moze by¢ dowolnym dniem od poniedziatku do piatku,
z wyjatkiem dni Swigtecznym i przedswigtecznym.

3. Tygodniowe wahania ruchu réwniez $wiadczg o tym, iz natezenia dobowe w dniach
roboczych réwniez majg podobng warto$¢. Potwierdza to rowniez teze, iz pomiary
krétkotrwate w badanym przekroju mozna wykonaé¢ w dowolnym dniu roboczym.

4. Prowadzone sg analizy pomiaréw ciggtych na miejskiej sieci drég, na 11 skrzyzowaniach
z akomodacyjna sygnalizacjg S$wietlng. Badania te bedg stuzy¢ do wyznaczenia

sezonowych i tygodniowych wskaznikow wahan ruchu na miejskiej sieci ulic.
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