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POTRZEB* KOMPLEKSOWED ANALIZY WYNIKOW PRAC WIERTNICZO-DOKUMENTACYDNYCH
WYKONANYCH NA REZERWOWYCH OBSZARACH GORNICZYCH OLA POTRZEB GORNICTWA
I GEOLOGII (SCALANIE 1 UOGOLNIANIE WYNIKOW BADAN)

Streszczenie. Ostatnie 20-lecie charakteryzuje sie wzrostem tre-
$ci i poziomu dokumentowanych otworéw wiertniczych. Réwnoczes$nie na
rezerwowych obszarach gérniczych wykonuje sie po kilkanascie (serie)
otworéw badawczych. Prace koncze sie sporzedzeniem dokumentacji geo-
logicznej zasobéw z4oZa, w ktérej wykorzystuje sie tylko czes¢ in-
formacji zawartych w opracowaniach dotyczecych otwordow wiertniczych.
Nie wykonuje sie dalszych prac wskazujecych procesy i uwarunkowania
geologiczne lub gérnicze w obrebie zbadanego obszaru. W oparciu o
zespo6t informacji z serii otworéow wiertniczych istnieje mozliwos¢
okreslenia miedzy innymi: wspo6tzaleznosci miedzy rozwojem sedymenta-
cyjnym i tektonicznym, gazonosnoscie, petrografie wegla i skat ota-
czajecych a genetycznymi uwarunkowaniami wystepowania gazéw, tempe-
ratury gorotworu w otworze lub w rejonie oraz rozwiezania innych
probleméw geologicznych i gorniczych. Proponuje sie, aby dalsze pra-
ce scalajece prowadzone byty w ramach programu naukowego i przez za-
interesowane instytuty, uczelnie i biura projektowe.

1. WPROWADZENIE

W ostatnim 20-leciu zauwaza sie istotny wzrost tresci i poziomu doku-
mentowanych otworéw wiertniczych. Znacznie poszerzyt sie zakres rzeczowy
informacji o przewiercanych skatach. Czes¢ informacji wyraza sie w posta-
ci ilosciowej. Okresla sie Je albo poprzez bezposSrednie pomiary w otworze
(temperatura pierwotna w gérotworze, karotaz geofizyczny) lub ustala sie
badaniami laboratoryjnymi (analizami chemiczno-petrograficznymi).

Réwnoczesnie na rezerwowych obszarach gérniczych dla rozpoznania ztoza
wykonuje sie przewaznie kilkanascie gtebokich (w znaczeniu gérniczym)
otworéw badawczych, na przyktad dla rezerwowego pola:

Ligota, wykonano serie otworéw Panewnlki 1421,
Miko4ow, . . . Mikotow 1414,
Kaczyce, “ " 7 Kaczyce 1426

Itd.

Wykorzystanie natomiast wspétczesnej dokumentacji otworowej uznaé na-
lezy za znikomo w stosunku do zawartych - kompleksowych informacji z ca-
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tej serii otworéw. Wykorzystanie to ogranicze sie gtéwnie do cech pokta-
déw {grubosci, gtebokosci, zapopielehia, typu technologicznego poktadu
wegla). Nastepnie na ich podstawie sporzedza sie zasobowe napy poktadowe
oraz opracowuje projekt zagospodarowania gérniczego zasobéw przemystowych,
z wyszczegblnieniem zagrozen gorniczych {ogélnie). Gérnictwo, na etapie
projektowania i budowy zak#adu, mniej jest zainteresowane w dalszym uog6l-
nianiu wynikéw prac wiartniczo-dokumentacyjnych dla catego obszaru gérni-
czego czy czesci zagtebia. Obecne, fragmentaryczne wykorzystanie wynikéw
prac wiertniczo-dokumentacyjnych ma charakter ukierunkowanego Wyboru za-
gadnienia (praca doktorska, og6lne mapy geotermiczne itd.).

Celem referatu Jest przedstawienie potrzeb i kierunkéw (a czasem i spo-
sobu) dalszej regionalnej interpretacji licznych informacji, zawarte we
wspotczesnej dokumentacji geologicznej otworéw wiertniczych.

2. PRACE WIERTNICZE NA ZLOZACH KARBONSKICH W POLSCE

Wraz ze wzrostem poziomu dokumentacji nastepowato tez state powieksza-
nie sie ilosci odwierconych metréw. W Polsce, od poczetku lat szes$c¢dziesiag-
tych, nastepuje znaczne uintensywnienie prac geologiczno-wiertniczych,
zmierzajace do rozpoznania nowych z#6z wegla kamiennego. Za miernik inten-
sywnos$ci prac wiertniczych przyjeto sumaryczne liczbe metréw (mb) odwier-
conych w ciegu roku kalendarzowego ze $rodkéw finansowych MGIE i tej cze-
Sci naktadéw Centralnego Urzedu Geologii, ktéra przeznaczona zostata ns
badania z46z karbonskich. Wykonanie zakresu rzeczowego prac wiertniczych
dla przemystu weglowego w latach 1960-1982 przedstawia rys, 1. W latach
tych $rednio rocznie wiercono 87,1 tys. mb. W latach 1976-1980 Srednio-
roczna liczba odwierconych metréw bydta wyzsza i wynosita 127 tys. mb.

W stosunku do tych wynikéw niekorzystnie wyrézniaje sie lata 1981-1982:

w roku 1981 odwiercono 87,2 tys. m,
a w roku 1982 " 75,6 tys. m.

Liczbe odwierconych metréw w ramach Jednego zadania rozpoznawczego
wskazuje przyktad z kopalni wegla kamiennego “Halemba-Gdeboka"™, dle budo-
wy ktérej - niezaleznie od kilku wczes$niej wykonanych otworéw wiertniczych
- w latach 1975-1979 odwiercono 12 dotowych otworéw (serie BHS I ¥ XI1V) na
teczne ilos¢ metréw 5690 m [lo] -

Na rysunku 1 wskazano takze zwiezek pomiedzy intensywno$ciag prac wiert-
niezo-dokumentacyjnych a przyrostami bilansowych zasobéw wegls kamiennego.
W wyzej wymienionym okresie nastepit znaczny przyrost zasob6éw bilansowych
z 30,0 - 63,0 mld ton. Wykazana korelacja nie Jest zaleznos$cig proste i
koryguje je czynniki nie brane pod uwage w niniejszym artykule (zakres ro-
b6t przygotowawczych i eksploatacyjnych, aktualizacja kryteridéw bilensowo-
$¢i, doktadnos$¢ stwierdzen poktadow itd.).
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Wymiernym i scalonym efektem wszystkich prac wiertniczych, goérniczych
i dokumentacyjnych sa przedstawione wielkosci bilansowych zasobdéw wegla
kamiennego. Niewymiernymi efektami se opracowania uscislajace ogdélne bu-
dowe geologiczng zagtebi weglowych (np. LZW) oraz liczne czestkowe (wy-
brane tematycznie) opracowania wynikajece przede wszystkim z indywidual-
nych zainteresowan badawczych autoréw (badania fauny ksrbonskiej, rozwéj
ogniw litostratygraficznych, badania petrograficzne wegli lub skat, mor-
fologia stropu karbonu w spagu utworéow miocenskich Itp.).

3. PROBLEMY 1 MOZLIWOSCI OALSZEGO WYKORZYSTANIA PRAC DOKUMENTACYJNYCH
OTWOROW WIERTNICZYCH

Autorom referatu wydaje sie. Ze kaZda seria wykonanych na danym obsza-
rze dokumentacji otworowych powinna konczy¢ sie og6lnym "podsumowaniem"
wynikéw prac. W zakresie tematycznym i czynno$Sciowym to "podsumowanie" mo-
ze dorownywacé¢ g¥oéwnym celom wiercen. Jakimi sg: znajomo$¢é wystepowania po-
ktadéw, ustalenie wielkosci zasobéw i opracowanie projektéw zagospodaro-
wania ztoza.

Prace interpretacyjne wychodze poza ramy dziatalnosci przedsiebiorstw
geologicznych; wymsgaje odrebnych zespo#déw kadrowych i powinny miescic¢ sie
w programach prac badawczych. Na przyktadzie prac [71, Pl . [5]1. [27]
wskazuje sie. Ze oprécz celdéw poznawczych, mogacych naswietli¢ w innym
ujeciu dotychczasowe poglady i teorie, wnosza one istotne ustalenia o zna-
czeniu utylitarnym (gérniczym). Przysztosciowe prace scalajace nie bede
wiec pracami S$cisle teoretycznymi.

Istotng przeszkodg w prowadzeniu takiej dziatalnosci Jest brak formal-
nie okreslonych wymogéw, a w konsekwencji i organizacji takich badan. In-
nymi stowy: brakuje zalecen o potrzebie (celowo$Sci) kontynuowania prac
dokumentacyjnych o charakterze interpretacyjnym. Takie wytyczne powinny
wskazywa¢, ktoére zagadnienia maja by¢ poszerzone, a ktére stanowi¢ nowe
kierunki badan, biorac za podstawe cato$¢ wynikéw prac wiertniczych w da-
nym rejonie goérniczym.

W znacznej mierze scalania wynikéw dokonuje s#uzba geologiczna Instytu-
tu Geologicznego, wnoszac w zasadzie jedyny wkdtad - w inne niz goérnicze -
wykorzystanie wynikéw wiercen. Z cata moca podkresli¢ trzeba. Ze dla po-
trzeb goérnictwa i geologii prace te - aczkolwiek niezmiernie istotne
nie wyczerpuja mozliwosci wykorzystania informacji zawartych w dokumenta-
cjach geologicznych otwordéw.

Istotnym problemem w prowadzeniu kompleksowych analiz jest tez brak w
instytucie resortowym i w biurach projektéow gérniczych zespotédw kadrowych,
mogacych prowadzi¢ powyzszg dziatalno$¢. Duzy wktad w rozwdj, a nastepnie
w kontynuowanie prac scalajacych wnosi i wnosi¢ moze kadra naukowe uczel-
ni zajmujacych sie problematyke geologiczng.
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Reasumujec, mozna stwierdzi¢, ze najistotniejszym problemem w prowadze-
niu powyzszej dziatalnosci jest BRAK odpowiedniego popytu i organizacji
prac badawczych oraz $cislejszego ukierunkowania tematyki. Ta jednak moze
by¢ (a raczej jest) roéznorodna, charakterystyczna dla kazdego obszaru gér-
niczego lub wiekszego regionu (zespotu obszaroéw).

4. GLOWNE (OGOLNE) KIERUNKI KOMPLEKSOWEJ ANALIZY WYNIKOW
PRAC WIERTNICZO-DOKUMENTACYJNYCH

4.1. Geodynamlka procesd6w sedymentacyjnych

Ola Gornosleskiego Zagtebie Weglowego powszechnie znany jest jeden kie-
runek redukcji miezszos$ci osadéw, tj. z zachodu na wschéd. Prace [19] ,

[20] - [8] oraz wstepne opracowania [9] , {Z7\ dostarczaje dowodéw, ze twier-
dzenie to stuszne jest dla okreslonych warstw stratygraficznych, a w
szczeg6lnosci dla utworéw nemuru A 1 B. Ola pozostatych serii stratygra-
ficznych kierunki wzrostu ulegaje zmianie. | tak: dla utworéw namuru C
(czesci gérnej) i westfalu generalny kierunek wzrostu miezszo$ci przyjmuje
sie za potudniowy lub potudniowo-wschodni. Oalej , istnieje w GZW jednostki
strukturalne (niecka bytomska [6], kazimierzowska, chwatowicka i inne), w
ktorych istnieje charakterystyczne kierunki zmian miezszos$ci: najczesciej
maksymalne miezszosci osadow odnosze sie do czes$ci centralnej niecki, a

ku jej brzegom maleje. Te ogélne naswietlenie sugeruje zmienne w okresie
karbonsklm geodynamike proceséw sedymentacyjnych. Geodynamlka ta prawdopo-
dobnie zwiezana byta z procesami wgtebnymi obnizajecyml dno basenu sedy-
mentacyjnego. Ne podstawie roéznicy miezszosci osadoéw juz w obrebie mniej-
szej czesci zagtebia (kilku obszaréw goérniczych) ustali¢ mozno pewne wskaz-
niki subsydencji - depozycji dna basenu sedymentacyjnego oraz kierunki Je-
go obnizen w poszczegdlnych ogniwach stratygraficznych. Badania miezszo-
Sci osadow pozwole udoskonali¢ metode okreslanie bezwzglednej predkosci
osiadania [2I] lub wzglednej - Jsko stosunek najmniejszej i najwiekszej
miezszosci osadéw wzdduz linii obserwacyjnych, np. przekrojow geologicz-
nych i otwordéw wiertniczych. Te druge warto$¢ mozna nazwac¢ wskaznikiem
ekwiwalentnym depozycll osadéw karbonu w czasie.

W obszarze rozpoznanym stosunkowo duze liczbe otwordéw wiertniczych
istnieje mozliwos¢ badania i precyzowania szczegétowych warunkéw sedymen-
tacyjnych gérnego karbonu, a zwkaszcze utworéw serii limnicznej [6] , [7] .,
i2d] . W serii utwordow limnicznych grubosci poktadéw ee niewielkie, czeste
se niespodziewane wymycia i wykllnowania poktadéw oraz szybkie 1 istotne
zmiany wkasciwosci wegla. Pomoce w badaniach tych zjawisk jest kompleksowe
rozpoznanie, oparte na analizie warunkéw sedymentacyjnych wegle i skat
oteczajecych, zmlerzajecej do odtworzenie Srodowiska powstawania danej for-
macji weglonosnej. Najczesciej wegle o znaczeniu gospodarczym zwiezana se
Z osadami S$rodowisk* deltowego, elumialnego, lagunowo-barierowego i bagien-
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no-jeziornego. Poktady wegla stwierdzone se tez w osadach estuarléw réwnin
nadbrzeznych i stozkéw aluwialnych [3] , [61 ., £}, £121 , [1SJ ,£4] , [I6] .
&7 - e [25] .

Wnikliwa analiza aedynantologiczna, poparta wynikami innych badan geo-
logicznych, pozwala odtworzy¢ nie tylko warunki sedymentacji danej serii
osadowej, lecz takze ustali¢ jej model facji, co daje przestanki do pro-
gnozowania cech poktadéw (zwhaszcza cienkich i $redniej grubos$ci) w roéz-
nych rejonach z#oza. Pozwala tez okresli¢ istotne dla eksploatacji trendy
zmiennos$ci poktadow £3], [24] , £6], Badania sedymentologiczne rozwiniete
se w USA, Australii, Wielkiej Brytanii i RFN. Ozywione dziatalno$¢ w tym
zakresie obserwuje sie w RPA, Indiach i ChRL. W polskim gérnictwie rola
badan sedymentologiczno-litofacjalnych i paleoekologicznych jest skromna.

Sprawe otwarte pozostaje wpdyw syngenetycznie tworzecej sie tektoniki
nieciegtej (uskokéw) na rozwéj i zssieg sedymentacji utwordow karbonskich.
Prawdopodobnie ptaszczyzna uskoku stawata sie granice zbiornika, w ktérym
dalsza sedymentacja odbywata sie w powstatym zapadlisku - w skrzydle
zrzuconym [9] , £7] .

4_.2. Reinterpretacja pogladéw na tektonike zagtebi weglowych w Polsce

Problematyke te mozna przedstawi¢ na przyktadach ostatnich prac doty-
czecych uskoku k#odnickiego £9], £7] . Ta regionalna dyslokacja, przyna-
lezna do subréwnoleznikowego systemu uskokéw w GZW [9] , [20] i jako naj-
dalej na pétnoc wysunieta jednostka tektoniczna tego systemu powstata -
weddtug S.W. Alexandrowicza - "w trzech etapach ruchéw tektonicznych za-
istniatych w Srodkowym okresie miocenu, a doktadniej w pietrze badenlanu*
£1, s. 4117 , £2,3. 196-197]. Pogled ten utrwalony Jest zar6wno w litera-
turze, Jak i w opracowaniach dokumentacyjnych.

Po roku 1960 w obszarze wzd4uz uskoku k#odnickiego wykonano: 53 gtebo-
kie wiercenie, 4 przekopy “przechodzace” przez to zaburzenie oraz rozpo-
czeto eksploatacje niektérych poktadéw w potudniowej czesci skrzydta przez
KWK "Halemba* i “Zabrze-Bielszowice".

Powyzsze prace sktonity do reinterpretacji dotychczasowych ustalen geo-
logicznych” i goérniczych oraz pogledéw wyrazonych w literaturze zrédtowej
na temat tego uskoku. Reinterpretacja dotyczyta:

- wzglednie doktadnej nowej wersji przebiegu uskoku oraz wielkosci Jego
zrzutu w ujeciu regionalnym,

- wieku i mechanizmupowstania uskoku;mianowicie powsta#} on w goérnym
westfalu A, o czym Swiadcze stropowe poktady w skrzydlewiszecya (349 -
- 340 - 337) i dalsza sedymentacja osadéw karbonskich az do 336 - 334
w zapadlisku.

Réwnoczes$nie udokumentowano, ze ptaszczyzna (krawedz) uskoku byta pra-
wie pionowym brzegiem dla:

- zbiornika sedymentacyjnego pozostatej czesciosadéw karbonskich (dopo-
fckadu 336 - 534)* -*1
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- transgresji morza triasowego i sedymentacji jego otworoéw,

i
- transgresji
dow.

morza karbonskiego (miocenskiego) oraz akumulacji jego osa-

W okresie od koncowego karpatianu (25 wzd#uz uskoku i pa potudniowej Je-
go stronie wystepity ruchy obnizajece, ktére spowodowaty wzmozone erozjy
denne utworéw triasowych i czesSciowo karbonskich oraz erozje czotowe brze-
gu zbudowanego z utworéw karbonskich skrzydta wiszecego. Pionowe ruchy,
wywotane przypuszczalnie przemieszczaniem sie mas (g#éwnie wewnetrz) sko-
rupy Ziemi, a nie naciskani gorotwdérczymi orogenezy alpejskiej, wywokaty
reaktywacje uskoku kdodnickiego. Reaktywacja spowodowata dalszy - lokalny
wzrost zrzutu uskoku az do wielkosci 480-490 m (w Srodkowej czesSci obsza-
ru kwk "Halemba*“).

Podobne analize mozna przeprowadza¢ dla kazdej dyslokacji subréwnolez-
nikowego systemu uskokéw w GZW lub innego znaczecego uskoku. Mozna tez
aktualizowa¢ regionalny ich przebieg (rys. 2), co ma bardzo istotne zna-
czenie (a nawet rzutuje) dla dziatalnosci gdérniczej.

W pracy [20] autor charakteryzuje wptyw alpejskich ruchéw tektonicz-
nych na strukture GZW nastepujgaco (miedzy innymi):

- wpdyw ten nie jest dobrze poznany,

- dla przewaz8jecej czesci zagtebia brak stratygraficznego udokumentowa-
nia wieku rejestrowanych w utworach karbonskich struktur i dyslokacji
dysjunktywnych w interwale czasu westfal gérny - miocen,

- szereg elementéw podoiocenskiej rzezby powierzchni karbonu zwiezany
Jest z subroéwnoleznikowym systemem uskokéw (co réwniez bardzo wyraznie
dokumentuje sie wzdduz uskoku k#odnickiego; Jest to jego charaktery-
styczna cecha - przyp. R.D.),

- konfiguracja poinwersyjna pola metamorfizmu wegla w zagtebiu wykazuje
réwniez subréwnoleznikowe orientacje.

Powyzsze cechy moge jednakowo przemawia¢ za waryscyjskim wiekiem sub-
rownoleznikowej “orientacji struktur alpejskich™ w GZW. Tym bardziej ze
Autor podaje, iz orientacja ta ma dwie gtdéwne przyczyny:

- odziedziczone jest po orientacji waryscyjskiej,
- podporzadkowuje sie trendom karpackim.

W okresie orogenezy alpejskiej nastepowato odnowienie sie waryscyj-
skich systeméw dyslokacyjnych wzdtuz réwnoleznikowych kierunkéw. Odno-
wienie to, zwiezane z fazami kimeryjskimi, przejawiato sie powigkszeniem
zrzutéw uskokoéw, powstawaniem 8ntytetycznych uskokéw, transgresje morza
triasowego i trzeciorzedowego oraz zwiezanymi z tym wzmozonymi procesami
erozyjnymi poddoza i brzegéw (krawedzi) typu tektonicznego.

Dowodéw typu sedyraentacyjno-tektonicznego dla okreslenia daty uskoku
moze dostarczy¢ whasnie dalsza analiza uzyskanych materiatéw zawartych w
dokumentacjach geologicznych otworéw wiertniczych.
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4_.3. Geometria otworowa dla oaadéw karbonskich

Temperatura i cisnienie gorotworu naleze do czynnikéw warunkujacych wy-
bieranie zasobdéw, szczegdélnie na duzych gtebokosSciach w znaczeniu gorni-
czym. Trudno obecnie przesedzié¢, ktdéry z tych czynnikéw stanowi decyduje-
c? bariere tecbniczne. Natomiast pierwszym i jedynie wiarygodnym Zzrédtem
danych o temperaturze goérotworu se pomiary w otworach wiertniczych, W kaz-
dym otworze od przeszdto 20 lat wykonuje sie w sposéb ciegty pomiar tempe-
ratury termometrem elektrycznym. Nastepnie sporzadza sie teroograa, nha
podstawie ktoérego z doktadnosci? do 0,1°C (lub wieksze - w zaleznosSci
m.in. od skali ternogramu) oraz do 0,5 m gtebokosci mozna odczyta¢ tempe-
rature przewiercanej skaty. Tersnogramy sporzadza sie w skali pionowej
1:500, a temperature przedstawia sie jako 1° * 1 cm Jlub 1° ®2 cm (rza-
dziej). Doktadnos¢ te Jest wystarczajaca do uchwycenia nagtych zmian tem-
peratury w kazdej grubszej od 0,5 m warstwie. Stosowans obecnie technika
pomiaru przedstawia wzglednie wysoki poziom, a termogram stanowi integral-
ng cze$¢ dokumentacji geologicznej otworu.

Z catego zakresu wykonanych wiercen (rys. 1), informacje o temperatu-
rze pierwotnej goérotworu zostaty w zassdzie wykorzystane tylko do opraco-
wania map geotermicznych GZW dla czterech pozioméw gkebokosci: 250, 500,
750 i 1000 m ponizej poziomu morza [is] - Przyczyng tego stanu jest brak
praktycznych metod badan i nieznajomo$¢ korzysci. Jakie moze przyniescé
analiza rozktadu temperatury w otworze, a w szczeg6lnosci (rys. 3):

- pionowego przemieszczania sie temperatury,
- jednostek wyrazajacych zmiany,
- istoty i miejsca snomalii temperatury.

Z tymi zagadnieniami wiaze sie tez ustalenie Srodowiska skalnego oraz
wptywu temperatury na whasciwosci Tizykomechsniczne lub na procesy geo-
chemiczne w czes$ci udostepnionych otworem wiertniczym skat.

Pionowy rozktad temperatury Jest funkcja gtebokosci. Mozna rozktad
temperatury w otworze przedstawia¢ dwoma metodami, mianowicie:

- graficzno-analityczng, istota ktérej jest opracowanie dla kazdego otwo-
ru modelu geotermicznego goérotworu i stopnia geotermicznego wraz z Jego
wielkosci?,

- statystycznag, dzieki ktérej wzrost temperatury wraz z gtebokosScig mozna

przedstawi¢ w funkcji matematycznej:

T «A -8 . (H)
a(y>
gdzie:

= temperatura pierwotna goérotworut

t
PIy) . ; \
H - gtebokos¢ w otworze (wzgledem poziomu aorza;,

A*! B - wspoOtczynniki réwnania regresji liniowej temperatury goérotwo-
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Dla obazaru projektowanego do zagospodarowania gérniczego mozna usta-
l1i¢ jedno réwnanie linii temperatury pierwotnej gorotworu, okreslajgc go
bgdz to w oparciu o zbiér danych z zespotu otwordw wiertniczych, badz to
z pojedynczego otworu wykonanego w tym rejonie. Za pomoca takiego réwna-
nia (réwnan) mozn8 bedzie okresli¢ temperature pierwotne gérotworu na do-
wolnej gtebokosci (ponizej wptywow atmosfery) lub glebokosé wystepowania
zatozonej temperatury.

Czestkowe przebiegi i zmiany temperatury goérotworu na catej dtugosci
otworu wiertniczego doktadnie odzwierciedla stopien geotermiczny 1 maty
stopien geotermiczny wyrazajecy, co ile metréow (lub jego cze$¢) zmlenis
sie temperatura o 0,1°C (rys. 3).

Stopien geotermiczny lub Jego dziesieta cze$¢ w przeciwienstwie do
gradientu geotermicznego (n°C/100 m) jest jednostke doktadniejsza, bar-
dziej czute, poniewaz pozwala wykry¢ i przedstawi¢ zmiany temperatury
Skat w doktadnie udokumentowanym Srodowisku litologicznym, gtebokosci wy-
stepowania tego zjawisko oraz w S$cisle okreslonym interwale ciepta.
USrednianie stopnia (czy gradientu) geotermicznego tak dla celdéw badaw-
czych, jak projektowych jest btedem.

Zasadniczych studidow lub powstania nowego kierunku badan wymagaje za-
gadnienia korelacji stwierdzonej temperatury pierwotnej w otworze z wkas-
ciwosSciami cieplnymi gérotworu (gestoscie ziemskiego strumienia ciepta,
przewodno$ciag cieplne i przewodnoscia temperatury oraz pojemnosciag ciepl-
ng). Dalszym etspem prac powinno by¢é wykorzystanie zespodu informacji o
temperaturze do okreslania na ich podstawie geotermomechanicznych i in-
nych wkasciwosci skat karbonskich. Istnieje potrzeba rozwoju badan nad
geotermike skat stwierdzong otworami wiertniczymi (geotermlke otworowa).

4.4. Zwiazek gazonosnosci z lltologia z46z weglowych

W polskim gérnictwie wegla kamiennego i w geologicznych pracach doku-
mentacyjnych otwordéw wiertniczych badania gazonos$nos$ci z46z prowadzi sie
gtoéwnie pod katem okresSlenia ilosci gazéw (w szczegbélnosci metanu) w po-
ktadach. Zwigzane to jest ze sposobami zwalczania zagrozenia metanowego.
Rozwingt sie dziat tzw. metgnometril. W mniejszym zekresie prowadzi sie
studia n8d chemizmem oraz uwarunkowaniami genetycznymi wystepowania gazoéw
w zdozu. Dotyczy to Srodowiska litologicznego wystepowania, sk#adu che-
micznego i genezy oraz duzych rozpietosci w ilosci gszéw w poktadzie:
od $ladowych do maksymalnych wartos$ci przekraczajacych 15 i wiecej
03/t.c.s.w.*\ Spostrzezenia co do zmiennos$ci gazéw w ztozu dokumentuje
sie j(tabele 112 orez rys. 4) na przyktadzie badan gazonos$nos$ci przepro-
wadzonych dla kwk "Halemba-G#eboka™ [I0] oraz innych kilku g#ebokich
otworow odwierconych w latach 1982-1985 na polach rezerwowych w niecce

- czystej substancji weglowej.
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Tabela 2

Zrb6znicowane zawartosci gazoéw w poktadach wegla, okreslona na podstawie
probek z dotowych otworéw BHS I1-X1V, Halemba 87 i 88 wKWK Haleaba-G#eboka
(wybrane przyktady)

Grubos¢ Suma W tym metanu 110$¢
poktadu gazow proé-
od - do MIN minimum maksimum 835 W
Poktad MAX kka- Uwagi
2 otwor z  dzie
maksymal-
m/t.c.a.w. ne Ilo-
Scie
. 1) z przero-
411 °ti 0,0-0,004 7,1 BHS VIII 9 Stem
416 0,6-3,01} 0,0-0,01 9,3 BHS 11
418 0,5-2,6 0.8 0,4 10,0 BHS 11 10
s , 11.7 s s
501(502) 3,0-7,2 .2°3 2,2 10,69 Ha6nba g 2) W otworach
(502)  3.0-7.2 4178 ' "7 gg Halemba 87
i 88 ozna-
BHS 111 czono tyl-
ko ilos¢
CH4 ; brak
pomiaroéw
catkowitej
ilosci ga-
z6w w po-
ktadzie
D" 3 ok#a-
506 1,4-3.4 0.3 5.8° BHS X1V 6 ) W pokt
grubosci
3,4 m
pow.
510 4,5-7,6 2,2 13,9 Halemba 5
2 f 882

gtdéwnej GZW. Geneza gazéw mozliwe Jest do okreslenis za pomoce trwatych
izotopéw [22] , 291 i ma duze znaczenie dla prac gérniczych (eksploata-
cyjnych). Interpretacje genetyczne uwsrunkowsé wystepowania i skdadu che-
micznego gazéw moZna prowadzi¢ tylko w nawiezaniu do geologicznej budowy
rejonu, a zwkaszcza do sktadu petrograficznego analizowanych poktadéw
wegla. Powiezanie powyzszych pionéw badahn nie oe Jeszcze w polskim goérni-
ctwie tradycji i wkasciwej pozycji. Sted tez widzi sie potrzebe, aby dla
kazdego rezerwowego pola gérniczego, na ktérym odwiercono serig otworéw
badawczych, wykona¢ zbioreze intepretacje (scalenie) uzyskanych wynikéw*
Take intepretacje noge poprzedzi¢ atudia petrograficzne wegli oraz ehe-
miczne i izotopowe wyatepujecyeh gazéw w zdozu karbonakiw.
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Rozwéj nauki o genetyce gazéow karbonskich z¥6z weglowych w Polsce,
opartej ne dokumentacyjnych pracach wiertniczych, jak i szerokich bada-
niach petrograficznych, i-otopowych oraz na $wiatowych osiggnieciach j29],
ma awe uzasadnienie.”

4,5, Badania petrograficzne niektdérych agkat karbonskich

Zagadnienie dotyczy Wiekszego anizeli dotychczas wykorzystania tonstaj-
néw 1 innych tufogenicznyeh skat karbonskich w pracach geologii gdrniczej.
W polskiej czesci GZW stwierdzono okoto 25 pozycji stratygraficznych z
tonstajnami, znanymi tez jako: tufy, tufity czy bentonity j28]. Wystepuje
ona w poktadach wegla lub w ich bliskim sesiedztwle. Poziomy te wystepuje
w warstwach od gruszowskich po libieskie.

Tonstajny $rédledowe jako opady tuféw wulkanicznych wykazuje stosunko-
wo wieksze mozliwo$ci zachowania i rozpoznania. Moge by¢ bardzo dobrymi
wskaznikami czasu i stuzy¢ jako identyfikatory w pracach stratygraficz-
nych do korelacji pozioméw stratygraficznych i poktadéw wegla nie tylko
w ramach jednego zagtebia, lecz nawet miedzy zagtebiami |4j. ldentyfika-
cja poktadéw wegla prowadzona za pomoce pozioméw tonstBjnowych w zagte-
biach RFN pozwala na bezbtedne planowanie i przygotowanie eksploatacji.
Przynosi to czesto korzysci ekonomiczne (w min marek) dzieki lepszemu
ukierunkowaniu robo6t gérniczych.

Analiza poziomu tufogenicznego w poktadzie wegla oraz jego przejawy w
innych niz weglowe $rodowiska sedymentacyjne ma tez znaczenie przy rekon-
strukcji paloogeografii obszaru zagtebia. Dalszym zagadnieniem natury eko-
nomicznej {last but not least) moze by¢ gospodarcze wykorzystanie odmian
skalnych tego surowca.

Badaniami petrograficznymi powinny tez by¢ objete grube warstwy pias-
kowcéw, wystepujece w sesiedztwie bilansowych poktadéw wegla. W szczegdl-
nosci powinny dotyczy¢ rodzaju i ilosci lepiszcza. Wyniki analiz moge by¢
wykorzystane w przysztej kopalni do doboru metod i S$rodkéw zwalczania nad-
miernych cisnien i wstrzeséw goérniczych - poprzez niszczenie lub ostabie-
nie pierwotnej struktury tych skat.

5. ZAKONCZENIE

Proponowane kierunki badan nie wyczerpuje zagadnienn dotyczeeych wyko-
rzystania kompleksu informacji zawartego w dokumentacji geologicznej
otworu wiertniczego. Intencje szerszego oméwienia byto tylko przyktadowe
uzasadnienie celowos$Sci 1 koniecznos$ci rozpoczecia roéznokierunkowych prac
geologicznych, ktora w konsekwencji - oprécz bezsprzecznych korzysci nau-
kowych - prowadzi¢ moge do zwiekszenia stopnia wykorzystania zasobdéw we-
gla kamiennego. W artykule nie poruszono zagadnien mozliwych do dalszego
wykorzystania z dziedziny geofizyki otworowej, probleméw petrograficz-



"Potrzeba kOBpleksowéj analizy. .. 49

nych wegli 1 skat lub hydrogeologicznych wystepujacych w gtebszych pozio-
mach (w znaczeniu goérniczym) utwordéw karbonskich. Olbrzymig role przy
scalaniu wynikéw wiercen powinna odgrywa¢ technika elektroniczna. W pol-
skich warunkach mozna przyjeé¢, ie prace komputeryzacyjne w dziedzinie
gromadzenia i przetwarzanie informacji o ztozach karbonskich se na eta-
pie rozwojowym. Osobne zagadnienie stanowi koncepcje bsdan nad zwieksze-
niem 3topnia wykorzystania i reprodukcji zasob6w wegle kamiennego. Takie
koncepcje badan se precyzowane [II] . Dotycze g#dwnie:

- catoksztattu wybierania pok#tadéw cienkich, ktére w nadchodzgcym stule-
ciu bede podstawe goérnictwa polskiego,

- zasobéw przemystowych dotychczas nie udostepnionych (ponizej obecnych
czynnych i1 w budowie pozioméw eksploatacyjnych; zasoby te stanowie 5!$
og6tu zasobdéw przemystowych wegla kamiennego w Polsce),

- programéw likwidacji kopsln (wybrania pozostatych zasobéw bilansowych -
obecnie nie zakwalifikowanych do eksploatacji) o zanikajacym wydobyciu,

- wizji przysztosciowej eksploatacji goérniczej eliminujagcej skutki wybie-
rania na powierzchnie.

Przytoczone w referacie mozliwosci i potrzeby badan dowodze konieczno-
Sci dokonania reorientacji geologicznych badahn naukowych w nadchodzgcym
okresie. Rownoczes$nie stanowie probe wskazania konkretnych propozycji no-
wych kierunkéw badan 1 oczekiwah zwigzanych z postepem naukowo-technicz-
nym-.
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NOXPEEHOCTb B KOMHJIEKCHQM AHAJIH3E P£3yjIbTATOB
EyPOBO-AOK/MEHTAIXKOHHHX PABOT BHNOJIHEHHHX

HA 3AHACHOM TEPPHIOPHH MR RYM rOPHOrO fIELA H rEOJIOrHH
(cyUMHPOBAHHE H OBOHLEHHE PESyjIblAI0B HCCIIEFIOBAHHIT)

Fescue

B CTailLe noA~tepKKBaeTCH» hto b nocaeAHee 20-th aerae xapaxTepa3yeTca
POCTOM rjlyOHHH H ypOBHA AOKyMeHTHpOBaHHKX CypOBHX CKBaZHH. OAHOBpeUeHHO Ha
pe3epBHHX rOpHMX TeppHTOpHHX BbmOAHHCTCK: HO HeCKOabKO HCOaeAOBaTeabCKHX
cKBaiHH. PaOoiu oKaH"MutBacTCK cociaBJieHHeM reoaoraaecKofi Aoicyiiehtauaa 3aae-
xeft, b Koiopiuc Hcnoab3yeToa ToabKO aacib HHipopiiaiiHH, noayaeHHoii npa CypeHaa
CKBaxHU. He npoBOA«Tca AaabHeSmae padoiH. B to xe Bpeua ua 00HOBaHHH npoae-
aaHHbK cKBazHH h noayaeHHOfi HB$opuanHH, HMeeTca BoauoxHocib onpexeaeHaa
ito-riry npOHHMS B3aEM03aBHCHUOCTH UeXJtJ CeAHMeHTaEHOHHtOlI H TeKTOHHEeCKHM pa3-
bhthhuh, ra30HOCHOCibc, neiporpa<5>Eeii yraa h oapyxacsiHX oksji a reHeTaaecKHMa
o0ycaoBaeHHOCTHMH BuciynaHZH rasoB, TeunepaTypu ropHoii nopoaa b cKBaxaHe
hah 6AH3xoft oxpecTHOoiH a laaxe pemeHaa Apyrax reoaoraaecKax a ropamc npo-
Oaeu.

B ctaTbe npeAaaraeTca, htoSh xaabBetoae paCoTu npoBoAHaaob b pauxax Ha-
yaaofi nporpauaa 3aaKTepeooBaHHbaiH HHCTHTyiaiiHy; BH3auH a npoeaTHHua 6»po.



52 T. Bronek, R. Drewniak

THE NEED FOR A COMPLEX ANALYSIS OF THE RESULTS OF DRILLING -
DOCUMENTARY WORK, CARRIED OUT IN RESERVE MINING REGIONS

FOR THE NEEDS OF MINING AND GEOLOGY

(INTEGRATION AND GENERALIZATION OF RESULTS)

Summary

The last 20 years are characterized by an increase of the content and
level of the documented bore holes. Several drilling holes (series) are
carried out in the reserve mining areas simultenously. The work ends with
the preparation of geological documentation of the deposit resources in
which only a part of the information contained in the elaborations about
bore holes is utilized. No further work is done, pointing at the proces-
ses and geological or mining conditions within the region studied. On the
basis of a set of information from a series of bore holes, there is a
possibility of the determining, among others, of: the relationship be-
tween sedimentary and tectonic development, gas capacity, petro-
graphy of coal and surrounding rocks and the genetic conditions of the
occurence of gases, temperature of the rock mass in the hole or in the
region, as well as of solving other geological and mining problems. It is
suggested that further integrating work be conducted within the framework
of a scientific program, by the interested institutes, universities and
designing offices.



