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MOZLIWOSCI ROZPOZNANIA GAZONOSNOSCI Zt0OZ WaGLA GZW
W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH BADAN W OTWORACH WIERTNICZYCH
ORAZ ROZWOD POTRZEB 1 BADAN W TED DZIEDZINIE

Streszczenie. Badania gazowe wykonuje sie we wszystkich otwo-
racK') ktére wierci sie dla udokumentowanie z4#6z wegla w GZW. Po-
wszechno$¢ badan wyniks z ogromnej zmienno$ci metanonosnosci pokta-
déw wegla. Materiat rozpoznawczy jest bardzo bogaty. Na ich podsta-
wie mozna GZW podzieli¢ na kilkB obszaréw geologiczno-gazowych o
odmiennych warunkach wystepowania metanu. Badania stanowie jedyne
2rédto informacji o metanonos$nosci z4#6z i zagrozeniach w partiach
gorniczo nieudostepnionych. Strefa gazowego rozpoznania zeszta do
gtebokosci 2000 m. Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty potrzebe
udoskonalenia i rozszerzenia stosowanych metod badan. Problemy ga-
zowe se bardzo skomplikowane 1 dlatego wskazana jest Scista wspot-
praca wszystkich zainteresowanych.

Badania gazowe w otworach wiertniczych maje swoje diuge historie z mo-
mentem przetomowym, od ktérego ich znaczenie wzrosto do rangi niemalze
pierwszoplanowej. Tym momentem byty badania gazono$nosci poktadéw wegla w
rejonie Panewniki. Po raz pierwszy oznaczono metanonos$no$¢ poktadéw wegla
na podstawie proébek rdzeni wydobytych z otwordéw z giebokosSci ponizej
1000 m. Wczes$niej stosowanymi metodami (metanomierze, rdzenidéwki gazo-
szczelne, probniki pociskowe) stwierdzono obecno$¢ metanu, lecz uzyskiwa-
ne wyniki badan nie nadawaty sie do iloSciowej interpretacji. Samo stwier-
dzenie obecnos$ci metanu nie wystarczato. Ns takich wynikach badan kon-
struowano obraz metanonosnosci z46z. Dokumentacje geologiczne byty ubogie
w informacje o gazono$nosci mato przydatne dla opracowania zatozen tech-
nicznych rozciecia zdoza. W warunkach bardzo stabego rozpoznania budowano
kopalnie notabene najbardziej gazowe takie. Jak: "IMaJda'™, "Oastrzebie"

1 "Moszczenice".

Kazda nowa metoda wypracowana w gérnictwie adaptowana byta do warunkoéw
otworowych. Wspétpraca Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego z Kop.
Dosw. “Barbara"™ z Sekretariatem Naukowym Pednomocnika RzSdu ds. Odmetano-
wania Kopaln, Zaktadem Odmetanowania Kopaln przy kop. "Oastrzebie" ukta-
data sie pomySlnie. W tym miejscu pragniemy podziekowa¢ doc. dr. hab. inz.
0. Borowskiemu, doc. dr. inz. 0. Tarnowskiemu, dr. inz. Z. Grebekiemu,
dr. inz. 0. Soball. mgr. inz. T, Gotkowskiemu, mgr. inz. T. Kondorze za



158 8. Niemczyk, 3. Daniel

zyczliwy do nas stosunek, za che¢ dzielenia sie z nami wiedze i ogromnym
doswiadczeniem. Swiadomi bylismy faktu, ze nasze wyniki uzyskane z badan
otworéw powierzchniowych nie moge by¢ analizowane w oderwaniu od badan
wykonanych w wyrobiskach dotowych,

W okresie oststnich 15 lat wykonalismy badania w oko4o 820 otworach
degazujec ponad 11 tys. proébek rdzeni weglowych. Podane wyzej cyfry nie
obejmuje degazacji probek ptuczki i skat ptonnych, ktérych ilos¢ liczyc
mozna bydoby w tysiecach, nie obejmuje one takze bezpos$rednich oprdébowen
horyzontéw gazu wolnego stwierdzonego g#6éwnie w miocenie.

A wiec materiat rozpoznawczy Jest bardzo bogaty, udokumentowany w mo-
nograficznym opracowaniu dotyczecym catego GZW [I] . Rozpatrujee wyniki
badan w ujeciu regionalnym w nawiezaniu do stratygrafli, tektoniki, lito-
logii skat towarzyszecych poktadow wegla, gtebokosci, uweglenia i skiadu
chemicznego #atwiej mozne dostrzec pewne prawidtowosSci.

Metody badan metanonos$nos$ci poktadéw wegla, stosowane w gérnictwie
(metoda pojemnikéw hermetycznych i metoda desorbometryczna), sprawdzity
sie w warunkach otworowych. Wyniki badan stanowie ped#nowartosSciowy mate-
riat, poréwnywalny z wynikami badan przeprowadzonymi w wyrobiskach doto-
wych [2] . Stanowie obecnie Jedyne Zrd6d4o informacji o gazonos$nosci ztéz
w partiach goérniczo nleudostepnionych i to do gtebokosci 2000 m. Z duzym
wyprzedzeniem czasowym informuje projektantéw gérniczych o zagrozeniach
gazowych roéznieujec Je wg obowiezujecych kategorii. To dzieki badaniom w
otworach wiertniczych kopalnie "Budryk", “Krupinski*, “Piast", “Czeczott",
“Lenin"™, a takze “Bogdanka"™ w Lubelskim Zag#ebiu Weglowym budowano w re-
jonach pod wzgledem gazowym dobrze rozpoznanych. Tak oceni¢ mozna takze
obszary projektowanych kopaln “Warszowice"™ i “Murcki Gteboka™.

Badanie gazowe staty sie powszechne, wykonuje sie Je we wszystkich
otworach. Wyniki przedstawione se w dokumentacjach otworowych. Dokumenta-
cje otworowe se swojego rodzaju sprawozdaniem z badan, zbiorem faktow.
Dopiero na etapie opracowania dokumentacji catego ztoza przeprowadza sie
szeroke analize wynikéw badan w aspekcie czynnikéw geologicznych, ktére
te gazonos$no$¢ mogty w ten czy inny sposéb ksztaktowac.

Sledzeé¢ zmiany metanono$nos$ci pokdadéw wegla w zaleznos$ci od gteboko$-
ci ich zalegania (dla kazdego otworu .opracowuje sie wykres tej. zaleznos$-
ci) mozna wyodrebni¢ strefy nieoetanowe i metanowe roéznic.ujec te ostatnie
pod ketem stopnie zagrozenia. W podnocnej czesci Zagtebia, zwhaszcza w
rejonie Siodta Gkdéwnego, strop strefy wystepowania metanonosnych poktadow
wegla schodzi gteboko ponizej stropu karbonu. Kopalnie prowadzece eksplo-
atacje do gtebokosci ok. 500 m nie miaty probleméw gazowych. Sytuacja
zmienita sie zasadniczo po zejsciu na gtebsze poziomy i takie kopalnie
jak “Nowy Wirek™, "Pokéj", “Wawel* wprowadzi¢ musiaty nawet odmetanov;a-
nie. Istnieje takze rejony w centralnej partii niecki, w ktérych strep
strefy wystepowania metanonosnych poktadéw wegla schodzi ponizej gtebo-
kosci 1000 m pomimo wystepowania w nadktadzie nieprzepuszczalnej serii
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itow miocenskich, ktérym przypisuje sie tak ogromne role zachowawcze. Na
potudnie od linii Brzeszcze-Kobidér-Suszeé|-Zory-Dankowlce-WodziBtaw-Czyzo-
wice strop strefy wystepowania metanono6nych poktadéw wegla pokrywa sie
ze stropem karbonu. Badania w otworach wiertniczych wykazaty podwyzszona
metanono$nos$¢ poktadéw w partii przystropowej, ponizej - wyrazne obnize-
nie i ponowny wzrost na wiekszych gtebokosciach.

Przeniesienie wynikéw badan na ptaszczyzny poziome (najczesSciej ptasz-
czyznami tymi se projektowane lub czynne poziomy wydobywcze, a takze po-
szczegblne poktady) pozwala $ledzié¢ kierunki zmian w nawiezaniu do stra-
tygrafii, a zwhaszcza tektoniki, w wielu przypadkach stwierdzono, ze dane
uskoki o przebiegu réwnoleznikowym, zwiezane z mkode trzeciorzedowe tek-
tonike, '"zrzucaje" metanonos$nos$¢. Istnieje rejony, w ktéorych gicnicze ze
sobe poktady silnie metanonos$ne, nawet 1V kategorii zagrozenia ze staoo
a nawet niemetanonos$nymi.

0o takich uskokoéw naleze miedzy innymi:

- uskok k*odnickl o zrzucie ok. 300 m,

- uskok ksiezecy o zrzucie ok. 250 m,

- uskok bierunski o zrzucie ok. 300 m,

- uskok Jawiszowicki o zrzucie ok. 1200 m,

- uskok potudnikowy o zrzucie do 500 m,
blegnecy od Czechowic, poprzez Ruptawe, do Bzia Debina. Jest on potud-
niowe granice kopaln: “Silesia*“, “XXX-lecia PRL*“, “Manifestu Lipcowego*
1 “Moszczenicy".

Niske metanono$no$¢ warstw orzeskich i rudzkich w rejonie Zebrzydowic
i Kaczyc wieze sie takze z tektonike tej czesSci Zagtebia. Z faktéw tych
wyciegne¢ mozna daleko idece wnioski odnos$nie do genezy gazu [I] .

w dokumentacjach geologicznych przedstawia sie og6lne charakterystyke
geologiczno-gazowe z4oza na tle danego regionu, gazowo$¢ i metanono$nosé
sesiednich kopaln, szczegétowe analize uzysksnych wynikéw badan w nawie-
zaniu do czynnikéw, ktore moge mie¢ wpdyw na warunki ksztattowania sie
metanonosnoscl, a o ktérych wspomniano Juz wczesniej, analizowany Jest
chemizm gazu i Jego zmiany z gtebokoscle, zagrozenia gazowe, oblicza sig
zasoby gazu. Jezeli taka potrzeba istnieje. Czes¢ graficzna dokumentacji
zawiera wykresy zaleznosci metanono$no$ci, cisnien, chemizmu z gteboko$-
cie, mapy kategorii zagrozen metanowych na poziomach lub w poktadach,
przekroje geologiczno-gazowe , wykresy wskaznikéw gazowosci kopalni. Zata-t
cza sie takze wszystkie wyniki badan w formie tabelarycznej.

Jestedmy przedsiebiorstwem ustugowym, dokumentujacym ztoza wegla w
GZW. Z tytutu profilu wykonywanych prac nie mamy mozliwoSci prowadzenia
prac naukowo-badawczych na szersze skale. Zadna metoda nie jest na tyle
doskonata, zeby nie mozna byto jej ulepszy¢. Im wieksze doswiadczenia i
szerszy materiat badawczy, tym wieksze budze sie wetpliwo$ci oraz potrze-
by udoskonalenia i rozszerzania dotychczasowych metod, w niniejszym refe-
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racie pragniemy zasygnalizowaé¢ problemy, nad ktérymi nalezy jeszcze pra-
cowac.

G+owne metode badawcze do okreslenia metanono$noscl z46z wegla w otwo-
rach wiertniczych jest metoda degazacji prébek wegla z pojemnikéw herme-
tycznych. Polega ona na pobraniu litego kawatka wegla w jak najkrotszym
czasie po wyciegnleciu rdzenia z otworu i zamknieciu prébki w pojemniku
hermetycznym. Pojemnik z proébke przekazywany jest do laboratorium, gdzie
nastepuje proces odgazowania pod préznie. Odgazowanie moze przebiegac
jedno- lub dwufazowo. W pierwszym przypadku prébke w pojemniku rozdrabnia
sie na wytrzesarce i po zmieleniu podtecza do zestawu degazacyjnego na
24 h. W drugim przypadku probke odgazowuje sie wstepnie przez 3 h, na-
stepnie poddaje sie mieleniu i powtérnie odgazowuje okoto 20 h. Uzyskany
gaz oznaczony ilosciowo analizuje sie na aparacie chromatograficznym.
Znajec zawartos$¢ metanu, po uwzglednieniu wilgotnosci i zapopielenia
prébki wegla, metanono$no$¢ podaje sie w m~/t czystej substancji weglo-
wej. Na podstawie dotychczasowych badan mozna przyje¢, ze Jest to naj-
bardziej miarodajna metoda wymagajeca jednak udoskonalenia. Istnieje kil-
ka probleméw koniecznych do przebadania i przeanalizowania.

1) Problem szczelnosci pojemnikéw

Niedoskonatos¢ zamkniecia i1 zabezpieczenia krué¢cow wylotowych moze by¢
przyczyne ucieczek gazu, szczeg6lnie przy silnie zgazowanych proébkach.

2) Wspétczynnik z tytudu strat gazu

Czas, jaki uptywa od momentu wyciegniecia rdzenia z otworu i pobrania
probki rdzenia do pojemnika Jest okresem, w ktérym zachodzi niekontrolo-
wana pod wzgledem ilosciowym desorpcja gazu. Ze wzgledu na brak mozliwos$-
ci unikniecia tego zjawiska przyjeto w obliczeniach catkowitej metanonos$-
nosci wspétczynnik z tytutu strat Jednakowy dla wszystkich prébek réwny 1,33.
Poniewaz szybko$¢ desorpcji gazu Jest zalezna od struktury wegla, wytania
sige konieczno$¢ zroéznicowania tego wspotczynnika. Niewetpdlwie zdolnosé
sorpcyjna wegla pozostaje w przyczynowym zwiezku z Jego porowatoscie, 8
wtasciwie wielkosScie powierzchni poréw nazywane powierzchnie wewnetrzne.
Porowato$¢ réznych wegli miesSci sie w granicach od 2 do 15% objetosci.
Istotne znaczenie ma roéwniez Srednica i rodzaj poréw, ktére byty roéznie
ksztattowane w procesie uweglenia. Roéwnoczesnie istnieje zalezno$¢ Zdol-
nosci sorpcyjnych wegla od jego genezy. Zawarto$¢ huminéw w duzym stopniu
wptywa ne powierzchniowa efektywnos¢ wegle. Nasuwa sie wniosek, zeby po-
teczy¢ badania nad zdolnos$cie sorpcyjne wegla oraz szybkosci desorpcji
gazu z rozszerzonymi badaniami chemicznymi i petrograficznymi i na pod-
stawie uzyskanych (przypuszczalnie) korelacji wyznaczy¢ bardziej miaro-
dajne wspotczynniki z tytubu strat gazu.
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3) Chemlzm gazu

Chemlzm gazu, podawany w oparciu o wyniki badan probek otrzymywanych z
degazacji rdzenia wegla, nie obrazuje rzeczywistego sktadu chemicznego
gazu ztozowego. Oest on matematycznym przeliczeniem wyniku analizy po od-
jeciu powietrza z8"/artego w pojemniku. Tlen powietrzny Jest absorbowany
nieodwracalnie przez wegiel wchodzec w reakcje chemiczne. W wyniku zacho-
dzecych reakcji moze powstawa¢ CO02. Réwniez do tej pory nie wyjasniono
Jednoznacznie pochodzenia wodoru. Poniewaz analizy gazu uzyskanego z wol-
nego wyptywu rzadko wykazuje obecnosci wodoru lub jego znikome ilosci,
mozna przypuszczac¢, ze wykrywany w probkach gaz z degazacji rdzeni wegla
powstaje na skutek dysocjacji wody zawartej w weglu. Potwierdzaje to wy-
niki analizy chemicznej probek gazu otrzymanego w dwufazowej degazacji.
Aktywnos¢ sorpcyjna wodoru Jest niewielka, powinien wiec wydzieli¢ sie
catkowicie lub w wiekszosci w pierwszej fazie odgazowania. Zaobserwowano
w przewazajecej 1ilosci przypadkéw wiekszy udzist procentowy wodoru w
prébce gazu z drugiej fazy odgazowania, szczeg6lnie przy odgazowaniu pro-
bek mocno zawilgoconych. Prawdopodobnie na skutek tsrcia metalowych kul w
czasie mielenia wegla zwieksza sie stopien dysocjacji wody. Fakt ten jest
niewgtpliwie dowodem na wytwarzanie sie wodoru w czasie mielenia prébki
wegla, ale nie wyklucza réwnoczesnie obecnosci wodoru ztozonego. Dodatko-
wo zachodzi mozliwo$s¢ "skazenis"™ wodorem prébki wegla prze fermentacje
ptuczki wiertniczej. Przypuszczenie to nasuwaja wyniki analiz chemicznych
probek gazu z odgazowania ptuczki wiertniczej, w ktorych zawartos¢ wodoru
siega kilkunastu procent. Zastanawiajaca Jest rowniez réznica (czesto
bardzo duza) w sktadzie procentowym gazu z | i Il fazy degazacji.

Niewagtpliwie znaczenie ma tutaj réwniez aktywno$¢ sorpcyjna poszcze-
gélnych sktadnikéw oraz rézna ich objetos¢ czgsteczkowa, ale w trakcie
rozpatrywania substancji weglowej pod wzgledem chemicznym nasuwajg sie
roéwniez inne wnioski. Wegiel Jest substancja nietrwata, ulegajaca roz-
ktadowi w czasie dowolnej przeroébki. Niewykluczone jest, ze w czasie mie-
lenia probki wegla wydziela sie pewna ilo$¢ sktadnikédw gazowych, co Jest
zwigzane z Jego czes$ciowym rozktadem.

Reasumujac, stwierdza sie, ze problem gazono$nosci, metanonos$nosci
oraz Jakosci gazu wystepujacego w zdozach weglowych jest bardzo szeroki
1 skomplikowany. W celu osiggniecia optymalnych warunkéw badan oraz naj-
bardziej miarodajnych wynikéw wskazana jest Scista wspodpraca wszystkich
instytucji zajmujacych sie ta problematyka, zaréwno w formie koordynacji
badan. Jak i wzajemnej konsultacji.



162 B. Niemczyk, 3. Daniel

LITERATURA

[11 Sosnowski M. , Sporok Cz. , Niemczyk B. , Wazgauskaz R. : Charakterystyka
geologiczno-ztozows obszaru wystepowania wegli typu 35 i wyzszych w

GZW oraz ocena udokumentowanych i perspektywicznych zasoboéw wegli

energetycznych i koksujecych do gtebokosSci 1500 m na tym obszarze.
Dokumentacja KPG-1980.

[Z21 Niemczyk B. : Rozpoznanie gazonos$nosci z46z weglowych otworami wiertni-
czymi i praktyczne potwierdzenie wynikéw badan na przyktadzie kop.
"Krupinski”. Technika Poszukiwan Geologicznych 1984 r. nr 4.

Recenzent: Dr inz. Maciej Kotarba

£0 CHX nOP nPOBOJUMHX KCCIEHOBAHHIT B EyPOBHX CKBAHHHAX
A TAKIKE PA3BJTIHE IIOIPEEHOCTEI H HQCJEfIOBAHHIT B 3TOH OIPACIIH

Ee3bme

ra30Bue accjieflOBaiuia bhiiojinhjotch jijin Bcex CKBacetH, Koiopue bhhojinjijotch
AJiH yflocioBepeHHS ueciopoaweHHa yrjis b ryE. 1loBceMecTBOCTb HcclieaoBaHBfi
Buresaei H3-aa 6ojn.nofl H3ieB*IHBOCTH MeiaHOHOCHOCTH nJiacioB yrza. Hcclie.no-
BaiejiBCKHii MaTepBaji oteHb dorai. Ha ero ocsoBaKKH IYE iioibo pa3nejiKii> Ha
HeCKQJibKO reojiora®ieCKO-ra3obhx pagonoB C otjim kuuh YcJioBHHMH BuciynaKES
Meiana. Panayc ra30BOft pa3Bej,KH nonoji no rliypHKH 2200 h. HueKimHHca oiezt
ynasaji Ha HeodxojtHMOCTB coBepneHCTBOsaHHH h pacmnpeHHH npmieHHeMHX uetonoB
HccjienosaHHi. Fa3oaue npoblietiH ogeHb cjioxku h HosTowy neodxonHMo coipynHH-
nectb o Bcex 3aHHiepecDBaHHUX.

POSSIBILITIES OF IDENTIFICATION OF GAS CAPACITY

OF THE COAL DEPOSITS IN THE UPPER SILESIA COAL BASIN,

IN K/IEW OF MADE HITHERTO STUDIES IN BORE HOLES, AS WELL
AS THE DEVELOPMENT OF THE NEEDS AND STUDIES IN THIS FIELD

Summary

Gas studies are conducted inall the bore holes which are drilled for
the purpose of documentation of the Upper Silesia Coal Basin coal depo-
sits. The universality of the studies results from great variability of
methane bearing capacity of coal seams. The distinctive material is very
abundant. On their basis, the Upper Silesia Coal Basin may be divided
into several geological - gaseous regions with different conditions of
methane occurrence. The studies are the only source of information on
the methane bearing capacity of the deposits and hazards in the inacces-
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siblethrough-mining parts.
2000 m.

The experience gained so far has
and widening the methods of studies
for this reason a close cooperation
is advisable.

The zone
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of gas exploration goes as deep as

demonstrated the need for improving

used. Gas problems are complex and

between all the interested parties



