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08SERWAC3E ZMIENNOSCI STEZEN RADONU
W GAZACH POKLADOW WYRZUTOWYCH

Streszczenie. W publikacji przedstawiono metodyke i wyniki wstep-
nych pomiaréw stezenia radonu w gazach wydzielanych w pok#adach we-
gla zagrozonych wyrzutami gazéw i skak. Zmiany stezen sa przedsta-
wione w funkcji postepu wyrobiska. Charakter zmian stezen radonu
wskazuje na zwigzek miedzy stezeniem radonu a prawdopodobienstwem
zajscia wyrzutu.

1. WSTaP

W poktadach zaburzonych geologicznie mogg wystepowaé¢ zjawiska wyrzutow
gazoéw i skak. Sa one zwigzane z duzag iloscig sorbowanego gazu, ktorego
cisnienie Jest zwigzane z cisnieniem gérotworu [I]. Nasuneta sie wiec
mysl, ze ilos¢ gazu wydzielanego z calizny moze by¢ wskaznikiem stanu na-
prezen goérotworu, a tym samym wskaznikiem zblizajacego sie wyrzutu. Do-
datkowg wskazowke stanowig Zjawiska zwiekszonego wydzielania sie promie-
niotwérczego gazu radonu w rejonach sejsmicznych przed zblizajgcym sie
trzesieniem ziemi.

Postawiono wiec pytania: czy w pokfadach zagrozonych wyrzutami gazéw
i skat wydzielanie radonu sie zmienia i czy zmiany te moga wskazywac¢ na
zblizanie sie wyrzutu.

W referacie tym przedstawiono wyniki wstepnych badan msjacych na calu
odpowiedZz na powyzsze pytania.

2. przestanki bedace podstawag badan

0d wielu lat obserwowano zmiany stezeh radonu w wodach ze studni 1
zrodet, zwigzane ze zjewisksoi sejsmicznymi zachodzgcymi w skorupie ziem-
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sklej. Zjawisko to zostato odkryte przez vio, Utanowa i B. 3. Mawasiewa w
1966 r. przy okazji silnego trzesienia ziemi w Taszkiencie j2], Zostato
ono poézniej potwierdzone w innych rejonach $wiata, miedzy innymi w Kali-
fornii w 1971 r. [3]. Charakter zmian stezenia radonu bywa rézny, W Tasz-
kiencie obserwowano najpierw powolny kilkuletni wzrost stezen radonu, a
potem gwattowny wzrost i spadek przed samym trzesieniem ziemi.

Inny przebieg zmian obserwowano w San Fernando (Kalifornia), gdzie
wpierw wystepit gwaktowny wzrost i soadek stezenia radonu, a pézniej po-
nowny jego wzrost przed trzesieniem. Zmiany stezen radonu wywotane zja-
wiskami sejsmicznymi obserwowano réwniez w gazach wydobywajacych sie z
wulkanu Chakone w Oaponii. Po trzesieniu ziemi w 1966 r. gwattownie obni-
zyto sie stezenie radonu.

w poktadach wyrzutowych jako wskaznik naturalnej degazacji pok#tadow
moze by¢ uwazany hel @] . Badacze radzieccy badali zawartos¢ helu w ga-
zach wydzielanych z dwéch niewyrzutowych i czterech wyrzutowych poktadéw
wegla w Donbasie. Stwierdzili oni, ze wyzszym zawartosciom helu w swobod-
nie wydzielajacym sie gazie odpowiadaja wysokie cisnienia gazu.

Zaroéwno hel, jak i radon sa gazami szlachetnymi, odznaczajg sie dobry-
mi whasnosciami penetracyjnyrai i moga szybko przechodzi¢ z gérotworu do
wydzielajacych sie z niego gazéw i do powietrza wentylacyjnego, W zwigzku
z tym zmiany naprezen gérotworu przejawiajace sie w powstawaniu i zacis-
kaniu szczelin mogg objawia¢ sie zmianami wydzielania tych gazéw, a tym
samym dawa¢ wskazéwki o istnieniu sytuacji wyrzutowej.

Przydatno$¢ radonu do obserwacji zmian naprezen goérotworu wynika z
dwoch Faktow:

- matego potencjatu sorpcyjnego, dzieki czemu radon jest stabo wigzany w
weglu i1 moze #atwo przechodzi¢ w stan wolny (gaz niesorbowany),

- whasciwosci promieniotwdrczych, co sprawia, ze radon jest stosunkowo
+atwo wykrywalny w bardzo matych ilosciach.

z tego ostatniego wzgledu jest duzo bardziej przydatny niz hel, ktére-
go analiza jest trudna. Czutos$¢ metod chromatograficznych dla helu siega
0,1 ppm, e w poblizu granic czutosci aparatury prawie niemozliwe Jest ob-
serwowanie zmian stezenia helu. Dlatego obserwacje zmian stezenia helu w
poktadach wyrzutowych nie rokuje duzych nadziei na szerokie zastosowanie
dla obserwacji wyrzutéw gazow i skak. Mozliwosci detekcji radonu sg duzo
lepsze.

Stosujgc do pomiaru komory scyntylacyjne Lucasa mozna mierzy¢ stezenie

Rn wieksze od kilku Bg/m~ , co odpowiada stezeniu rzedu 10_17%.

222
W powietrzu kopalnianym spotyka sie stezenia 222pn 6d kilku do kilku

tysiecy Bg/m3, sg wiec +atwo mierzalne. Mozna oczekiwaé¢, ze w gazach wy-

stepujacych w poktadach wegla zawarto$¢ radonu bedzie réwniez tatwo mie-

rzalna.
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3. SPOSOB PRZEPROWADZANIA BADAR

3.1. Pobieranie proéb

Proby gazu pobierano w réznych kopalniach Dolnoslgskiego Gwarectwa We-
glowego z otwordéw wierconych w caliznie weglowej w przodkach 8ktualnie
dretonych wyrobisk korytarzowych. D#ugosci otworéw wynosity do 6 u, ale
najczesciej 3 m. Gazy pobierano do pipet szklanych o pojemnosci 0,5 dm*“
zgodnie z zasadami pobierania préb do analizy.

Pierwsze proéby pobierano przypadkowo celem uzyskania informacji o ste-

zeniach radonu i ich zréznicowaniu. Po wykonaniu badan orientacyjnych

skoncentrowano sie na wyrobisku w polu “Chwalibég™ rajon 6 w KWK “Thorez”,
gdzie wyrzuty wystepowaty dos¢ czesto.

3.2. Spos6b pomiaru stezen 222Rn w gszach

zasilacz
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Rys. 1. Schemat blokowy aparatury pomiarowej

Fig. i. Block scheme of the measuring equipment

Rysunek 1 przedstawia schemat blokowy aparatury stosowanej do pomiaru
zawartosci 222Rn w gazach pobranych z pokdtadu. Gtéwne jej czesScie Jest
gtowica pomiarowa sktadajeca sie z kubka o pojemnosci 400 cm osadzonego
na fotopowielaczu poteczonym z uktadem zasilania oraz uktadami liczenia
impulsow.
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Kubek pokryty Jest od wewnetrz warstwe siarczku cynku aktywowanego
srebrem (ZnS(Ag)) i zamkniety od dotu szkdem organicznym, stanowiecym
Swiattowdd sprzegajecy kubek z fotopowielaczem.

Siarczek cynku pod wptywem pochdanianych w nim czestek alfa emituje
btyski Swietlne, przeksztatcane przez fotopowielacz w impulsy elektrycz-
ne, ktére se nastepnie liczone i daje informacje o intensywnosci promie-
niowania.

Na kubku znajduje sie roéwnie! krany umozliwiaJdece odpompowanie powie-
trza i wprowadzenie badanego gazu. Ze wzgledu ne charakter rozpadu pro-
mieniotwérczego 222Rn (tworzenie promieniotwérczych produktédw rozpadu)
meksymalne aktywnos$¢ osiega sie po trzech godzinach.

Dla uzyskania przeliczenia ilosci impulséw na Jednostki aktywnosci
Bg/m3 aparatura zostata wykalibrowana.

4. WYNIKI BADAN

222 RN w

gazach z otworu, wynikajece z sytuacji geologicznej. Bliskos¢ skat wylew-

Wstepne badania wykazaty bardzo duze zréznicowanie zawartosci

nych - porfiréw powoduje podwyzszenie stezenia radonu, gdyz kwasne skaty

magmowe zawieraje wiecej uranu U) niz skaty osadowe.

238U, ktéry Jest izotopem macierzystym dla 226 Rs i222

granitach w ilosci 59 Bqg/kg, a Srednio w skorupie ziemskiej - 25 Bqg/kg.

Porfiry dolnosSleskie 3e Jeszcze bogatsze w 226Ra.

Rn, znajduje sie w

Pomiary wykonywano w KWK "Thorez" w polu "Chwalib6g"™ w upadowej trans-
portowej z poziomu -150 m do poziomu -350 m w pokdtadzie 672. W wyrobisku
tym w okresie pomiardow zaszdy trzy wyrzuty gazéw i skak.

Zmiany stezenia 222

Rn w gazach pobranych z calizny weglowej w tym wy-
robisku przedstawiono na rys. 2. Stezenie radonu przedstawiono w funkcji
postepu w drezeniu wyrobiska wyrazonym w metrach biezecych. Na rysunku
zaznaczono strzatkami wyrzuty, jakie miaty miejsce w tym wyrobisku, a wy-
sokos¢ strzatek odpowiada ilosci wyrzuconych skat. Przerywane strzatke
zaznaczono silny wyrzut, jaki miat miejsce w sesiednim poktadzie 673.

Wybér postepu rob6t, a nie czasu, jako zmiennej niezaleznej podykto-
wany byt tym, ze wyrzuty gazéw i skat zachodze w gérotworze naruszonym,
a eksploatacja Jest czynnikiem naruszejecym stan naprezenie goérotworu
jest wkasnie eksploatacje. Z rysunku wida¢, ze stezenie radonu w gazach
silnie sie zmienia w miare postepu robét. Przed wszystkimi wyrzutami za-
obserwowano znaczny spadek stezenia radonu i wzrost po wyrzucie. Mimo
niewielkiego materiatu pomiarowego (12 pomiaréw na 100 m postepu) mozna
mie¢ nadzieje na uzyskanie "radonowego wskaznika" wyrzutowoscl.
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5. WNIOSKI >

1) W gazach wystepujacych w pokt#adach wegla na terenie DSI. GW wyste-
puje radon Rn w stezeniach od kilku do 10 tysiecy Bq/m3, a najczesciej
spotyka sie wartosci od 0,2-0,4 KBg/m™.

2) Zawartos¢ radonu w gazach Je9t w duzej mierze zslezna od warunkow
geologiczno-gérniczych,

3) w badanych przypadkach zawsze obserwowano znaczny spadek stezenia
radonu w gazach z otwordéw badawczych przed wyrzutami, co stanowi
dla dalszych badan i poszukiwania
nia wyrzutéw.

podstawe
wskaznika radonowego” dla prognozowa-
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HAKMFFIEHHH H3MSHHKBOCTH I1UOTHOCTBi+ PAEOHA
B TA3Al BHBPOCOBOUC MSCTOPOWBHHIT

Pe3»me

B ciaikte npeacTaBJieHh! Meiofliuca h pesyzbiaiti BCTynmejibHLix H3uepeHHft
njioTHOCTH pa”oHa b ra3ax, Baaelifl»gnxcii b nzaciax yrza, noABepxeHux Buodpoca*
ra30B u ckm. KsMeneHM njioTnocTeg npeACTaszeau icaic $yHKUHS npoABHxeHHK
BiipaboTKH. XapaKiep H3MBHeHHS MOTHOcTea panoHa noKa3HBaei Ha CBasb ueamu
nZOTHOCTOB paflOHa H BepOKTHOCIHOrO nOXBlieBHfi BHUpoca.
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OBSERVATION OF VARIABILITY IN RADON CONCENTRATIONS
IN THE GASES OF ERUPTIVE SEAMS

Summary

The methodles and results of preliminary measurements of
gases emitted in coal seams threatened with gases and rocks
have been presented in the paper. Changes of concentrations
the function of excavation progress. The character of radon
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radon In the
ejections

are given in
concentration

changes points at a relationship between radon concentration and the pro-

bability of the occurrence of breakout.



