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BADANIA WPLYWU EKSPLOATACOI GOROTWORU NA ZMIANY TLUMIENIA
DRGAN SPREZYSTYCH W SKALACH WOKOL WYROBISK GORNICZYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono rezultaty eksperymental-
nycK-prac-BaHawczych zwigzanych z pomiarami whasnosci tdumigcych
skat w wyrobiskach goérniczych. Obserwowano zmiany czynnika tdumie-
nia Q drgan sprezystych w okreslonej partii wyrobiska w trakcie
eksploatacji. Stwierdzono wystepowanie silnych zmian czynnik8 thu-
mienia Q w bezposSrednim sasiedztwie frontu eksploatacji.

WPROWADZENIE

W celu oceny przydatnosci obserwacji whasnosci tdumigcych osrodka
skalnego do badania zmian stanu gérotworu, wywotanych eksploatacjga, prze-
prowadzono serige pomisréw eksperymentalnych na terenie KWK "Czerwone Za-
gtebie™ w Sosnowcu. Obserwowano zmiany tdumienia drgen sorezystych repre-
zentowanego przez wielko$s¢ tzw. charakterystycznego czynnika dobroci Q
drgan sprezystych (w dalszym ciagu nazywanego krotko czynnikiem tdumie-
nia ) w okres$lonej partii wyrobiska w trakcie eksploatacji. Wybdr tej
miary tdumienia wynikat z faktu. Ze Jest to najbardziej uniwersalna i
og6lna, gdyz definiowana energetycznie, miara tdhumienia. Co wiecej - zgo-
dnie z obecnym stanem wiedzy o mechanizmach tdhumienia w os$rodku skalnym -
g Ww zasadzie nie zalezy ani od czestotliwo$ci ani od amplitudy drgan,
stanowigc swojego rodzaju stata materiatowa, ktéra. Jak wykazaty prace
eksperymentalne ostatnich Ist. Jest bardziej czuta na wszelkie zmiany
whasnosci fFizycznych oraz strukture wgtebng niz predkos¢ propagacji Tali
sprezystej.

METODYKA BADAN

Opracowana metoda pomiaru czynnika tdumienia Q polega na analizie
amplitudowej drgan swobodnych osrodka. Sita o charakterze udarowym dzia-
+ajac na powierzchnie osrodka wywotuje drgania swobodne pewnej Jego cze-
Sci. W statej, niewielkiej odlegtosci od punktu wzbudzenia, drgania te
rejestrowane sa za pomocag geofonu, a nastepnie poddawane analizie w spek-
trometrze amplitudowym. Szczegé6ty zastosowanej techniki pomiarowej mozna
znalez¢ w pracy Szybinekiego i Wojcika, 1980.
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Specyfika metody powoduje, ze ns mierzong wartos¢ czynnika tkumienia Q
maje wpityw z jednej strony whasnosci dyssypacyjne osrodka, a z drugiej
strony czynniki geometryczne (wielko$¢ uktadu pomiarowego), aparaturowe
(sposéb regulacji spektrometru amplitudowego) oraz parametry wzbudzenia.
Poniewaz ta druga grupa czynnikéw nie wnosi istotnych informacji i moze
by¢é przyjeta z pewng dowolno$ciag, zstem przy ustalaniu metodyki pomiaro-
wej nalezy uwzglednié¢ whasciwy dob6r tych czynnikéw. 1 tak, aby spe#nié
warunek rejestracji zanikajacych drgan swobodnych, odlegtos¢é pomiedzy
punktem wzbudzenia a punktem rejestracji, czyli wielko$¢ ukdtadu pomiaro-
wego, powinna zawierac¢ sie w przedziale od 1 do 3 m. Geofon gdrniczy re-
jestrujacy drgania powinien byé umieszczony w otworze w caliznie weglo-
wej. Wzbudzenia drgan mozne dokonywaé¢ za pomoca miotka odbojnego. Oednsk
w trakcie wielokrotnych udaréw nastepuje stopniowe wykruszanie sig mate-
riatu w punkcie wzbudzenia i, co za tym idzie, zmieniajg sie parametry
wzbudzenia. Aby zapobiec temu zjawisku, uderzenia miotks odbojnego powin-
ny by¢ przekazywane do goérotworu za posSrednictwem trzpienia metalowego
umocowanego w caliznie weglowej. Pozwala to uzyska¢ na kazdym punkcie od-
powiednig ilo$s¢ (co najmniej kilkaset) znormalizowanych wzbudzen.
Opierajac sie ns powyzszych ustaleniach, na terenie KWK “Czerwone Za-
gtebie”™ w ociosie chodnika odstawczego eksploatowanej $ciany 749 przygo-
towano 3 stanowiska do pomiaru czynnika tdumienia Q. Plan sytuacyjny
tych stanowisk przedstawiono na rys. 1. Na kazdym stanowisku geofon in-
stalowany byt w otworze na gt#ebokosci 1,20 m. Wszystkie punkty wzbudzenia
przygotowano za pomocg trzpieni stalowych o $Srednicy 45 mm i dtugosci
200 mm, umocowanych w otworach rozmieszczonych w odlegto$ci od 1 do 3 m
od geofonu. Na kazdym stanowisku zatozono po 4 punkty wzbudzenia; czesc
ich Jednak ulegta zniszczeniu, tak ze na stanowisku “0“ pozostat 1 punkt

wzbudzenia, na stanowisku “1“ - 3 punkty, a na stanowisku “2* - 2 punkty.
Poczgtkowa odlegtos¢ stanowisk od frontu eksploatacji przedstawiata sie
nastepujgco: stanowisko “0“ - 15 m, stanowisko “1* - 30 m, stanowisko
“2” - 55 m. Stanowisko “0" ze wzgledu na blisko$¢ frontu eksploatacji

miato charakter pomocniczy i przewidziano n8 nim tylko trzy serie pomia-
rowe. Na stanowisku "1" planowano 5 lub 6 serii w zalezno$ci od postepu
robét na $cianie. Stanowisko “2” usytuowano w rejonie konca wybiegu $cia-
ny, totez obserwacje prowadzono nieomal do korice eksploatacji S$ciany.

WYNIKI POMIAROW

Przystepujac do prezentacji wynikéw, nalezy podkresli¢, ze w zastoso-
wanej metodzie pomiarowej uzyskuje sie wartosci czynnika tdumienia Q
o charakterze wzglednym. Bezwzgledna warto$¢ Q dla poszczeg6lnych sta-
nowisk i punktéw wzbudzenia nie posiada warto$ci interpretacyjnej, gdyz
wodtyw na nig m8je czynniki geometryczne, aparaturowe i parametry wzbudze-
nia. Poniewaz n8 poszczeg6lnych stanowiskach wartosci Q dla réznych
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Rys. 1. Plan sytuacyjny stanowisk pomiarowych
Fig. 1. Location plan of measuring position
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Ry9. 2. Zalezno$¢ czynnika tdumienia Q od odlegtosSci pomiedzy stanowis-
kiem pomiarowym a frontem eksploatacji

Fig. 2. Dependence of a buffering agent Q on the distance between e me-
asuring position and the exploisation front
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punktéw wzbudzenia noge sie rézni¢ 1 to dos¢ znacznie (gtoéwnie ze wzgle-
du na czynnik geometryczny - inng odleg4o$¢ od punktu wzbudzenia do punk-
tu rejestracji) , celowe jest oddzielne ich przedstawienie. Co wiecej,
przedstawienie takie pozwala takze na poréwnanie charakteru zmian czyn-
nik8 tkumienia Q dla kolejnych punktéw wzbudzenia na danym stanowisku.
Na rys. 2 przedstawiono przebieg zmian czynnika td#umienia Q na po-
szczeg6lnych stanowiskach pomiarowych oraz dla oznaczonych punktéw wzbu-
dzenia w funkcji odlegtosci od frontu eksploatacji. Na wszystkich krzy-
wych obserwuje sie znaczne zmiany wartosci Q rzedu kilkudziesieciu, a
nawet kilkuset procent. Swiadczy to o duzej "czudos$ci™ mierzonego w ten
spos6b czynnika thumienia. Natomiast charakter zmian wartosci 0 jest
dos¢ skomplikowany i trudno ha tej podstawie przeprowadzi¢ jednoznaczng
interpretacje obserwowanych efektéw. Na stanowisku "0" w miare zblizania
sie frontu eksploatacji (od 15 do 5 m) obserwuje sie systematycjzny wzrost
czynnika thumienis. Na stanowisku "1" wraz ze zblizaniem sie frontu na-
stepuje Znaczny wzrost czynnika Q, ktdéry osigga maksimum dla odlegtosci
okoto 10 m, po czym nastepuje jego spadek. Taki charakter wykazuja
wszystkie trzy krzywe, odpowiadajgce trzem punktom wzbudzenia na tym sta-
nowisku. Najwiekszg ilo$s¢ obserwacji przeprowadzono na stanowisku "z".
Oednak zmiany wartosci Q przy wiekszych odlegtosciach od frontu Sciany
nie wykazujg okreslonego trendu. W tym tez czasie zauwaza sige brak kore-
lacji pomiedzy krzywymi odpowiadajgcymi dwém punktom wzbudzenia na tym
stanowisku. Natomiast po zblizeniu sie frontu na odlegto$¢ 15-20 m na-
stepuje wyrazny spadek czynnika t#umienia Q, a nastepnie jego wzrost
(na obu krzywych) do wartos$ci obserwowanych poprzednio.

WNIOSKI

Podsumowujac krotko otrzymane rezultaty, nalezy podkreslié¢, ze prze-
prowadzone badania miaty charakter pilotazowy, a ich gtéwnym celem byto
rozpoznanie mozliwosci zastosowania pomiaréw thumienia drgan sprezystych
osrodka do okreslania zmian stanu gorotworu w trakcie eksploatacji.

Skomplikowany charakter pomiaréw td#umienia, pracochtonno$¢ metody oraz
duze wymagania dotyczgce warunkéw na stanowisku pomiarowym (gtbéwnie stan
ociosu chodnika) sprawity, ze badania ograniczyty sie do wycinkowego ob-
szaru wyrobiska. W trakcie pomiaréw stwierdzono tez duzg wrazliwo$¢ mie-
rzonego w ten sposo6b czynnika tdumienia Q na drobne zmiany powstate w
rejonie punktu wzbudzenia; spowodowato to miedzy innymi znaczna redukcje
pierwotnie zatozonej ilosci punktéw wzbudzenia na stanowisku pomiarowym.

Do istotnych wynikéw z przeprowadzonych obserwacji trzeba jednak zali-
czy¢ stwierdzenie silnych zmian czynnika t#umienia Q w bezpos$rednim sa-
siedztwie frontu eksploatacji, $wiadczy to pozytywnie o potencjalnych
mozliwosciach metody i sugeruje perspektywicznos¢ dalszych badan. Nalezy
jednak podkresli¢, ze uzyskanie pedniejszego obrazu wptywu eksploatacji
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r8 zmiany wkasnos$ci tdumiecych osrodka skalnego wymaga¢ bedzie prowadze-
nia dalszych badan w wyrobiskach goérniczych oraz wypracowania doskonal-
szych rozwiezan w zakresie metodyki i techniki pomiarowej.

Recenzent: Doc. dr hab. inz. Antoni Goszcz
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HCCIHyiOBAHHH aiLKHHHH SKCHJiyATAmH. TOEOOEPA30BAHH Ha H3MEHEHBH
jSE5m@HPQBAHHH KOJIEEAHHii B CKAJIAI BOKPYr TOPHUX BHPABOTOK

P.e 3 » me

B ciaibe npeneTaBjieHH pedyjn>TaTH oKcnepHMeKiaabHKX HCCJieaoBaiejihCKHX
pafioi no K3uepeHKHM cholScth “eMn*KpoBaHHS cxaji ropHux BupafioiOK. HaCzioAa-
jibch H3ueneHHH femnpzpyxizero $aKiopa Q KozedaHHii b onpe”ejienHou uecTe
Birpa60TKH bo BpeMa BKonliyaTaipiH. yczaaoBzeHO Bajumne CojtbmHX H3MeHeHn8
aeiittjHipyiosiero $ajcTopa Q b BenoopesciBeBSO8 Cjehbocth or $poHia paCor.

STUDIES OF THE EFFECT OF MINING ON THE VARIATIONS OF DAMPING
OF ELASTIC CHANGES IN THE VICINITY OF MINING EXCAVATIONS

Summary

In the paper, the results of experimental research work connected
with the measurements of the attenuation properties of rock in mining
workings are presented. There were observed changes of the attenuation
factor Q of the elastic vibrations in definite part of the working du-
ring exploitation. It has been noticed that strong changes of the attenu-
ation factor Q appear in the region close to the exploitation front.



