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Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki interpretacji kom-
pleksowych badan geofizycznych, ktére pozwolity okresli¢ styl tek-
toniki potudniowo-zachodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebie Weglo-
wego.

Wydzielono lokalne struktury wnetrza utworéw karbonskich i okre-
Slono mozliwy przebieg dyslokacji.

W oparciu o modelowanie grawimetryczne i badanie sejsmiczne wska-
zano na istnienie inwersji morfologii stropu kerbonu w stosunku do
Jego budowy wewnetrznej.

1. WSTEP

Wzrost zainteresowania surowcami energetycznymi sprawit, ze zaistniato
zapotrzebowanie na rozpoznanie takze i tych z46z wegla kamiennego, kto-
rych eksploatacja bytaby dawniej k#opotliwe ze wzgledu na gtebokos¢ zale-
gania, jak i komplikacje zwigzane z ich budowg geologiczng. Takim rejonem
Jest z pewnosciag potudniowo-zachodnie obrzezenie Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego, potozone miedzy Cieszynem, Jastrzebiem i Czechowicami. Po Jego
stronie zachodniej rozpoczeto juz wstepng eksploatacje poktadéw wegle w
rejonie Kaczyc (rys. 1).

Z inicjatywy 6wczesnego Rybnickiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego,
w latach 1977-1980 wykonano tu szereg badahn geofizycznych, ktoére miety na
celu bardziej szczegotowe i obiektywne rozpoznanie tektoniki tego obszaru.

Niezbednym ogniwem biorgcym udziat w okresleniu budowy geologicznej
tego rejonu byty wyniki badan sejsmicznych, prowadzonych przez Przedsie-
biorstwo Geofizyki Gérnictwa Naftowego w Krakowie.

Szczeg6towe badania grawimetryczne, ktoére przeprowadzito Przedsigbior-
stwo Badah Geofizycznych z Warszawy, w rejonie Kaczyc 1 Zebrzydowic, wy-
konane zostaty systemem punktéw rozproszonych a Srednia zageszczeniu 25
pkt/km2. W przypadku lezacego najbardziej na poé#noc rejonu Jastrzebie -
Studzionka do interpretacji wykorzystano wyebkiej klasy potszczegétowe
zdjecia Ag o zageszczaniu okoto 4 pkt/km2.
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Rys. X. Fragment mapy geologicznej Gérnoslagskiego Zagtebia Weglowego bez
utworéw miodszych od karbonu wg A. Kotasa 1971

Objasnienia: 1) warstwy +taziskie, 2) gérnoslaska podssria rautowcows (wsst-

wal A, B), 3) gérnoslaska podseria piaskowcowa (namur 3, C) i seria para-

liczna (namur A), 4) warstwy brzezne gérne, 5) warstwy brzezna dolne,

6) morskie utwory dieatroficzns (wizen gérny + namur A), 7) weglanowe i

kiastyczne utwory dewonu, 8) utwory metamorficzne, 9) uskoki, 10) nasu-
niecie , li) granice obszaru badan geofizycznych

Fig. 1. Fragment of s geological map of the Upper Silesian Goal Basin
without formations jounoer than the Carboniferons period according to A.
Kotas 1571

Exolanation: 1) taziska strata, 2) Upper Silesion jmudstone subseries (west-
fal A, B), 3) Uopar Silesian sandstone subsaries (nomur B, C) and peralic
series (namur A), 4) upper edge strata, 5) bottom edge strata, 6) see
diastrophic formations (upper viaean ¢ nanur A) , 7) carbonate clestic for-
mations from the devonian period, 8) matamorphic formations, 9) faults,
10) slides, 11) boundaries of the region of the geophysical researches
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Badania magnetyczne zostaty wykonane 1 opracowane przez zesp6t pracow-
nikéw Miedzyresortowego Instytutu Geofizyki AGH w Krakowie pod katem kar-
bonskich intruzji magmowych.

Informacje geologiczne pochodzace z wiercen zostaty udostepnione przez
Kombinat Geologiczny Potudnie w Katowicach.

W niniejszym artykule pragniemy przedstawi¢ efekt rozwoju przemys$len,
jakie towarzyszyty poszczeg6lnym etapom interpretacji i stopniowo posze-
rzaty wiedze o tektonice tego rejonu.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA REOONU BADAN

Gornoslaskie Zagtebie Weglowe Jest jednym z elementéw platformy paleo-
zoicznej, potozonej na przedpolu, a czesciowo w poddozu Alpldéw. Interesu-
jacy nas obszar podtudniowo-zachodniego obrzezenia GZW lezy w strefie kon-
taktu bloku gérnoslaskiego ze strefg morawsko-$laskg. Oego tektoniczne
uksztattowanie nastapito podczas ruchéw orogenezy waryscyjskiej. Z ewolu-
cja waryscyjskiego systemu geosynklinalnego zwigzane sa objawy magmatyczne
stwierdzone miedzy innymi w rejonie Kaczyc.

Pod nadktadem miocenu i utwordéw nasuniecia karpackiego stwierdzono
obecnos¢ dolnokarbonskiej formacji kulmu, utwory dewonskie, sylurskie k
kambryjskie. Stratygrafia kompleksu staropaleozoicznego budzi pewne kon-
trowersje i nie Jest doktadnie ustalona.

W uksztattowaniu powierzchni karbonskiej decydujaca role odegrata ero-
zja. Obszar tej czesci GZW by¥ wypietrzony od konca westfalu az po miocen
i podlegat procesom denudacji. Nasuwajace sie od potudnia ptaszczowiny
karpackie, ktérych brzeg orograficzny znajduje Sie kilka kilometréw od
Kaczyc, mogty spowodowa¢ odmbodzenie dyslokacji o zatozeniach waryscyj-
skich. Miocenska transgresja morza Tetydy wypednita istniejgce juz deni-
welacje erozyjne powierzchni karbonskiej ilastdlpiaszczystymi formacjami
miocenu [, [ -

Sedymentacje utwor6w miocenskich rozpoczynaja utwory gruboklastyczne o
nazwie zlepiencéw debowieckich [li]. Oak wynika z wiercen i badan sejs-
micznych, migzszo$¢ ich jest zwigzana z uksztakttowaniem poerozyjnej po-
wierzchni karbonskiej. Wyped#niajg one obnizenia morfologiczne osiggajac
w nich najwieksze migzszos$ci, natomiast w rejonach wzniesien powinny ule-
ga¢ wyklinowaniu. Gruby na Kkilkaset metrow kompleks miocenu pokrywa Kil-
kudziesigeciometrowe warstwa utword6w czwartorzedowych. Natomiast w czesci
potudniowej na formacji miocenskiej zalegaja ptaszczowiny nasuniecia kar-
packiego. Plaszczowinie podSleskiej przypisuje sie role smaru tektonicz-
nego, po ktérym na miocen nasuneta sie ptaszczowina cieszynska, zawiera-
jaca ciezkie wapienie cieszynskie oraz intruzje cieszynitow [7] . [O -
Obecno$¢ tych silnie zréznicowanych pod wzgledem wiasnosci fizycznych
utworéw czyni nasuniecie Karpet wyraznie widoczne, szczeg6lnie w obrazie

anomalii magnetycznych.
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3. ELEMENTY TEKTONIKI W SWIETLE INTERPRETACJI GEOFIZYCZNEJ

Na przedpolu Karpat najistotniejsze kontrasty gestosSciowe mogg miec
miejsce na granicach miocen - karbon, karbon - dewon i dewon - starszy
paleozoik lub metemorfik. Obojetne pod wzgledem whasnosci magnetycznych
utwory pokrywy oSBdowej nie wywoduje anomalii magnetycznych. Co prawda w
obrebie karbonu nawiercono kilkumetrowej mieiszosci intruzje porfirytowe
Bl , Jednakze zalegaja one stosunkowo gdeboko (rzedu 1 km). Wobec znacz-
nego uprzemysdowienia obszaru badan, powodujacego deformacje naturalnego
pola magnetycznego, proby lokalizacji tych intruzji o matej masie magne-
tycznej nalezy uzna¢ za bardzo niepewne [I0J . Potwierdzajg to takze wyni-
ki pomiaréw wkasnosci fFTizycznych probek skat intruzywnych, nawierconych w
okolicy Kaczyc w przedziale gtebokosci zalegania karbonu. Podatno$¢ mag-
netyczna okreslona dla okoto 30 prébek wynosids zaledwie 20-30 43T .
10o“6 SI, podczas gdy cieszynity nasuniecia charakteryzuje sie podatnoscig
rzedu 2000-3000 45C . 10-6 SI [Ilj . Dlatego tez w czesSci karpackiej, gdzie
wystepuja ciezkie wapienie cieszynskie i towarzyszgce 1im cieszynity
struktura anomalii grawimetrycznych i magnetycznych jest zdecydowanie od-
mienna od anomalii przedpola Karpat. Ré6znice te w gtéwnej mierze dotycza
sktadowej lokalnej pola.

Wydzielenia anomalii lokalnych dokonano na drodze transformacji pola
pomiarowego klasyczna metodg Griffina, metoda drugich pochodnych piono-
wych oraz metodg filtracji optymalnej [6] - Metody te w rdéznym stopniu
uwypuklajag elementy tektoniki. Prezentowany na rysunku 2 szkic tektonicz-
ny ma charakter zbiorczego zestawienia efektéw uzyskanych z kolejnych
transformacji. Mapa sejsmiczna stropu karbonu, na ktérej tle przedstawio-
no wyniki interpretacji opracowana zostata przez A.- taskg i H. Trygara w
r. 1979.

W rejonie nasuniecie Karpat weskopromienne anomalie AT o amplitu-
dzie przekraczajacej 300 nT koreluje sie dobrze z_podobnymi w charakterze
anomaliami Ag o amplitudzie rzedu 1 . 10'5 m/s2 i silnym gradiencie
poziomym rzedu 15 E. 2 33 wydzielonych anomalii magnetycznych wiekszos$¢
z nich (okoto 25) wystepuje w obrebie dodatnich anomalii sity ciezkosci.
Potwierdza to zwigzek aktywnych magnetycznie cieszynitéow z ciezkimi wa-
pieniami i gornymi 4upkami cieszynskimi. Stosunkowo Jednorodne 4upki cie-
szynskie dolne nie zewiereja cieszynitow [3] i zapewne wystepuje w obre-
bie strefy pozbawionej anomalii. W strefowo$ci anomalii AT 1 Ag
mozna zstem upatrywaé¢ dygitacji Tfakdéw karpackich Debowca i Zamarsk, roz-
dzielonych od siebie dolnymi H*upkami cieszynskimi.

Charakter lokalnych anomalii Ag ulega zdecydowanej zmianie poza re-
jonem nasuniecia. Ich amplituda Jest tu dwu- trzykrotnie mniejsza, a gra-
dient pozioty dochodzi zaledwie do 2 E. $Swiadczy to o zdecydowanie gteb-
szym .zaleganiu zrodet anomalii, lokalizowanych w obrebie karbonu. w re-
jonie Kaczyc, Pruchnej, Bakowa i Zebrzydowic jego strop zalega na gtebo-
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Rys. 2. Szkic tektoniczny karbonu i nasuniecia karpackiego na tle sejs-
micznej mapy stropu karbonu

Objasnienia: 1) izohipsy stropu karbonu wg A. taskiej i H. Trygera 1979,

2) strefy dodatnich anomalii Ag w obrebie nasuniecia karpackiego,

3) strefy dodatnich anomalii Ag na przedpolu Karpat, 4) intruzje cie-

szynitéw wg interpretacji geofizycznej, 5) regionalne strefy dyslokacyj-

ne, 6) dyslokacje nizszego rzedu, 7) wybrane wiercenia, 8) granica nasu-

niecia Karpat wg interpretacji geofizycznej, 9) lokalizacja profili mo-
delowan grawimetrycznych

Fig. 2. Tectonic sketch of the Carboniferons period and of the Carpathian
slide on the background of the seismic map of Carboniferons roof

Explanation: 1) Isohyp6es of Carboniferons roof according to A. taska,

H, Trygar 1979, 2) Spheres of positive anomalies Ag within the Carpa-
thian slide, 3) Spheres of positive anomalies Ag on the foreland of the
Carpathes, 4) Intrusions of teschenltes according to geophysical inter-
pretation, 5) regional dislocation spheres, 6) dislocations of lower rsnk,
7) chosen drillings, 8) boundary of the Carpathian slide according to the
geophysical interpretation, 9) localisation of the profiles of gravimetric

modellings
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Rys, 3. Modelowanie grawimetryczne A-A;wzdtuz profilu sejsmicznego 24-VIII-
78K

Objasnienia do rysunku 3A: 1. Ag”" - pomiarowy rozkdtad anomalii sity ciez-

kosci, AgMOD - efekt grawitacyjny od modelu karbonu

Objasnienia do rysunkéw 3B i 3C: i) model utwordéw miocenu autochtoniczne-

go, 2) model waratw brzeskich, 3) model warstw rudzkich, 4) model warstw

siodtowych i brzeznych, 5) dyslokacje wg modelowania grawimetrycznego,

6) otwory wiertnicze, 7) przyjete do modelowah gestosci w 10- kg/m*,

8) refleksy sejsmiczne od utwordw miocenskich, 9) refleksy sejsmiczne od

utworow karbonu, 10) przypuszczalna granica rozdziatu utworéw karbonu i
miocenu

Fig. 3. Gravimetric modelling A-A/along the seismic profile 24-VI111-78K
Explanations to Fig, 3A: 1. Agp - measuring distribution of the anomalies
of earthpull, &9MOD ” gravitational effect to the Carboniferous model

Explanations to Fig. 38 and 3C: 1) Model of the formations of autochtho-

nons Miocene epoch, 2) Model of strata, 3) Model of strata, 4) Model of

seddle edge strata, 5) dislocations according to gravimetric modelling,

6) drill - holes, 7) densities accepted to modellings in 10* kg/m*,

8) seismic reflections from Miocene formations, 9) seismic reflections

from Carboniferous formations, 10) supposed bonudary.of the division of
Carboniferous land Miocene formations
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kosci rzedu 500 m p.p.a. Dopiera na poétnocy, w strefie Ruptawy, Bzia i
Studzionki dochodzi do gwattownego wydzwlgniecia utworéw karbonakich, wy-
stepujecych tu na gtebokosci zblizonej do poziomu morza. Sos$nie tez an~
plituda anomalii sity ciezkosci, osiggajac lokalnie wartosci rzedu

1. 10_4 sVsz. Dzieje sie to za sprawe ptytkiego wystepowanie poerozyjnej
powierzchni bardziej zdiagenezowanych warstw karbonu, przykrytych cien-
kim nadktadam mdodszych i zarazem znacznie lzejszych utwordéw oiocenu i
czwartorzedu. Monoklinalnie wynurzajace sie ku potudniowi starsze partie
karboAu pozbawione sg wskutek dziatania erozji mbodszych elementéw., po-
czawszy od warstw orzeskich.

Krawedzig potudniowg tej strefy jest regionalna dyslokacja, udokumen-
towana wierceniami i badaniami geofizycznymi. Wzddtuz niej dochodzi do po-
nad pétkilonstrowego zrzutu karbonu w kierunku potudniowym, $wiadczy o
tym Juz sam wzrost gtebokosci zalegania stropu. Jak 1 ponowne pojawianie
sie w jego obrebie mtodszych ogniw.

Skrzyd4#o zrzucone stanowi swego rodzaju platforme, na ktérej wystepuje
dwa réwnoleznikowe pasy anomalii Ag. Deden miedzy Zebrzydowicami i seko-
wen, a drugi biegnacy #ukiam od Kaczyc przez Koriczyce Mata do Pruchmej.
Poréwnujac ich potozenie wzgledem uksztattowania stropu karbonu, mozna
zauwazy¢, ze w rejonie Pruchnej dodatnia anomalia sity ciezkosci Jest
przesunigeta 1 nie pokrywa sie z wyniesieniem karbodéskla, zlokalizowanym
badaniami sejsmicznymi i wierceniem Z-iO.

Dezeli rozktad anomalii Ag poréwna¢ z przekrojem sejsmicznym, to
okaze sie. Ze anomalie dodatnie nalezy odnie$¢ nie do podmiocenskieh
wzniesien zbudowanych z utworéw karbonu, lecz do jego budowy wawnetrznej.
Zalezno$¢ te przedstawiono za pomoca grawimetrycznych modeli przekroju
geologicznego, ktére opracowano wzdduz profili sejsmicznych 24-VIIX-7BK
(rys, 3) 1 S-V-77K (rys. 4). ¥/ewnetrzny uktad warstw widaé¢ wyreznia ne
przekrojach sejsmicznych (rys. 3c, 4c). Refleksy pochodzgace od miocenu
odrézni.-ja sie cechami dynamicznymi od refleks6éw karboriskiej serii pro-
duktywnej i wykazujg wzgledem nich niezgodno$¢ katowa. Pozwala to na roz-
dzielenie dwoch podstowowych komplekséw geologicznych.

Modelowania grawimetryczne wykonane wzd#uz profilu sejsmicznego
24-V111-7BK (profil A-A" na rys. 2) dokumentuja zrebowg strukture Zebrzy-
dowic. Uktad reflekséw sejsmicznych na przekroju 6-V-77K (profil 3-3 na
rys. 2) przedstawia wyraZne inwersja poerozyjnej morfologii karbonu w
stosunku do Jego budowy wewnetrznej. Modelowania grawimetryczna (rys. 46
i b) potwierdzito kompensacje dodatniego afektu grawitacyjnego wywotanas©O
kerbonski» «wzniesieniem, przez Jego synklinalny odpowiednik » podtozu.
Starsze ogniwa karbonu i podscielajgcego starszego paleozodku wychodzg to»
gérze w kierunku potudniowym 1 daja dodatni efekt anomalny tuz przed kra-
wedzig kolejnej gtebokiej strefy roztamowej. Sytuacje te potwierdzaja
otwory wiertnicze K-19. K-2S i Z-14. W kazdym z nich znaleziono skaty lo-
truzywns karbonu, a wiercenie K-26 natrafito takze na uskok .(rys. 2).
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Wskazuje to na sygnalizowang juz wczes$niej @] mozliwos¢ istnienia tego
rodzaju komplikacji tektonicznych w sasiedztwie giebokiego minimum grawi-
metrycznego usytuowanego przed frontem Karpat. Rozciggtos$¢ tej strefy dys-?
lokacyjnej jest podobna do przebiegu granicy nasuniecia karpackiego, jak-
by zatrzymanego na 2 km przed jego krawedzig.

Dalej w kierunku podudniowym, juz pod fakdami Karpat i miocenem au-
tochtonicznym ponownie dochodzi do podnoszenia sige utworéw paleozolku ez
d6 uskoku Puncowa O0j] - 2 wczesniejszych modelowa¢ grawimetrycznych [H4]
wynika, za uskok ten réwniez moze mie¢ duzg amplitude zrzutu oraz roz-
ciggtos¢ E-W, podobnie jak dwie wczes$niej oméwione strefy dyslokacyjne
Ruptswa - Bzie i Kaczyce - Pruchna.

Zwraca tez na siebie uwage regularno$¢, z Jaka wystepuja kolejne re-
gionalne przerwy w ciggtosci paleozoiku, ktéry na zasadzie kaskady zrzu-
cany jest przecietnie co 12 km w kierunku potudniowym.

4. PODSUMOWANIE

Badania geofizyczne potudniowo-zachodniej czesSci SZW potwierdzity
skomplikowany charakter tektoniki tego obszaru. Najwazniejszym jej ele-
mentem Jest gieboka strefa dyslokacyjna u«ytuowana na przedpolu Karpat,
ktéra zrzuca utwory karbonu w kierunku podudniowym, podobnie jak regio-
nalna strefa uskokowa Ruptawe - Bzie - Czechowice 1 uskok Puncowa. wobec
naktadania sie wptywéw karpackich, doktadne okreslenie wielkoSci zrzutu
ne podstawie danych geofizycznych Jest tutaj dos$¢ trudne i wymaga dal-
szych badan. Podobnie winien by¢ potraktowany proébie« nieciagtosci niz-
szego rzedu o kierunku zblizonym do potudnikowego, ktére w tym przypadku
sg wigzane gtownie z ruchami przesuwczyml.

Na podstawie analizy przekrojow sejsmicznych,i modelowa¢ grawime-
trycznych wykazano na tym obszarze obecno$¢ inwefsji morfologii stropu
karbonu w stosunku do jego budowy wewnetrznej. W najbardziej rozwinietej,
formie wyraza sie ona w obrebia struktury Pruchnej, gdzie podmiocenskie
wzniesienie wspiera sige o synklinalng formge utworzona ze starszych ogniw
karbonu.
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TEKTOHHKA KTO- 3AQAEHOM OKEECTHOCTH TCE HA 4>0KE
KOIFFIJIEKCHOIT rEO$H3HHECKOi 1 HHEEPIIPBIAUTTTI

P es»ue

B ciaifce npeACTaBJieKH pe3yjitiaTN HKTepnpeTaujin KOMruiezcHtoc reoiwsa”eo-
khx zccjieflOBaKzfi, "ajflane bo3kothoctb onpe”ezHTL cthzb TeKTohhkh joro-3anaA-
ho2 hocth ryE. BHueJieau .TOKaiiHHue cipyKTypu BHyipeHHoeieft icapdokckhx oCpa-
30BaHHii z onpe”ezeHo BO3MoxHoe npoTeKSSHe AHcaoKaoHfi« Ha ochobc rpaszra-
naoHHoro KaporazHoro «o”ejiMpoBaHas h ce8cMHEecKzx HcczenoBaHait, yKasaay
cyzecTByapze HHBepczE uopsJjozorifd KposjtH KapOOHa no othohéhhb k ee BHy-
ipeKHezy cipoeHH».
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THE TECTONICS OF THE SOUTH - WEST PERIPHERY OF THE
UPPER SILESIAN COAL 9ASIN IN VIEW OF A COMPLEX
GEOPHYSICAL INTERPRETATION

Summary

In the paper are presented the results of interpretationofcomplex
geophysical studies which made it possible to determine the style of the
tectonics in the South-West part of the Upper Silesian” Coal Basin.

Local structures of the interior of Carboniferous formations have
been assigned and the possible course of dislocation has been determined.

On the basis of gravimetric modelling and seismic studies, the existen-
ce of an Inversion of morphology of Carboniferous roof in relation to its
internal structure has been demonstrated.



