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KWARCOWA SONDA TERMICZNA 1 JEJ ZASTOSOWANIE
DO POMIAROW ROZKtADU TEMPERATURY W GOROTWORZE
WOKOL WYROBISK GORNICZYCH

Streszczenie. W pracy oméwiono prototyp kwarcowej sondy termicz-
nej oraz wstepne pomiary przeprowadzone ta sondg. Pomiary wykazaty
duZg dok#adnos¢ w rejestracji temperatury, w ociosie wyrobiska gor-
niczego na gkebokosci 30 m w kilku punktach réwnoczesnie. Zainstalo-
wane czujniki kwarcowe w sondzie wraz z ukkadem elektronicznym - poz-
walajg na ciqgiaz rejestracje temperatur gorotworu i przekazywanie
danych na drukarke znajdujaca sie na powierzchni _kopalni.

Przedstawiono réwniez wyniki badan warunkéw cieplnych gorotworu
kopalni 'Halemba'”. Po ustaleniu temperatury w gérotworze nienaruszo-
n{m metodg posrednig, tj.: na podstawie przewodnosci cieplnej skat,
okreslono metodg bezposrednig temperature, gorotworu na glebokosci
1030 m. Na tej glebokosci temperatura, w nienaruszonym karbonskim
masywie skalnym, wynosida 40-45 °C, a naruszonym, na tej samej gle-
bokosci - 41 °C. W tym celu badano stabilizacje temperatury W otwo-
rze zarurowanym i niezarurowanym.

1. WSTEP

Przemyst gornictwa wegtowego zmuszany jest do udostepniania pokdadow
wegla na coraz to wiekszych gkebokosSciach. Panujace tutaj warunki: znacz-
ne cisnienie gorotworu oraz wzrastajaca temperatura, niejednokrotnie sie-
gajaca +50°C i wiecej, bardzo utrudniaja bezpieczne prowadzenie robot i
pogarszajg komfort pracy zatogi. Stad tez na pierwszy plan, w stadium pro-
Jjektowania goérniczego, wysuwa sie prawiddtowe okreslenie warunkéw geomecha-
uicznych i cieplnych. Wprawdzie istnieje wiele teorii i metod okreslania
warunkéw geomechanicznych, z ktdrych obecnie korzystaja projektanci kopaln,
ale nie uwzglednia sie zjawislc geotermosprezystych. Analiza wkasciwosci
cieplnych skat budujacych gérotwdr oraz okresleniewarunkéw termicznych
ejest dziedzing stosunkowo mdoda. Do niedawna nie istniata potrzeba obni-
zania temperatury w wyrobiskach goérniczych. Podejmowano jednak préby opi-
su zagadnien termicznych w aspekcie potrzeb wentylacji.

Jak wykazaty badania, prowadzone od wielu lat w Zakkadzie Geologii Zi6z
Instytutu Geologii Stosowanej, istnieje scista wspétzaleznos¢ pomiedzy
ziemskim strumieniem ciepta a wkasnosciami mechanicznymi skat w gérotwo-
rze nienaruszonym i naruszonym.



346 Kazimiera: Chmura

W latach 1975-1984 sporzadzono, na podstawie badan laboratoryjnych, ka-
talogi whasnosci fizycznych i wkasciwosci cieplnych skat wraz z rozkdadem
temperatury i ziemskiego strumienia ciepta dla gérotworu nienaruszonego
obszaréw gorniczych kopaln: '"Borynia'™, "Krupinski”, "Kaczyce', 'Suszec",
"Halemba'™, "Pstrowski'™* 'Sosnica, '"Gliwice", 'Labedy-Pyskowice", kopaln
HOW-u, Lubelskiego Zaglebia Weglowego oraz suwalskich z#6Z polimetalicz-
nych. Wszystkie opracowania dotyczg warunkéw cieplnych gérotworu nienaru-
szonego robotami gérniczymi, przy czyn nie okreslano tych warunkéw dla
gorotworu naruszonego. Wyniki badan ujeto w katalogach sporzgdzonych dla
ww. obszaréw gorniczych.

W roku 1984 ustalono, Ze nalezy dokona¢ badan cieplnych w gorotworze
naruszonym robotami gérniczymi na roéznych giebokosciach, w zakresie roz-
k#adu wokot wyrobisk: temperatury, ziemskiego strumienia ciepla.

W zwigzku z tym autor opracowat zatozenia do projektu sondy kwarcowej,
za pomocg ktorej mozna by dokonywa¢ pomiaréw temperatury na dowolnej gle-
bokosci od ociosu wyrobiska, w kilku punktach jednoczes$nie. Sonda do tych
pomiaréw zostata wykonana w Zakkadach Elektroniki Gorniczej w Tychach na
podstawie zlecenia Instytutu Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej w
Gliwicach. Wykonany prototyp sondy spednia wymagania ujete w zatozeniach
do projektu.

Sonda wraz z elektronicznym urzadzeniem pomiarowym otrzymaka atest z
kopalni Doswiadczalnej "Barbara" w Mikotowie, na podstawie ktorego Wyzszy
Urzad Goérniczy dopuscit jg do zainstalowania w kopalni. Obecnie prowadzo-
ne ag badania wstepna w zakresie funkcjonowania urzadzenia pomiarowego
wraz z sonda bezposrednio w KWK "Halemba-Geboka™ na poziomie gtebokoscio-

wym 1030 m. [

2. KROTKA. CHARAKTERYSTYKA GEOTERMICZNA KOMPLEKSU SKALNEGO OBSZARU GOR-
NICZEGO KOPALNI ""HALEMBA™

Na podstawie badar probek ska na wkasciwosci cieplne mozna w ogélnym
zarysie poda¢ warunki geotermiczne karbonu omawianej kopalni.

Vdascivosci cieplno skal kompleksu karbonakiego sa zrdéznicowane. Biorac
pod uwage zréznicowania wkasciwosci cieplnych skat i kompleksu skalnego,
przebadano i przeanalizowano ponad 500 proébek skalnych pochodzacych z kom-
pleksu skalnego gérotworu kopalni "Halemba. Przeanalizowano: zwirowce,
piaskowce, mudowce, ilowoa,i wegle kamienne. Wyniki ujeto w katalogu da-
nych dla obszaru goérniczego. Tutaj podano wytacznie skrajne i Srednie war-
tosci liczbowe.

Badan wspétczynnikéw cieplnych skal dokonano w warunkach termicznie
uetalonyoh (20°C).

Wyniki badan wkasciwosci cieplnych skat kompleksu karbonakiego pozwala-
Ja na wyciagniecie ogolnych wnioskéw dotyczacych przewodnosci cieplnej
analizowanych skal.
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Badania wykazaty, Ze wspétczynniki cieplne skat zalezne sa od wielu
czynnikoéw charakteryzujgcych dane skaky.
W tablicy 1 i1 2 przedstawiono, dla skat kopalni '"Halemba', niektére
wspotczynniki cieplne. Temperatura wyliczona na podstawie wkasSciwosci

cieplnych skat waha sie na glebokosci 1030 m, od 41-45°C, a temperatura
pomierzona w ociosach wynosi okoto 41°C.

Tablica 1

Skrajne i Srednie wartosci wspodczynnika przewodnosci cieplnej
skat karbonskich kopalni "‘Halemba'

Poziom Wspotczynnik przewodnosci cieplnej X e W stanie

stratygra- ) ]

Fcany nigroskopijnyn WHigocl ety fedo- paturalm

o ovebokosci 0.21-2,63 0.25-3,03  0,28-2,97 0,35-3,25

1038 m 1,40 1,50 1.31 1,64
Tablica 2

) Skrajne i srednie wartosci wkasciwej pojemnosci cieplnej
i zageszczenia ciepda w ziemskim strumieniu w obszarze kopalni ""Halemba"

Wasciwa pojemnosé Jednostkowy Powierzchniowy

cieplna wspotczynnik wspotczynnik
Poziom zageszczenia zageszczenia
stratygra- ciepta ciepta
ficzny 110 0

(o] A - 5i, -0

w kg“K a m mn
Karbon o 0,883- 1,252 175,2-1581,7 16,1-149,4
?838+$POKOSCI 1,107 862,4 78,83

3. UWAGI O ROZKEADZIE ZIEMSKIEGO STRUMIENIA CIEPLA V KOMPLEKSIE SKAL-
NTM KOPALNI ""HALEMBA™

Znajomos¢ uksztaktowania ziemskiego strumienia w obszarze goérniczym
jest nieodzownym elementem poznawczym przy badaniu warunkéw cieplnych.
Szczeg6lnie moze sta¢ sie pomocna przy ustalaniu prognoz klimatyzacyjnych
w wyrobiskach. Dotychczasowe prace podaja, ze istnieje wiele rozwigzac
koncepcyjnych w dziedzinie wykorzystania ziemskiego strumienia ciepta w
opracowaniach zagadnien gorniczych. V szeregu pracach podaje sie Scista
zaleznos¢ pomiedzy powierzchniowym wspédczynnikiem zageszczania ciepta a
ksztattowaniem sie pola cieplnego. Na podstawie danych wkasciwosci ciepl-
nych skat (okreslonych laboratoryjnie) wykonano dla badanego obszaru goér-
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niozego mapy rozkkadu ziemskiego strumienia ciepta na 3 poziomach glebo-
kosciowych (mapy i katalogi - w posiadaniu kopalni 'Halemba').

k. BADANIA GEOTERMODYNAMICZNE V GOROTWORZE NARUSZONYM ROBOTAMI
GORNICZYMI

Po okresleniu temperatury oraz innych wkasciwosci cieplnych skat goro-
tworu nienaruszonego robotami gorniczymi przystgpiono do badan w gérotwo-
rze naruszonym. V tym celu podjeto prace nad urzadzeniem, ktore rejestro-
watoby temperature w gorotworze wokod wyrobisk na dowolng giebokos¢ od
OCiosOw.

Goéwnym celem tych badan bydto opracowanie metody prognozowania rozkika-
du strumienia ciepta w gorotworze dla potrzeb projektowych wentylacji i
klimatyzacji oraz obszaru optymalnej obudowy w aspekcie Jej wspodpracy z
goérotworem naruszonym wyrobiskami poziomymi. V praktyce projektowania
goérniczego bedzie to nowa metoda, pozwalajgaca oceni¢ stan geotermodynamicz-
ny kompleksoéw skalnych, w ktérych prowadzone sg roboty gornicze.

Jak wspomniano, w lataoh 1975-1986 wykonano katalogi wkasciwosci ciepl-
nych dla niektérych obszaréw gérniczych, m.in. dla obszaru kopalni "Halem-
ba*. Na podstawie wieloletnich badan sporzadzono zatozenia do projektu

sondy termicznej.

a.l. Ogolne dane o urzadzeniu pomiarowym

Aparatura sktada sie z ukdadu pomiarowo-nadawozego, do ktérego przyta-
czone sg czujniki kwarcowe z generatorami (sonda) oraz z ukkadu odbiorcze-
go instalowanego w pomieszczeniu dyspozytorskim. 110s¢ czujnikow kwarco-
wych w sondzie wynosi 6 na oaltej jej trzydziestometrowej diugosci. Dokdad-
nos¢ pomiaréw e-ujnikéw wynosi t 0,05°C, a czas rejestracji temperatury
przez jeden czujnik okresla sie na 2 s, natomiast ozas przestania pomiaru
z gorotworu do dyspozytorki wynosi okoto 6 s. Sumaryczny czas pomiaru i
przestania wynikoéw pomiaréw z 6 czujnikdéw wynosi okoto 60 s. Zakres pomia-
ru temperatury: od 0° do +100°C,

Zasilanie urzadzenia pomiarowo—-nadawczego odbywa sie napieciem przemien-
nym 50 Hz, napiecie zasilania 127 V — 1035, pob6r mocy okoto 120 VA. Masa
urzagdzenia pomiarowo-nadawczego wynosi okoto 250 kg. Samo zasilanie urzag-
dzenia odbiorczo-sterujgcego odbywa sie napieciem przemiennym z transfor-
matora ochronnego przy zasilaniu 24 V - 10£ i1 mocy pobieranej okoto 20 VA,

Czujniki kwarcowe zainstalowane w sondzie moga by¢ zmienione i ustawio-
ne na dowolnej diugosci w ghgb ociosu wyrobiska, W zaleznosci od potrzeb
badawczych.

Ukdad pomiaru temperatury okreslony zostat przez konstruktoréw jako
typ PPTG, ktdéry przeznaczony jest do pomiardw zdalnej rejestracji zmian
temperatury w réznych punktach gérotworu. Urzadzenie to przewidziane Jest
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do rejestrowania za pomoca sondy zmian temperatury w goérotworze, z prze-
kazaniem danych na drukarke. Wszystkie obwody elektryczne wejsSciowe i wyjs-
ciowe sg iskrobezpieczne w klasie 11B weddug normy PN-72 E-08107. Dzieki
temu aparatura ta moze by¢ instalowana w réznych punktach i w réznych wa-
runkach geologiczno-gérniczych gorotworu.

4_.2. Zastosowanie prototypowego urzadzenia w gornictwie podziemnym

Jak wiadomo, problem okreslania temperatury pierwotnej gorotworu na-
strecza w praktyce gérniczej duzych trudnosci. Wprawdzie istnieja teore-
tyczne opracowania prognozowania temperatury pierwotnej skat okalajacych
wyrobiska, lecz sg to dane przyblizone o nie zawsze odzwierciedlajg stan
faktyczny. Praktycznie dla potrzeb wentylacji wyrobisk gérniczych pomiar
temperatur skat w ooioeach dokonywany jest termometrami termistorowymi,
ktére nie zapewniaja otrzymywania wkasciwych danych temperatury, a szcze-
g6lnie na dowolng glebokos¢ od ociosu i ciggtosci pomiardw.

Zaprojektowane urzadzenie pozwala dokonywa¢ pomiardéw temperatury z du-
za doktadnosciag na giebokos¢ do 30 m od ociosu wyrobiska.

4_.3. Wstepne pomiary temperatury w ociosach

Sonde zainstalowano z poczatkiem listopada 1985 r. w kopalni "Halemba-
Gleboka'™, w wyrobisku korytarzowym, w przekopie zachodnim na glebokosci
1030 m opp- Otwory badawcze wykonano w poblizu otworu wiertniczego BH-139
(1979). Do tej pory wykonano 5 otworéw w ociosach: lewym i1 prawym, w kto-
rych dokanano pomiaréw temperatury. Trzy otwory wykonano w plaszczyznie
poziomej, a dwa otwory pod katem 30° do tej ptaszczyzny poziomej.

Na rysunku 1 i 2 przedstawiono lokalizacje otworéw badawczych oraz, na
podstawie wstepnych pomiaréw rozkdad temperatury w gérotworze, ociosu pra-
wego 1 lewego.

W pierwszej kolejnosci badano wpdyw rur w otworze na pomiar temperatu-
ry. V tym celu wykonano otwér nr 1 w ociosie do gkebokosci 39 m i zainsta-
lowano w nim sonde termiczng. Pomiar temperatury w zarurowdnyra otworze od-
bywat sie co dwie godziny, w przeciggu ponad 70 godzin, tj. do momentu us-
tabilizowania wynikéw pomiardéw temperatury. Nastepnie, obok otworu nr 1,
wykonano drugi otwér o tej samej glebokosci (nr 2) bez zarurowania i zain-
stalowano w.,nim sogde podobnie jak w otworze nr 1.

Pomiar dokonywany by# analogicznie Jak w pierwszym otworze, do momentu
ustabilizowania sie temperatury.

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tablicy 3 i 4.

Jak wynika z tablic 3 i 4 nie zauwaza sie znacznych zmian temperatury
miedzy otworem zarurowanym a otworem bez rur. Pomiar taki byt konieczny,

a to przede wszystkim dla wprowadzenia poprawek na temperature w goérotwo-
rze. Te minimalne zmiany przedstawiono na rys. 3. Wniosek stad, ze w wa-
runkach geologiczno-strukturadnych trudnych, gdzie zachodzi obawa znasz-
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Rys, 1, Schemat lokalizacji otworéw badawczych w wyrobisku korytarzowym

1, 2, 4 - otwory poziome, 3, 5 - otwory pochyte, 43-42°C - temperatura us-
talona metoda posrednig

Fig. 1, Diagram of the exploratory holes location in a dog heading
A, 2, 4, - horizontal holes, 3, 5, - inclined holes, 43-42°C - temperaturo
determined by indirect metbod

.czenia sondy, moZna stosowa¢ rury stalowe bez wiekszych obaw co do wynikow
pomiaru temperatury.

Ze wzgledu na to, Ze kazdy czujnik odbiera ciepto w punkcie zainstalo-
wania, dlatego tez przeprowadzono ich charakterystyke stabxlizacji tempera-
tury w okreslonym czasie, tj. w 72 godzinach.

Jak wynika Z podanej charakterystyki (tablica 8), stabilizacja warunkéw
cieplnych w otworze nr 1 1 2, od ociosu do gltebokosci 3D m, w zasadzie us-
tala sie juz po 24 godzinach, o ile warunki wodne sg stabilne i nie ma w
obrebie gorotworu, w ktérym dokonywany jest pomiar, zmiennego przepiywu
wod wglebnych. Wskazujg na to wyniki czujnika széstego, ktory znajdowat
sie w poblizu cieku wodnego.

Nieco odmienne wyniki temperatur otrzymano w otworach <3, 4,5.
Zmiennosci te przedstawiono w tablicach 5, 6 1 7.

Jak wynika z diagramu (rys. 4) temperatura w otworach: 3, 4, 5, wykony- &

wanyoh w kierunku stropu pod katem 30°, wzrasta do 41 C. T4umaczy¢ mozna
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124 otwory poziome
53 otwory pochyte

Rys» 2. Orientacyjny schemat rozktadu temperatury wokéd wyrobiska:
» 2, 3, 4, 5- otwory badawcze, 18°C-41°C - temperatura w punktach pomia-

rowych
Fig. 2. Approximate diagram of temperature distribution round the excava-
tion
1, 2, 3, 4, 5 - exploratory holes, 18°C-41°C - temperature at measuring
points
Tablica 3

Temperatura w otworze zarurowanym nr 1 (ocios prawy)

Numer _
czujnika i 2 3 4 5 6

Odlegtosc

czujnika 0.0

od ociosu '
m

4,5 9,0 13,5 18,0 24,0 30,0

Temperatura

17,89 28,44 30,71 31,62 31,56 31,26 31,13
oC -
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Tablica 4

Temperatura w otworze niezarurowanytn nr 2 (ocios prawy)

Numer _
czujnika 1 2 3 i .5
Odl@gf&éé
czujnika
od ociosu 0.0 4,5 10,5 16,5 22,5 28,5
m
Temperatura
°C 18,00 28,44 31,24 31,76 31,51 31,37
Tablica 5

Temperatura w otworze nr 3

iNumer
czujnika 1 2 3 4 5 6
Odlegtosc

czujnika

od ociosu 0,0 ¢ =5 9,0 13,5 18,0 24,0 30,0
m

Temperatura

oC 18,00 27, W 31,45 3i%,60° 37,10 38,07 39,07

Tablica 6

Temperatura w otworze nr 4

Numer
czujnika 1 2 3 i 5 6
Odlegtosc

czujnika
od ociosu 00 3,0 6,0 10,5 15,0 21,0 27,0
m

Temperatura
oC 18,00 23,85 30,96 36,02 38,06 38,70 40,06
Tablica 7

Temperatura w otworze nr 5

Numer_ 5 2 3 h 5 6
czujnika

Odlegtosc
czujnika * 5 Qo i » 180 24.0 30.0
od ociosu 4

a

Temperatura

oc 18,00 32,28 38,96 39,70 40,19 40,76 41,03
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Tablica 8
Czas stabilizacji temperatury w otworach badawczych
Numer czujnika
Czas,
godz. 1 2 3 4 5 6
temperatura, °C
2 28,07 30,42 31,40 31,50 31,30 31,17
28,36 30,64 31,59 31,56 31,29 31,16
6 28,*3 30,69 31,61 31,57 31,29 31,15
22 28,45 30,71 31,62 31,56 31,28 31,14
2% 28,45 30,71 31,62 31,56 31,28 31,14
26 28,45 30,71 31,62 31,56 31,27 31,1*
72 28,44 30,71 31,62 31,56 31,26 31,13

ten wzrost temperatury tym, ze w stropie wystepuje poktad wegla (pokdad
504), o grubosci okoto 4,0 m, co powoduje, ze pokdad ten jest ekranem ter-
micznym dla ziemskiego strumienia ciepla. Stad nastepuje akumulacja ener-
gii cieplnej bezposrednio pod poktadem.

Na diagramie (rys. 5) ujeto stabilizacje poszczegélnych czujnikow zain-
stalowanych wzdduz sondy w otworze nr 3. Uzyskane dane pozwalajg stwier-
dzi¢, ze funkcjonalnos¢ czujnikoéw kwarcowych, o duzej czutosci i1 szybkosci
rejestracji jest wkasciwie dobrana do pomiarow temperatury gorotworu na-
ruszonego robotami goérniczymi.

Pierwotna temperatura skat w gorotworze jest wyrazem mocy ziemskiego
strumienia ciepta. Stad tez wynika koniecznos¢ dokkadnej i ciaglej rejes-
tracji temperatury wokét wyrobiska. WartosS¢ temperatury na danym poziomie
zalezy od ilosci przeptywajacej energii cieplnej przez skaty od wyzszego
i nizszego poziomu energetycznego, a wiec od Jednostkowego wspotczynnika
zageszczenia ciepta w ziemskim strumieniu.

Zaprezentowana sonda termiczna i1 wstepne wyniki pomiaréw tg sondg, po-
zwalaja przyjaé, ze uzyskane dane temperatur wokét wyrobisk postuza do:

- okreslenia wytezenia termicznego skat,

- wyznaczenia zasiegu termicznego od ociosu w gigb gérotworu,

- ustalenia mocy energii ziemskiego strumienia ciepda wokoét wyrobisk,

wyznaczenia rozkdadu temperatury i strumienia ciepla,

-jwyznaczenia strefy wychtadzania skat wokét wyrobisk,

- okreslenia naprezen geotermomechanicznych i ich rozkdfadu, wyznaczenia
stref o wzmozonej akumulacji energii cieplnej.
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Odlegto$¢ w gigb ociosu , m

0 »
Rys. K. Rozk¥ad temperatury w otworze zarurowanym i niezarurowanym
1- otwor zarurowany, 2 - ptwoér niosarurovany

Fts. 1. Temperature distribution in cased and uncased hole
t - cased hole, 2 - uncased hole
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Rys," 5. Diagram stabilizacji temperatury w_otworze badawczym nr 3 w odnie-
sieniu do poszczegolnych czujnikéw w sondzie

Pig. 3, Diagram of temperature stabilisation in exploratory hole no 3 in
relation to the particular sensors in the probe
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5. UWAGI KONCOWE

Przedstawione dane upowazniaja do nastepujacych wnioskéw 1 stwierdzen:
nalezatoby wykona¢ kilka egzemplarzy sond i zainstalowa¢ je w pokdadach
cechujacych sie tgpaniami, a to dla pomiaru temperatury w celu wyprowa-
dzenia (energetycznego) wskaznika tapan oraz, niezaleznie, w pokfadach
skfonnych do samozapalenia.

Wskazane jest takze instalowanie sondy w tych punktach, w ktérych doko-
nywane sg pomiary sejsmiczne lub akustyczne, w celu znalezienia wspétza-
leznosci miedzy temperaturg a przebiegiem fal sprezystych.

Gtownym jednak celem naszych badan jest wyprowadzenie, na podstawie
wartosci temperatur, geotermosprezystych wkasciwosci skat goérotworu o zréz-
nicowanej budowie litologiczno-strukturalnej.

W tym zakresie obecnie prowadzone sg w kopalni "‘Halemba-G#eboka'f bada-
nia, ktére wykazuja zbieznos¢ wynikéw pomiardéw temperatury metoda posred-
nig z pomiarami dokonanymi bezposrednio z ociosow.

Recenzent: Prof, dr Henryk Bystron

KBAPUEBHZ! TJSRiHHfICKiCt 3CHS H ETO HKMEHEHHE K H3WVEPEHHHM PACNPEJPLUBHHH
TEMIEPAT/PH £ rOPOOEPA303AHMH BOKPYT rOPHHX BHPAEOIOK

Pe3» ue

3 padoie oroBopeH npoTomn KBapijesoro TepmmecKoro aouua h npoSaae H3ue-
peHHH npoBeAeHHHe hhm. H3MepeHaa noKa3anB Solitmyc loaHocTbh peracipaitaH ieai-
neparypu b $a3e ropHoa BHpa6oTKH na rayOne 30 m b h€&kojibkhx To>ncax 0aHOBpe-
ueEHO. npeACTasaeHH Taiote pe3yjn»iaTii ncclieAOBaHHii renaoBbDC ycaoBHS ropoodpa-
aoBasHH mailu "ZaliewSa".

QUARTZ THERMIC PROBE AND ITS APPLICATION FOR THE MEASUREMENTS OF
TEMPERATURE DISTRIBUTION IN THE ROCK MASS IN THE VICINITY OF MINE
EXCAVATIONS

Summary

A prototype of a quartz thermic probe, as well as the preliminary mea-
surements made, have been discussed in the paper. The measurements exhibi-
ted high accuracy 1in registering the temperature in the side
of work at the depth of 30 a simultaneously in several points. The
quartz sensors in the probe, together with an eleotronic system, make
possible continuous régistration of the rock mass temperatures and tran-
fer -of data to a printer on the mine surface.
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The results of the heat conditions studies of the "Halemba™ colliery
rook mass have also benn given.
Following the determination of the temperature in the undisturbed rock
mass by an indirect method, i.e. on the basis of heat conductivity, of
rocks, the temperature of the rook mass was determined by a direct method
at the depth of 1030 m. At this depth, the temperature in the indisturbed
Carboniferous formation was B0O-it5°C, and in the disturbed one, at the same
depth 41°C. Temperature stabilization was studied for this purpose in a

cased and incased hole.



