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STRUKTURA POLA MAGNETYCZNEGO NA OBSZARZE LUBELSKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO I JEJ ZWIAZEK Z TEKTONIKA PODLOZA KARBONU

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki analiz struktury po-
la magnetycznego w Srodkowej czesci Lubelskiego Zagtebia Weglowego.
Stwierdzone na tym obszarze anomalie charakteryzujg sie regularnym,
liniowym udozeniem pozwalajacym na interpretacje niektorych elemen-
téw tektoniki podkarboniskiej. Zasygnalizowano miedzy innymi na tej
podstawie mozliwo$s¢ wystepowania intruzji paleozoicznych (wizenskich)
w pédnocnym i potudniowo-zachodnim obrzezeniu niecki Bogdanki oraz
obecnos¢ w gtebokim poddozu karbonu dos¢ znacznego uskoku o niety-
powym dla obszaru lubelskiego prawie potudnikowym przebiegu.

1. WSTEP

W geofizycznym rozpoznaniu budowy utwordéw podkarboriskich obszaru lubel-
skiego "obok sejsmiki i1 grawimetrii istotng role odegraty badania magne-
tyczne. Anomalie magnetyczne na tym obszarze odzwierciedlaja przebieg
wszystkich wazniejszych elementéw tektoniki wglebnej, tj. skarp w podiozu
krystalicznym w brziznej czesci platformy wschodnioeuropejskiej oraz gra-
nic takich jednostek tektonicznych na platformie, jak zrab 4ukowski, zapa-
dlisko Wkodawy i podniesienie kumowskie.

Oproécz zaleznosci o charakterze regionalnym, ktére wykorzystano na eta-
pie podstawowego rozpoznania geologocznego, w morfologii pola anomalnego
znajduja odzwierciedlenie réwniez elementy tektoniki nizszego rzedu. Moz-
na Je przesledzi¢ na bardziej precyzyjnych niz AZ mapach anomalii AT cak-
kowitego natezenia pola magnetycznego. Zdjecia takie na obszarze lubelskim
wykonano w latach 1970-1980 i interpretowano [3, H] w ramach prac majacych
na celu kompleksowe rozpoznanie warunkéw zalegania ztoza, W wersji pot-
szczegbtowej obejmuja one prawie caly obszar LZW, a w wersji szczegétowej,
0 gestosci sieci 25 p./km2, obszar Centralnego Rejonu Weglowego (CRW).

V niniejszym opracowaniu na podstawi© analizy obu zdje¢, omawiana jest
geneza anomalii i1 charakter zaleznosci od tektoniki w potudniowo-zachod-
niej czesci zapadliska Whodawy i na przylegajacym do niego fragmencie pod-
niesienia kuraowskiego. Dla obszaru tego przyjeta zostata dalej umowna na—
zwa Srodkowej czesci zaglebia. Wyprowadzono relacje maja charakter jakos$-
ciowy i jakkolwiek w wiekszosci przypadkéw odnoszg sie jbezposrednio do
utworoéw prekambru, istnieje mozliwos¢ korelacji z elementami tektoniki
Oretonskiego pietra strukturalnego.
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2. MORFOLOGIA 1 GENEZA ANOMALII SRODKOWEJ CZESCI LZW

Morfologiczne cechy pola magnetycznego w skali catego obszaru lubel-
skiego wykazuja dos¢ wyrazne zréznicowanie. Determinuja je glebokos¢ i
petrologiozna zmiennos¢ podtoza krystalicznego oraz rozmieszczenie skat
zasadowych magmatyzmu prekambryjskiego i paleozoicznego. Duze zmiany in-
tensywnosci obserwuje sie wiec na zrebie Hukowskim, gdzie podtoze krysta-
liczne i1 pozostate Zrodta zalegaja stosunkowo ptytko,i relatywnie mniejsze
na obszarze gltebszego zalegania tych utwordw, w zapadlisku Whodawy i na

I, V Srodkowej czesci zagtebia amplituda zmian wyno-

Strukture pola pomiarowego na tym obszarze analizowano metoda lokalnej
aproksymacji trendéw wielomianami oraz metodg wyzszych pochodnych piono-
wych B], Po transformacjach, niezaleznie od parametréw rozdzielania, wy-
rézni¢ tu mozna kilka stref anomalnych o podobnej intensywnosci, lecz
zréznicowanych kierunkach rozciagtosci: NW-SE na podniesieniu kuraowskira
(Chetm, Rejowiec), NE-SW w waskiej strefie przejsciowej Trawniki-Sawin
oraz w przyblizeniu £-V w rejonie Cycowa i Ludwinowa na obszarze zapad-
liska Wkodawy (rys, 1i).

Glebokos¢ zrodet anomalii w poszczegélnych strefach oceniana byta kil-
koma metodami. Miedzy innymi metoda analizy widmowej (widma mocy) oraz
nodelowas dwu- i trojwymiarowych. Wyniki interpretacji ilosciowej sa zbiez-
ne, wskazuja na przedziat 3-4 km, co pozwala #gczy¢ Zrédd¥a z budowg utwo-
réw prekambryjskich.

Reporowe znaczenie dla okreslenia ioh charakteru na obszarze zapadliska
Whodawy ma wiercenie Buséwno 1G—-1, usytuowane w centrum anomalii Ludwinowa.
W otworze tym na gitebokosci 3752-4051 m stwierdzone zostaty bazalty dolne-
go wendju,] zaliczane przez Arenia [i] do utworéw formacji wisznickiej. Ba-
zalty ze wzgledu na bardzo wysoka na ogét podatnos¢ magnetyczng nalezy w
tym przypadku uzna¢ za podstawowa przyczyne anomalii.

Interpretujac na zasadzie analogii, podobng geneze mozna przypisaé¢ roéw-
niez sasiedniej anomalii Cycowa, V tej jednak strefie mniejsza niz poprzed-
nio intensywno$¢ sugeruje wieksza glebokos¢ zalegania lub bardziej rozpro-
szong postac¢ zrodia.

Prawdopodobnie magmatyzn wendyjski decyduje takze o wkasnosciach ano-
malii w strefie Trawniki-Sawin oraz w rejonie Chedma 1 Rejowca, Dobre upo-
rzadkowanie liniowe, zwhkaszcza na odcinku Trawniki-Sawin, moze oznaczac
zwigzek z intruzJami z tego okresu. Wyznaczona przy zatozeniu takiego mo-
delu metodg optymalizacji gtebokos¢ intruzji v Srodkowej czesci tej strefy
wynosi 3,8 km (rys. 2).

¥ rejonie Chelma, skad istniejg dane sejsmiczne, nieciagtosci na $réd-
wendyjskiej granicy odbijajacej maja przebieg zgodny z liniami konturuja-
cymi zréddo tej anomalii.
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Rys. 2. Model intruzji w strefie uskoku Swiecicy:

1 - anomalia AT wydzielona graficznie z pola pomiarowego; 2 - krzywa teo-
retyczna dla modelu intruzji (namagnesowanie indukcyjne obecnym polem)

Fig. 2. Model of intrusion in tje Swiecica faul area

1 — AT anomaly separated graphically from the measurement field; 2 - the-
oretical curve for the Intrusion model (induction magnetization by the
existing field)

Oprocz tej anomalii, ktdrych obecnos$¢ wigze sie z dos¢ duzymi, skoko-
wymi zmianami podatnosci magnetycznej (powyzej MT x 10 Si) w utworach
prekarabiu, na omawianym obszarze stwierdzone zostaty réwniez anomalie in-
nego typu. Wydzielono je na podstawie analizy zdjecia szczegétowego CHV
v podnocnym obrzezeniu niecki Bogdanki i na jej skrzydle zachodnim, w stre-
fie styku tej struktury z blokiem Kocka. Sa to anomalie waskopromienne, o
amplitudzie okoto 7-10 nT, ktérych geneze nalezy #aczy¢ z utworami o sta-
bych wkasnosciach magnetycznych i dos¢ ptytkim zaleganiu. Charakterystycz-
ne jest takze ich liniowe utozenie w dwéch strefach o prostopadtej rozciag-
+osoi SE-NV i SV-NE (rys. 3).

Préby okreslenia cech Zrédda na drodze interpretacji ilosciowej wobec
wyjatkowo niskiej intensywnosci tych anomalii okazaty sie raniej efektywne,
chociaz nie wykluczajace powigzania z magraatyzraem paleozoicznym (Wwizehn—
skim). Zwigzek taki wydaje sie najbardziej prawdopodobny, poniewaz jedno-
czesnie nie obserwuje sie korealacji z elementami litologii i1 struktury
utworéw nadlegtych.

Istniejacy niewgtpliwie na granicy bloku Kocka z niecka Bogdanki system
deformacji nieciggtych w podtozu warstw lubelskich mégt sprzyja¢ rozwojowi
prooesoéw intruzywnych na przet® mie deworru i karbonu, prowadzac do selek-
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Rys. 3. Mapa anomalii, drugich pochodnych pionowych AT, obszar CRV
(wz. Elkins 1, S 2 1,5 km, krok sieci 0,5 im, izolinie co 25 z 10 Si)
Fig. 3. Map of anomalies of AT secondary vertical derivatives, Central

Coal Region (CRV)
(Elkins I formula, s = 1,5 km, network step 0,5 km, CI - 25 I 10 ™ Si)

tywnego rozmieszczenia ich produktéw. V najblizszym sasiedztwie anomalii
(2-3 km) wizeoéskie diabazy stwierdzono w otworze £1G-3 (na bloku), a ma-
teriat tufogeniczny z tego okresu w otworze LIG-9 (wschodnie skrzydto nie-
cki) .

Brak zapewne podobnych preferencji tektonicznych w centrum niecki powo-
duje, Ze na obszarze tym praktycznie nie obserwuje sie Zadnych anomalii.
Niska natomiast intensywnos¢ stwierdzonych na obrzezeniu mozna w danym
przypadku tdumaczy¢ niewielka podatnoscig magnetyczng diabazéw, jak i na
ogot matg migzszoscig intruzji napotykanych w wielu otworach, zwkaszcza

na zrebie dukowskim.

3. ZWIAZEK Z TEKTONIKA

Zaleznos¢ pomiedzy morfologia anomalnego pola magnetycznego a tektonika
obszaru lubelskiego przyjmuje formy sprzezenia wyrazajgcego sie tak poprzez
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skokowe zmiany gdebokosci utworow krystalicznyc)i, jak i obecnos¢ w stro-
fach uskokéw réinowiekowycb skat zasadowych pochodzenia magmowego.

Na analizowanym wycinku zagtebia czynnik pierwszy, zdaniem autora, ma
znaczenie podrzedne. Nie obserwuje 3ie bowiem anomalii typowych dla -mo-
delu uskoku ani w strefie brzeznej krawedzi platformy wschodnioeuropej-
skiej (na styku z rowem lubelsko-mazowieckim), ani tez we wschodnim (beza-
nomalnym) przedduzeniu dyslokacji Swiecicy, gdzie wprawdzie wielko$é zrzu-
tu moze by¢é mniejsza, lecz réwniez podtoze krystaliczne ulega wyptyceniu.
Vynika stad, <ze poza przebijajacymi je intruzjami badz wylewami zasado-
wymi podtoze krystaliczne zbudowane jest generalnie ze skat kwasnych, cha-
rakteryzujacych sie niska podatnoscig magnetyczng.

Decydujace znaczenie dla magnetycznego odwzorowania tektoniki posiada
wiec czynnik drugi, tj. magmatyzm. Obecno$¢ skat magmowych w strefach tek-
tonicznych pozwala $ledzi¢ przebieg wielu uskokéw na dosé¢ ddugich odcin-
kach, Odnosi sie to takze do uskoku (zespodu uskokéw) Swiecicy, zasadniczo
uksztattowanego podczas ruchéw fazy bretoriskiej i1 stowarzyszonego na odcin-
ku Trawniki-Sawin z intruzjami bgdz wylewami wieku prakarabryjakiego. Uskok
ten oddziela zapadlisko whodawskie od podniesienia kumowskiego, zrzucajac
utwory podkarboniskie o okoto 1000 m [5] -

V geologii obszaru lubelskiego przyjmuje sie, ze uskoki systemu NE-SW
(do ktérych nalezy réwniez uskok Swiecicy) bretonskiego pietra struktural-
nego rozwinety sie wzdtuz granic ostrych kontrastéw litologicznych podio-
za krystalicznego. Poglad taki, sformutowany przez Ryke, spotka¢ mozna
takze w pracy Zelichowskiego [6] , w ktérej jednak autor ten, nie zajmujac
sie warunkami generacji anomalii magnetycznych, ""‘granic ostrych kontrastéw
litologicznych™ nie wigze bezposrednio z ich Zrédtami.

Precyzyjno okreélenie przebiegu uskoku Swiecicy na podstawie badar mag-
netycznych jest dos¢ trudne. Przypuszczalnie na poziomie odpowiadajacym
gtebokosci stropu Zzrédet gtéwna nieciagtosé przebiega po ich péinocno-za-
chodniej stronie, graniczacej z zapadliskiem Wkodawy, w kierunku ktérego
zrzucone jest podtoze krystaliczne i utwory nadlegte (rys. ji@).

Zmiany kierunkéw rozciggtosci anomalii na odcinku Trawniki-Sawin wska-
zuja, ze ciagtos¢ ramowego uskoku o kierunku NE-SW mogta rlec w tej stre-
fie zaburzeniom poprzecznym. Sg one prawdopodobnie nieco mfodsze od usko-
ku Swiecicy i powstaty przypuszczalnie w wyniku sugerowanych przez niekté6-
rych geologéw (zoh. takze [¢ ) ruchéw przesuwczych wzdduz tzw. strefy
JGjutercha,

Przemieszczenia poprzeczne na granicy zapadliska Wkodawy i podniesie-
nia kumowskiego nie sg wielicie. Na analizowanym odcinku dzielg one strefe
Trawniki-Sawin na kilka mniejszych blokéw, z ktérych zewnetrzne oprécz
ruchéw poziomych podlegaty takze ruchom pionowym. W poblizu Trawnik zrzut
nastgpi+ w kierunku rowu lubelskiego, a powyzej Swiecicy w kierunku lokal-
nego zapadliska o osi NW- SE, pokrywajgcego sie z pprzebiegiem depresji pb-
la magnetycznego. W kierunku tego zapadliska zrzucone sa réwniez utwory
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Rys. 4V

a. Interpretacja Jakosciowa anomalii magnetycznych Srodkowej czesci LZV:

1 - przypuszczalne dyslokacje w podtozu karbonu na podstawie danych mag-

netycznych, 2 - strefy poprzecznych zaburzen w przebiegu izolinii 02Ag/

/®z2 wg [213} przyblizone kontury Zrédda: 3 - w utworach prekambru, 4 -
w utworach palezoiku

. Interpretacja jakosciowa anomalii magnetycznych na obszarze CRV: t —
osie dodatnich anomalii, 2 - przypuszczalne dyslokacje w pod¥ozu karbonu
na podstawie danych magnetycznych, 3 - uskoki w utworach karbonu, b - wy-
chodnie poktadu 397 (3 i 4 wg mapy geologicznej H. Czempik, 1980); przy-
blizone kontury zZrédta: 5 - w utworach prekambru, 6 - w utworach paleozoiku

“ Fig. b

a. Qualitative interpretation of magnetic anomalies of the central part

of Lublin Coal Basin. 1 - supposed dislocations in the Carboniferous bed-

rock on the* basis of magnetic data, 2 - zones of transverse disturbances

in the course of isolines B2 Ag/3z2 according to @J, approximate conto-

urs of the source} 3 - in the Precambrian formations, 4 - in the Palaezoie
# formations

b. Qualitative interpretation of magnetic anomalies in the Central Coal

Region (CRV). 1 - Axes of positive anomalies} 2 - supposed dislocations

in the Carboniferous bedrock on the basis of magnetic data, 3 = faults in

the Carboniferous formations, 4 — outerops of the bed 397 (3 and 4 accor-

ding to the geological map by H. Czempik, 1980), approximate contours of

the sourcet 5 - in the Precambrian formations, 6 - ip the Palaezoie for—
* mations
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karbonu wzdtuz uskoku mbodszego, ktérego przebieg odzwierciedla zatozenia
istniejace w podtozu.

Dyslokacje"przecinajaca uskok éwiecicy w rejonie Siedliszcza, z ktérag
zwigzane jest wystepowanie intruzji paleozoicznyeh w linii otworéw 1 5 i
L-8, autor proponuje traktowa¢ Jako najbardziej na poédnocny-wschéd wysu-
nieta granice bloku Kocka z zapadliskiem wkodawskim. Prawdopodobnie od-
zwierciedla ona rowniez przebieg pierwszej skarpy w brzeznej strefie plat-
formy wschodnio-europejskiej na odcinku pomiedzy uskokami Hanny i Swieci-
ey. Sladem podudniowo-zachodniej granicy bloku Kocka na obszarze rowu lu-
belskiego jest zewnetrzna linia ograniczajaca ciato anomalne Siedliszcza.
Ta niewielkich rozmiaréw Struktura 'magnetyczna' jest, jak sie wydaje,
gteboko zakorzenionym elementem progowym, na ktérym zatrzymany zostat dal-
szy rozwdj bloku Kocka w kierunku potudniowo-wschodnim.

0g6lna tendencje Zapadania gtebokiego pod¥oza karbonu w zapadlisku Who-
dawy sygnalizuje inny, mniej dotad dostrzegany element interpretacji danych
magnetycznych. Jest nim mozliwa dyslokacja o prawie potudnikowym przebiegu,
zrzucajaca skrzydto zachodnie. Na obecnos¢ tego nietypowego dla obszaru
lubelskiego uskoku wskazuja takze zaburzenia w rozkkadzie sity ciezkosci
obserwowane na mapach drugich pochodnych pionowych, opracowanych przez
Grabowska £2]. Uskok biegnie od rejonu anomalii Cycowa i Ludwinowa w kie-
runku bloku Siedliszcza i prawdopodobnie wygasa na obszarze rowu lubel-
skiego. ¥ strofie tej hipotetycznej nieciggtosci mozliwe sg dalsze kompli-
kacje tektoniczne, co czesciowo zostato zasygnalizowane takze na rys. hb.

h. PODSUMOWANIE

Anomalie magnetyczne w LZW generowane Sa przez zrédda o zréznicowanej
geometrii, whkasnosciach fizycznych i glebokosci. Efekt wypadkowy jest wy-
nikiem wielokierunkowej interferencji, posrednio zaleznej od tektoniki.

Na obszarze objetym analiza wydzielono z pola pomiarowego dwa rodzaje
anomalii: wzglednie intensywne o do$¢ znacznym zasiegu, ktérych zZrédia
moga by¢ identyfikowane ze skakami magmowymi wieku prekambryjskiego i nis-
koamplitudowe, genetycznie odpowiadajace prawdopodobnie intruzjom paleozo-
Acznym. V obu przypadkach istnieje wyrazna wspédzaleznos¢ pomiedzy prze-
strzennym rozmieszczeniem ich zrédet a tektonika utworéw podkarbonskich.

Strukturalng dwudzielnos¢ tego obszaru podkresla zmiana kierunkéw roz-
ciggtosci anomalii po obu stronach waskiej strefy Trawniki—Sawin, w obre-
bie ktérej rozwineta sie regionalna dyslokacja Swiecicy. Na obszarze pod-
niesienia kaniowskiego dominuje kierunek NW-SE, natomiast w zapadlisku W#o-
dawy E-W.

Dyslokacje bretonskie systemu NE-SV i przypuszczalnie nieco mbodsze
NV—SE genetycznie zwigzane sa ze strefami intruzji badz wylewéw zasado-
wych wieku prekambryjskiego. V niektérych przypadkach, co ma miejsce
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prawdopodobnie na obrzezeniu niecki Bogdanki, zatozenia tego systemu wy-
korzystane zostaty przez magraatyzm paleozoiczny (wizenski).

W analizowanej czesci zagtebia obserwuje sie tez elementy posredniej
korelacji z budowg utworéw karbonu, Miedzy innymi kontynuacje stylu tek-
toniki podtoza wida¢ w waskiej strefie depresji magnetycznej pomiedzy
Swiecica, Siedliszczem i Ludwinowem, gdzie warstwy lubelskie zrzucone sa
w kierunku osi tej depresji.

Scislejsze powigzanie wynikéw interpretacji anomalii magnetycznych z
tektonika tego obszaru bedzie mozliwe w miare postepu badan z uwzglednie-
niem sejsmicznego i1 wiertniczego rozpoznania utworéw podkarborskich.
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CTpyKTYPA MATHHTHOrO 1iQlIH HA TEPPHTOPHH JDOEBJIbCKOrO yrOJIbHOFO EACCFMHA
li,EE CBH3b C TEKTOHHKOH OCHOBAHHH KAPBOHA

Pesdse

B paSoie npeACTasjieHH pesyjibTam aaa.zas& cipyksypa MarHZTHoro noia b
cpexsefi wacm Jlo6eAtcKoro yroAtHoro EaccefiHa. yciaHOBseHa aa sion leppaiopHa
aHOKajiHA xapaKTepasyeTca peryxapHHM, AHHekSHM noaoxeHHeii, no3aajg rsiim Ha
HHiepnperafflHt) HeKOTOpWX SJC6UBHTOB npHICapdOHCKOtt teKTOHHICH. B WaCTHOCTH 06-
pa®eHO BHnaanze na bosmoshoctt BaciysaHM najse3otneoKHX HHipysafi (BK3ea-
ckhx) a ceBepnott a Ero-3anaAHOft oKpecraoCTE BnaAKER EorAamcH a Taxxe BaxH-
vse b r}tyCHHHOfi ocaoBe sapdosa Bechiia SHaszieABHoro yoTyna e BMOTSHOt aa*
ABSekbCKoro pafiosa saspaBJseHss$, nowTH baoat reorpaiJiHsecKOfi aostoib.
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STRUCTURE OF MAGNETIC FIELD IN THE LUBLIN COAL BASIN
AND ITS CONNECTION WITH THE TECTONICS OF THE CARBONIFEROUS BEDROCK

SSummary

In the paper, the results of the analysis of the magnetic field struc-
ture in the central part of the Lublin Coal Basin have been presented.
The noted anomalies in this area are characteristic for their regular li-
near position helping to interpret some of deep tectonics elements.

A possibility of the occurence of the fault with the nontypical meri-
dional course this area in the deep Carboniferous bedrock as well as the
presence of the Palaezoic intrusions (The Visene) in the northern and
south-western edge of the Bogdanka Basin have been observed.



