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KIERUNKI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH DLA ROZPOZNANIA I DOKUMENTOWANIA
ZtOZ WEGLA KAMIENNEGO W GZW

Streszczenie. W artykule dyskutuje sie zakres metod badawczych
uzywanych przy badaniu warunkow hydrogeologicznych w zasobach wegla
kamiennego, Jak réwniez sugestie co do poprawienia metod badawczych
i rozszerzenia zakresu interpretacji.

Badania hydrogeologiczne na etapie rozpoznania z46z wegla kamiennego
nowyoh pdél goérniczych, a takze udostepnienia ztoza i eksploatacji jego za-
sobéw, stanowig podstawe prawiddowych dziatan w zakresie:

- przewidywania kierunku udostepnienia i eksploatacji ztoza,
- odwodnienia nadktadu ztoza,

- prognozowania doptywéw wéd i zrzutéw soli,

- przewidywania zagrozen wodnych.

Projektujac badania geologiczne w celu ustalenia zasobow z46z wegla
kamiennego, rownolegle projektuje sie badania hydrogeologiczne w celu roz-
poznania geologiczno-gérniczych warunkéw wydobywania tych z#6z.

Zasady projektowania badan hydrogeologicznych oraz opracowania hydroge-
ologicznych dokumentacji okreslaja przepisy Prezesa Centralnego Urzedu z
roku 1980:

- *w sprawie ustalania zasobéw z¥6z kopalin i trybu sporzadzania dokumen-
tacji geologicznych"

oraz Ministra Gornictwa z roku t977s
"w sprawie dokumentowania hydrogeologicznego eksploatowanych z46z wegla
kamiennego w Zakdadach Gd&rniczych czynnych i w budowie resortu gérnic-
twa'.

Badania hydrogeologiczne prowadzone sa zgodnie z obowigazujgacymi w tym
zakresie przepisami i majg na celu dla Zakkadéw Goérniczych w budowie:

- wyznaczenie horyzontéw wodnych w zdozu i w naktadzie ztoza, okreslenie
migzszosci i glebokosci ich zalegania, cisnienia ztozowego, wydajnosci,
chemizmu wéd oraz parametréw kolektorskich warstw piaskowcow,

- okreslenie elementéw hydrogeologicznych na powierzchni pél gérniczych
- stanowiacych zréddo zagrozen wodnych dla obiektéw Zakdadéw Goérniczych
oraz podziemnej eksploatacji gorniczej dla czynnych Zakdtadéw Gérniczych
ponadto
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- ustalenie ilosci i jakosci wdd podziemnych doptywajacych®"do wyrobisk
goérniczych, analize rozwoju doptywéw, okreslenie zasolenia wéd. i wiel-
kosci zrzutéw soli,

- okreslenie zrodet zagrozen wodnych dla eksploatacji gorniczej, sposobow
zapobiegania, ograniczania, ewentualnie likwidacji ich zrédet w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracy zatdég gérniczych.

Najwiecej informacji dla tego zakresu na etapie rozpoznania zdoza uzys-
kuje sie z badan hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Intensyfikacja badan hydrogeologicznych w otworach wiertniczych datuje
sie od roku 1955. ¥ latach 1955-1968 badania hydrogeologiczne prowadzono
w otworach wierconych systemem udarowym, o zasiegu gtebokosci do 600-800m.
Badania wykonywano w czasie wiercenia otworéw, po przewierceniu kolejnych
horyzontéw. V otworach wierconych systemem udarowym, o zwiekszonych Sred-
nicach, badania przeprowadzono metoda prdébnego pompowania.

Zaletg badan tg metoda byto uzyskiwanie wydajnosci w ustalonych warun-
kach doptywu, przy trzech réznych poziomach hydrodymanieznych i mozliwosé
pobrania wody nieskazonej ptuczka do badan chemicznych. ¥ tym systemie
wiercenia mozliwe bydo wykonanie pomiaru gkebokosci nawiercenia kolejnych
pozioméw wodonosnych, gtebokosci dynamicznego zwierciadta wody w czasie
badann oraz pomiaru statycznego zwierciadta wody po zakonhczeniu badan. Uzys-
kiwane wyniki, jako najbardziej wiarygodne, wykorzystywano w dokumenta-
cjach badanych p6l gérniczych.

¥ miare zmian technologii wiercen i wycofania urzadzen do wiercen uda-
rowych badania hydrogeologiczne wykonywano w otworach wierconych systemem
obrotowym na wode lub lekka ptuczke. ¥ otworach tych badania hydrogeolo-
giczne prowadzone rzadziej metoda prébnego pompowania, a czesciej metodag
sczerpywania pomiarowego, co byto uwarunkowane mniejsza Srednica otwordéw,
wieksza gtebokoscig badan i brakiem pomp o odpowiednich parametrach tech-
nicznych, miedzy innymi Srednicach i wysokosciach wznoszenia. Ze wzgledu
na stosowanie ptuczki do wiercen badania hydrogeologiczne przeprowadzono
po zakonczeniu wiercenia i oczyszczeniu otworu z pluczki. Badania reali-
zowano w kolejnosci od najgtebiej zalegajacych horyzontéw w odstonietej
czesci otworu ponizej rur, do ptycej zalegajacych w zarurowanej czesci
otworu. ¥ zarurowanej czesci otworu horyzonty do badan udostepniano przez
perforacje rur okkadzinowych w wytypowanych interwatach gitebokosSciowych.

Zakres badan hydrogeologicznych w otworach wierconych na ptuczke prze-
widywat obserwacje hydrogeologiczne poziomu ptuczki i parametréw pluczki
polegajace na”j
- kontrolowaniu poziomu ptuczki w zbiorniku zasilajgcym,

- pomiarach i notowaniu gdebokosci poziomu ptynu w otworze po kazdym po-
nad dwudziestoczterogodzinnym przestoju urzadzenia wiertniczego,

& rejestrowaniu zmian parametréw oraz notowaniu ucieczek, rozrzedzenh, za-
solenia, badz zgazowania ptynu w otworze.
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Badania hydrogeologiczne wykonywano metoda prébnego pompowania lub
sczerpywania, sporadycznie uzywajac pomp powietrznych. Wydajnosci bada-
nych horyzontéw mierzono przy jednej, rzadko dwéch depresjach i ustalono
gtebokos¢ poziomu hydrostatycznego. W koricowej fazie badan oprébowywano
wody zd+ozowe do badan chemicznych.

Dla wyznaczenia horyzontéw wodnych bardzo pomocne okazato sie zastoso-
wanie metod geofizyki wiertniczej.

Komplet pomiaréw geofizycznych wykonywany dla celéw ztozowych rozszerzo-
no o:

- sondowanie opornosci,

- profilowanie potencjatéw samoistnych,

- profilowanie opornosci ptuczki z kilkakrotnym obnizeniem poziomu p4ynu
w otworze,

- profilowanie termiczne.

Interpretacje tych pomiaréw dla celéw wodno-gazowych poczatkowo miaty
charakter jakosciowy. Obecnie wykonuje sie interpretacje ilosciowe, w kto-
rych:

- wyznacza sie profil litologiczny warstw w otworze,

- okresla sie glebokos¢ zalegania i migzszos¢é pozioméw,
- okresla sie lokalizacje wyptywéw wéd zdozowych,

- oznacza opornos¢ wkasciwg warstw,

- wyznacza sie temperature warstw w goérotworze,

- okres$la sie wspétczynnik porowatosci warstw,

- okres$la sie przyblizong mineralizacje wéd ztozowych.

Stosowane metody bydan hydrogeologicznych uzaleznione bydy od technolo-
gii wiercen, a takze od sprzetu pomiarowego. Wobec braku sprzetu pomiaro-
wego w miare zwiekszania sie glebokosci wiercen, a réwnoczesnie miniatury-
zacji S$rednic, wprowadzono do badan w roku 1977 metode prébnika wgiebnego .
zkoza, szeroko stosowang w gornictwie naftowym do oprébowania horyzontéw
ropo- i gazonosnych. W poczgtkowym okresie stosowania tej metody na obsza-
rze gérniczym "Kaczyce" badania wykonywano w interwatach 25 m w cakym
profilu otworu prébnikiem KJJ-95. Wykonawca badan bydto Przedsiebiorstwo
Poszukiwan Nafty i Gazu w Warszawie. Obecnie badania tg metoda wykonuje
sie prébnikiem rurowym typu "Halliburton', a wykonawca ich jest Przedsie-
biorstwo Rob6t Wiertniczych i Gérniczych w Warszawie.

Badania przeprowadza sie w warstwach piaskowcéw migzszosci ponad 20 n,
zalegajacych w stropie bilansowych poktadéw wegla. Metoda badan prébni-
kiem umozliwia prowadzenie badan hydrogeologicznych w czasie wiercenia
otworu, sukcesywnie po przewierceniu spagu piaskowcéw. Badanie polega na
wprowadzeniu probnika rurowego do otworu i wytworzeniu niezbednej depre-
sji powodujacej doptyw wody do otworu. Badana warstwa wodonos$na zostaje
za pomocag uszczelniacza oddzielona powyzej stropu od przestrzeni wyped-
nionej ptuczka.
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Szczegdllnie korzystng cecha jest mata czasochdonnosé prac, a wiec i prze*
tojow urzadzenia wiertniczego, mozliwos¢ szybkiej ilosciowej oceny prze-

puszczalnosci skat w strefie przyotworowej. Czas badania jednego poziomu

nie przekracza 2 godzin. Interpretacja badan wykonanych ta metoda umozliw
wia dosy¢ doktadng charakterystyke horyzontu, okreslajac:

- cisnienie ztozowe,

- wydajnos¢ sSrednia,

- wydajnos$¢ potencjalna,

- przepuszczalno$¢é warstwy.

Stosowanie prébnika wgtebnego umozliwia pobranie probki wody ztozowej.

Problem oprébowania wéd zdozowych w tej metodzie wyma, a dopracowania,
szczegb6lnie w przypadku stabych dopitywoéw, z ktérych otrzymujemy proby wo-
dy skazone filtratem ptuczki.

Dla rozpoznania i dokumentowania warunkéw hydrogeologicznych obok ba-
dan w otworach wiertniczych wykonuje sie badania laboratoryjne piaskowcow
i wod z tych otworéw wiertniczych. Oprébowanie warstw piaskowcéw do badan
laboratoryjnych polega na pobieraniu prébek rdzenia, oczyszczonego z za-
nieczyszczen ptuczkowych. Po przygotowaniu prébek do badan, wycieciu wy-
maganej ilosci"matych ksztattek wykonuje sie oznaczenie:

- porowatosci efektywnej metoda porozymetryczng,
- przepuszczalnosci metoda podcisnienia,
- odsaczglnos¢ metoda odwirowania.

Badania chemiczne wéd oprébowanych horyzontéw dostarczajg informacji o
mineralizacji wody, twardosci, zasadowos$ci, stezeniu jonéw wodorowych,
sktadzie ohemicznym, zawartosci kationdéw: wapnia, magnezu, sodu, potasu,
zelaza, manganu i amoniaku oraz anionéw: chlorkéw, siarczanéw, weglanéw,
azotandw i azotynéw, zawartosci siarkowodoru, agresywnego dwutlenku wegla,
a takze wkasnosci fizycznych wody, jak: przezroczystosci, barwy i zapa-
ohu. Umozliwiaja ocene sktadu chemicznego wody pod katem przydatnosci dla
celow pitnych badz przemystowych, jak réwniez ocene stopnia ich zanieczy-
szczenia. » przypadku zanieczyszczenia wod podziemnych szczegélnie wazna
jest lokalizacja zroédet zanieczyszczen. Istotng role w lokalizacji tych
zrédet odegrué moze jakosciowe i ilosciowe oznaozenie pierwiastkéw Slado-

wych.

Uzupedniajacymi badaniami dla udokumentowania z¥6z wegla kamiennego sa
badania hydrogeologiczne na powierzchni terenu. Obejmujg one obserwacje,
pomiary i oprébowanie wéd powierzchniowych oraz wod podziemnych pierwsze-
go poziomu wodonos$nego. V oparciu o informacje li wyniki tych badan okresla
sie elementy hydrogeologiczne na powierzchni pél gérniczych, stanowigce
zrédto zagrozen wodnych oraz okresla sie jakos¢ wéd powierzchniowych i
zrodda zanieczyszczen wéd powierzchniowych — problem niezmiernie wazny
w ochronie zasobdow 1 Srodowiska naturalnego.
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Utrzymanie w przyszdtosci dotychczasowej wielkosci wydobycia wegla ka-
miennego wymaga rozpoznania i dokumentowania nowych z#6z i wymusza prowa-
dzenie eksploatacji na coraz to wiekszych giebokosciach.

Dla prawidtowych dziakan gérniczych w tym zakresie niezbedne jest pra-
widdowe rozpoznanie budowy geologicznej z¥6z, w tym réwniez warunkéw hy-
drogeologicznych.

Z przeprowadzonej analizy wykonywanych badan hydrogeologicznych wyni-
ka, ze koncentruja sie.one w czterech gtéwnych kierunkach:

- badania hydrogeologiczne w otworach wiertniczych,
- badania geofizyczne dla celdéw hydrogeologicznych,
- badania laboratoryjne prob wody i skat,
- badania hydrogeologiczne na powierzchni.

Wydaje sie, ze kierunki tych badan nalezatoby réwniez w przysztosci kon-
tynuowaé¢, wprowadzajac niezbedne udoskonalenia zaréwno w sferze wyposa-
zenia technicznego, interpretacji wynikéw, jak i rozszerzenia stopnia wy-
korzystania uzyskiwanych wynikéw dla prognozowania dopdywéw wéd do kopal-
ni.

¥ nawigzaniu do powyzszego nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1) V zakresie badan hydrogeologicznych w otworach wiertniczych:

- kontynuowanie 1 rozwijanie badan probnikami wgkebnymi, z tym te dopra-
cowania wymagaja interpretacje w przypadku matych przeptywdw oraz roz-
wigzanie problemu pobierania préob wody nieskazonej ptuczka, do badan
chemicznych,

- zwiekszanie gtebokosci otwordéw i miniaturyzacja Srednic wiercenia wyma-
gaja rozbudowy bazy odpowiedniego sprzetu pomiarowego m.in.

przeptywomierzy otworowych,
cisnieniomierzy,

prébnikéw wody ztozowej,
termometrow.

2) V zakresie badan geofizycznych dla celéw hydrogeologicznych:

- dalsze doskonalenie metod pomiaréw geofizyki wiertniczej i interpreta-
cji tych pomiaréw,

- rozszerzenie zakresu pomiaréw o profilowanie akustyczne,

- wyznaczanie parametréow hydrogeologicznych na podstawie takich profilo-
wan, ktére nie sg obarczone wpiywem zakddécen przemystowych lub zasole-
niem ptuczki, a wiec radiometrycznych i1 akustycznego,

- dokonanie oszacowania biedu, z jakim wyznacza sie poprzez interpreta-
cje pomiaréw parametry hydrogeologiczne.

3) W zakresie badan laboratoryjnych:

- rozszerzenie analizy chemicznej wéd o oznaczenie pierwiastkéw $ladowych
szkodliwych dla organizmu,
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- whasciwa ocena wéd podziemnych w aspekcie wykorzystania ich do celow
pitnych badz przemystowych,
- wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych piaskowcéw do prognoz hydro-
geologicznych.
It) V zakresie badan, hydrogeologicznych na powierzchni:

- wykorzystanie wynikéw badan hydrogeologicznych dla zagadnienia ochrony
wod powierzchniowych.

Recenzent: Prof, dr hab, inz, Jozef Szteiak

TPEKRH B mHPOJI0rtWECKHX HCCJIEHOBAHHH2 (UH HEJBi PA3BEHKH
li AOKyKEBTHPIBAHHH 3AUACOB KAMISHHOTO yrJIS B TyE

Pe3»ue

B ciaibe orosapKBasicH mtpoia HCcae,nosaiejrfccicHx «eioAOB, npHueaaexuy uph
HCoaeAOBaHHE raspouomecxbx ycxoBHii pecypcoB icaMeBHoro y r a Taxxe xa-
DTCH TipcirmTPTOit, KacaxwHecH coBepiaeBciBOBaaKa accjiefiOBaTejibCKHx ueioxos a

pacampeHHS npesejiOB HHTepnpeiarjHE.

TRENDS IN HYDROLOGICAL STUDIES FOR THE PURPOSE
OF RECOGNITION AND DOCUMENTATION OF HARD COAL DEPOSIT
IN THE UPPER SILESIA COAL BASIN

Summary

The Scope of the research methods used in the exploration of hydrogeo-
logical conditions of hard coal deposits, as well as a suggestion for im-
proving research methods and widening the scope of studies interpretation

hare been discussed.



