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PROGNOZOWANIE 1LOSCI 1 JAKOSCI ¥OD KOPALNIANYCH
W ASPEKCIE OCHRONY SRODOWISKA

Streszczenie. Na tle zarysu znanych metod analogii h¥drogeolo—
gicznej scharakteryzowano podstawowe czynniki majace wplyw na ksztak-
towanie sie¢ doptywow wody do kopaln wegla kamiennego w GZM oraz
przedstawiono opracowane w G#éwnym Instytucie GOrnictwa trzy metody
prognozowania dopiywéw opierajace sie na rdownaniach trendu 1 regre-
sji liniowej* Oméwiono czynniki ksztattujace skiad chemiczny wod
doptywajacych do kopaln oraz_podano stosowane w Gkownym Instytucie
Goérnictwa metody prognozowania mineralizacji tych wéd w fazie pro-
jektowania kopalni _oraz w dalszym etapie rozciecia ztoza. Ze wzgle-
du na duze znaczenie techniczne i ekonomiczne opracowywanych prog-
noz, podkreslono potrzebe doskonalenia stosowanych metod, szczegol-
nie w zakresie chemizmu wéd kopalnianych* Poprawne prognozowanie
przyczyni sie do bardziej racjonalnego zagospodarowania wéd pompo-
wanych z kopaln oraz ochrony Srodowiska naturalnego.

1* WPROWADZENIE

Stale rosngce zapotrzebowanie na wegiel kamienny stwarza konieczno$¢é
budowy nowych oraz rozbudowy istniejacych kopaln. Na terenie GZW rozbudo-
wa kopaln istniejacych na ogot wigze sie ze zwiekszeniem glebokosci eksplo-
atacji poktadéw wegla, natomiast nowe kopalnie budowane sa gkéwnie w po-
+udniowej czesci Zagiebia. Do niedawna prognozy dopdywu wody do kopaln
bydty opracowywane gtoéwnie w celu wkasciwego zaprojektowania urzadzen od-
wadniajacych w réznych fazach udostepnienia i eksploatacji ztoza. Narasta-
jJacy deficyt wod uzytkowych w obszarze Zagkebia, jak rowniez wzrost mine-
ralizacji wéd doptywajacych do kopalnn spowodowaty koniecznosS¢ podjecia w
szerszym zakresie problematyki prognozowania ilosci i1 jakosci wod kopal-
nianych w celu ich racjonalnego zagospodarowania.

Dziatalnos¢ goérnicza powoduje z jednej strony drenaz pozioméw wodonos-
nych stanowigcych baze zasobowg uje¢ komunalnych, a z drugiej strony - wy-
pompowywanie na powierzchnie duzych ilosci wéd silnie zasolonych, ktére
odprowadzane sa nastepnie do ciekdéw powierzchniowych. Konsekwencja rosna-
cego zasolenia Wisty i1 Odry oraz ich dopkywéw, do ktérych odprowadzane sg
wody kopalniane, jest niszczenie naturalnego Srodowiska wodnego, niszcze-
nie flory i1 fauny rzecznej, uniemozliwienie wykorzystania rzek do zaopa-
trzenia ludnosci 1 rolnictwa w wode, ponoszenie ogromnych kosztéow demino-
ralizacji wody. w zaktadach przemystowych korzystajgcych z wod rzecznych,
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straty wynikajace ze wzrostu agresywnosci wody w stosunku do stali i do
betonu oraz wiele innych niekorzystnych zjawisk. Odprowadzane do rzek s#o-
ne wody kopalniane zawierajg duze ilosci cennych surowcdw, jak chlorek so-
du oraz sole Jodu, bromu, potasu i magnezu.

Podstawe racjonalnego zagospodarowania wod kopalnianych powinna zatem
stanowi¢ ich selekcja, a nastepnie wykorzystanie wod stodkich do celéw
gospodarczych oraz utylizacja wod stonych polegajgca na wydzielaniu z nich
soli 1 odzyskaniu wody stodkiej. Opracowany przez MGIiE program ochrony
rzek przed zasoleniem, obok utylizacji czesci wéd shonych, przewiduje réw-
niez zastosowanie ochrony hydrotechnicznej rzek polegajacej na magazyno-
waniu® "«4onych wéd kopalnianych w duzych zbiornikach na powierzchni i kon-
trolowanym ich odprowadzaniu do’rzek podczas wysokich stanéw wody w rze-
kach oraz na budowie kolektoréw odprowadzajgcych stone wody do nizszych
odcinkéw rzek, gdzie wieksze przeptywy umozliwiajg wieksze rozcienczenie
soli.

Przedstawiony szeroki zakres problematyki zagospodarowania wod kopal-
nianych wymaga zatem opracowywania mozliwie dokdadnych i1 wiarygodnych pro-
gnoz ich i1losci 1 jakosci, przy czym prognozy te maja istotne znaczenie
zaréowno techniczne, Jak i ekonomiczne.

2. PROGNOZOWANIE WIELKOSCI DOPLYWU DO KOPARIT

Doptyw do kopalni Jest wynikiem wspotdziaktania wielu czynnikéw natural-
nych 1 gérniczo-technicznych zmieniajacych sie w poszczegdlnych razach
rozwoju kopalni. Do czynnikéw naturalnych naleza przede wszystkim warunki
hydrogeologiczne ztoza, a zatem wyksztakcenie litologiczne, wkasnosci hyd-
rogeologiczne oraz ukdad i ciggtos¢ warstw izolacyjnych 1 wodonosnych, a
ponadto réwniez zalezne od Srodowiska geograficznego takie czynniki, jak:
wielkos¢ opadu i odpdywu, rzezba i sposob uzytkowania terenu oraz stosunki
wodne na powierzchni, a wiec obecnos¢ ciekéw, zbiornikéw wodnych itp. Do
czynnikéw gorniczo-technicznych nalezg: sposob i1 system eksploatacji, gle-
bokos¢ wyrobisk oraz wielkos¢ wydobycia odzwierciedlajgca tempo i rowno-
miernos$¢ rozcinania ztoza.

Metody prognozowania dopiywoéw wody do kopaln lub nowych partii i pozio-
moéw wydobywczych sg bardzo liczne i1 ogélnie mozna je podzieli¢ na d& ie
grupy. Pierwsza z nich oparta jest na deterministycznym traktowaniu czyn-
nikéw decydujacych o ksztakttowaniu sie doptywéw wody do kopaln. Naleza tu
metody uwzgledniajace rdwnania ruchu cieczy w osrodkach porowatych, poczaw-
szy od prostych metod- analitycznych do skomplikowanych metod modelowania
matematycznego. Zasadniczag trudnosS¢ ograniczajgca praktyczne stosowanie
tych metod sprawia jednak koniecznos¢ dokdadnego rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych w otoczeniu kopalni! dla prawidtowego okreslenia warun-
kéw brzegowych modelowanego obszaru oraz parametréw réwnan ceterminietycz-
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nych. Druga grupe stanowig metody probabilistyczne, traktujgce dopiywy do
kopalni jako populacje statystyczng, ktdra w powigzaniu z innymi czynni-
kami moze by¢ wielowymiarowa. Nalezg tu liczne metody analogii hydrogeolo-
gicznej polegajace na obliczaniu prognozowanych dopdywéw wody do nowych
kopalnn lub nowych partii i pozioméw wydobywczych na podstawie znanych do-
phywéw do kopaln znajdujacych sie w podobnych warunkach hydrogeologicz-
nych i gorniczych. Przyjmuje sie przy tym zazwyczaj, ze dopdywy w obu ko-
palniach sa proporcjonalne do jednego lub wiecej parametréw, takich jak
wydobycie, glebokos¢ wyrobisk gérniczych, powierzchnia wyeksploatowana,
dtugos¢ wyrobisk korytarzowych, czas itp. ¥ metodach analogiijhydrogeolo-
gicznej moga by¢ réwniez uwzgledniane parametry hydrogeologiczne, takie
jJak wspétczynnik filtracji, migzszos¢ warstwy wddonosnej itp.

Najbardziej znana i szeroko stosowana jest metoda wspédczynnika wodo—
produkcyjnego, w ktorej przyjmuje sie, ze doptyw jest proporcjonalny do
wydobycia i wartos¢ wspétczynnika wodoprodukcyjnego oblicza sie jako sto-
sunek doptywu do wydobycia w kopalni-ranalogu, Prognozowany dopkyw jest
iloczynem planowanego wydobycia w nowej kopalni i wspédczynnika wodopro-
dukcyjnego.

Bardziej zaawansowanym pod wzgledem matematycznym sposobem realizacji
metod analogii hydrogeologicznej jest zastosowanie analizy regresji. Obli-
cza sie mianowicie na podstawie danych z kopalni-analogu wspétczynniki
réwnania regresji wielorakiej dopktywu wzgledem réznych parametréw geolo-
gicznych i goérniczych stanowiacych podstawe poréwnywania obu kopaln, a nas-
tepnie oblicza sie prognoze dopdywu, wstawiajac do rodwnania regresji war-
tosci parametréw odpowiednie dla nowej kopalni. Réwnania regresji moga
mie¢ postac¢ rownan liniowych, wielomianéw wyzszego stopnia albo iloczynow
potegowych. Metody te sg stosowane i opisane w literaturze zaréwno pols-
kiej, jak i1 zagranicznej [4] » Ct * *

Szczeg6lnym rodzajem réwnan regresji sa rownania trendu charakteryzu-
jJace sie tym, ze jedng ze zmiennych niezaleznych jest czas. Metody trendu
maja duze znaczenie w omawianych zagadnieniach, gdyz proces drenowania
gorotworu jest zmienny w czasie. Na szczegbélng uwage zastuguje tu opraco-
wana przez Z. Wilka metoda linii trendu. Polega ona na ustaleniu wspok-
czynnikéw réwnania regresji doptywu wzgledem iloczynu .powierzchni wyeks-
ploatowanej i Sredniej glebokosci wyrobisk - w postaci potegowej - przy
czym dane wyjsciowe ustalane sg na podstawie wyrdwnanych szeregéw czaso-
wych, Metoda ta znalazta duze zastosowanie w polskim gornictwie weglowym.

Podstawowymi parametrami wystepujacymi w réznych odmianach metod ana-
logii hydrogeologicznej sa zatem: czas, glebokos¢ kopalni, powierzchnia
wyeksploatowana i wspétczynnik wodoprodukcyjny.

Generalnie mozna przyjac¢, ze wiekszos¢ systematycznych zmian zachodzg-
cych w kopalni oraz w otaczajacym ja gorotworze jest funkcja czasu. Row-
nanie regresji dopktywu wzgledem czasu jest zatem wypadkowg funkcjg regre-
sji wzgledem pozostatych parametréw zmieniajacych sie w czasie, Jak gle-
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bokosoi kopalni, powierzchni wyeksploatowanej, stopnia zdrenowania goro-
tworu, wielkosci wydobycia itp. Réwnanie trendu moze zatem by¢ dobrym na-
rzedziem prognozy w tyoh przypadkach, gdy nie zachodzi niezgodnos¢ fazy
rozwojowej doptywdw oraz roéznica tempa rozwoju kopalni. W przeciwienstwie
bowiem do staryoh kopaln obecnie projektuje sie kopalnie zazwyczaj od
razu na znacznej glebokosci, co jest podyktowane warunkami geologicznymi.
Rozwijaja sie one bardzo szybko i1 w niedbugim czasie osiggajg wydobycie
rzedu kilkunastu tysiecy ton na dobe. Stopien zdrenowania goérotworu w no-
wej kopalni Je3t zatem nieporéwnywalny ze stopniem zdrenowania, jaki ist-
niat w starej kopalni po takim samym okresie czasu liczonym od rozpooze-
oia eksploatacji.

Rola gtebokosoi wyrobisk goérniczych w ksztaktowaniu sie dopiywow wody
przejawia sie w postaci zmian cisnienia hydrostatycznego oraz przepusz-
czalnosci gorotworu. W warunkach Goérnoslaskiego Zagkebia Weglowego dopiywy
na ogot malejg wraz z glebokoscig, co wskazuje na dominujgce zjawisko za-
ciskania szczelin i1 zmniejszania sie wspotczynnika filtracji. llosciowa
ocena wpdywu wzrostu glebokosci na zmniejszanie sie doptywow jest jednalc
niezwykle trudna, poniewaz giebokos¢ kopalni zwieksza sie na przestrzeni
dtugiego okresu ozasu, w ciggu ktérego zmienia sie réwniez szereg innych
czynnikéw wpdywajacych na warunki drenazu a nie zwiazanych z glebokoscia.
V przypadku stosowania réwnan trendu opierajgcych sie na danych pochodzg-
cych zo stosunkowo krétkiego okresu istnienia kopalni, zmiany dopiywow
zwigzane ze zmianami glebokosoi kopalni sg ujeto w samym rownaniu trendu
jako zmiana dopdywéw w funkcji czasu. W przypadku skokowej zmiany Sred-
niej glebokosoi kopalni, spowodowanej najczesciej budowg nowego poziomu,
zmiana ta powinna by¢ uwzgledniana w postaci korygujacego obliczong prog-
noze dopiywu wspotozynnika, ktérego wartos¢ powinna odpowiada¢ stosunko-
wi Srednich gkebokosoi kopalni-analogu 1 kopalni projektowanej .

Powierzchnia wyeksploatowana oraz wspédczynnik wodoprodukeyjny sa pa-
rametrami pozostajgcymi w Soistym zwigzku z wielkoscig wydobycia. Anali-
za koro-laoji/ miedzy wydobyciem a przyrostom powierzchni wyeksploatowanej
wykazata, ze w réwnaniu trendu mozna ten bardzo pracochtonny do okresle-
nia parametr zastgpi¢ masg wydobytego wegla w rozwazanym przedziale ozasu.
Wspotczynnik wodoprodukoyjny bedgoy wartoscig dopdywu przypadajaca na jed
nostka wydobycia nie jest wielkoscig stala, dlatego stosowanie tego para-
metru do oceny prognozowanych dopdywéw wody do kopalni czesto moze prowa-
dzi¢ do znacznych btedéw. Ksztaktowanie sie doptywoéw i wydobycia w kopal-
niach wegla kamiennego na terenie GZV w latach 1950-80 wskazuje, ze wspot-
czynnik wodoprodukoyjny jeet malejgca funkcja czasu i wydobycia,

V oparciu o prace Z. Wilka, jak réwniez i innych autoréw stosujacych
regresje wielowymiarowg do prognozowania dopiywoéw wody do kopaln, opraco-
wano w Gkownym Instytucie Gornictwa trzy metody nalezgce do grupy metod
analogii hydrogeologicznej, a mianowicie! metode trendu dopdywu i wydoby-
cia, metode trendu doptywa oraz zmodyfikowang metode wspokczynnika, wodo-
produkcyjnego,
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Metody trendu przeznaczone sg do prognozowania doptywow do tej samej
kopalni, dla ktorej zostaty obliczone wspédczynniki réwnania trendu w
okresach objetych planowaniem wydobycia.

Réwnanie trendu doptywu i wydobycia:

P - wydobycie kopalni, tys. t/rok,
A, B - wspodczynniki réwnania trendu,

moze by¢ stosowane w tych kopalniach, w ktérych istnieje dodatnia korela-
cja doptywu z ilorazem wydobycia przez czas. W kopalniach, w ktérych zmia-
ny dopdywéw sg niezalezne od rozwoju wydobycia, zaleca, sie stosowanie
czystego trendu w postaci:

Q=a .® @)

gdzie:

a, b - wspotczynniki réwnania trendu.

Zmodyfikowana metoda wspétczynnika wodoprodukcyjnego polega na trakto-
waniu tego wspétczynnika jako nieliniowej funkcji wydobycia zgodnie z row-
naniem:

Gp = k- (€)]

gdzie:
- wspotczynnik wodoprodukcyjny,
- wspokczynniki réwnania regresji.

Metoda ta jest przeznaczona do prognozowania cbpdywéw wody do nowych ko-
paln na podstawie znanego ksztaktowania sie wielkosci wydobycia i dopty-
wow w okresie minionym w kopalni—analogu znajdujacej sie w podobnych wa-
runkach hydrogeologicznych. Dla praktycznego stosowania przedstawionych
metod opracowano w GIG odpowiedni program umozliwiajgacy wykonywanie obli-
czen za pomoca maszyn cyfrowych.

W przypadku obliczania prognozy doptywéw do nowego poziomu wydobywcze-
go w kopalni rozwojowej lub.do nowej kopalni, ktérej Srednia glebokosc
(G ) rozni sie od Sredniej gkebokosci kopalni-analogu (H1), wyniki uzyska-
no za pomocg metody trendu lub regresji nalezy skorygowa¢ mnozac przez
wspoétczynnik:
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3. PROGNOZOWANIE MINERALIZACJI WOD DOPLYWAJACYCH DO KOPALN

W utworach karbonskich wystepuja wody o mineralizacji zmieniajacej sie
od kilkuset miligraméw do ponad 250 graméw na decymetr szescienny. Na ob-
szarze calego Zaglebia obserwuje sie prawidtowy wzrost mineralizacji z
glebokoscig, jednak gradient tego wzrostu nie Jest jednakowy i1 zalezy
ghéwnie od lokalnych warunkéw litologiczno-strukturalnych determinujacych
mozliwosci zasilania i1 krazenia woéd podziemnych.

W obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego generalnie mozna wydzie-
li¢ dwa regiony hydrogeologiczne roéznigce sie warunkami zasilania korbon—
skiego poziomu wodonosnego. Granice tych regiondw wyznacza zasieg wystepo-
wania izolujacych osaddw ilastych trzeciorzedu.

Region o zasilaniu bezposrednim wystepuje w pétnocnej i1 podtnocno-wschod-
niej czesci Zaglebia. Utwory karbonu wychodzg tu na powierzchnie lub sa
przykryte osadami triasu i czwartorzedu. Dominujacy wpdyw na zawodnienie
karbonu wywiera szozelinowo-krasowy kompleks wodonosny w utworach triasu
oraz osady czwartorzedowe oharakteryzujgoe sie szczeg6lnie duza wodonos-
noscig w obrebie dolin rzecznych.

Region o zasilaniu bardzo ograniczonym obejmuje potudniowg, zachodnig
i centralng ozes¢ Zagkebia, Warstwy karbonu sg tu oatkowicie przykryto
nieprzepuszczalnym kompleksem utwordéw trzeciorzedowych, ktoéry praktycznie
wyklucza mozliwos¢ zasilania bezposredniego, odbywajacego sie jedynie lo-
kalnie poprzez okna hydrogeologiczne.

Wieloletnie badania hydrogeologiczne i hydrochemiczne [i} E] udoku-
mentowaty wystepowanie pionowej strefowosci chemicznej wod karboriskich
przejawiajacej sie we wzroscie mineralizacji oraz zmianie charakteru che-
micznego wraz z glebokoscia. Generalnie wyrézniane sa trzy strefy, a mia-
nowicie:

- strefe wgd inflltracyjnych, zazwyczaj stodkich, o mineralizacji ponizej
1,5 g/dm i1 zrdznicowanym skkadzie Jonowym oraz znacznej przewadze dwu-
weglanéw i siarczandéw wapnia i magnezu,

- strefe wod mieszanych, o mineralizacji dochodzacej do okoto 35 g/dm3,
gtéwnie typu HCOM-Na, HCON-CI-Na i1 SO”-Cl-Na przechodzacego w Cl-Na,

- strefe wod reliktQwych, zawierajaca wody o mineralizacji og6lnej od 35
do ponad 250 g/dm , typu ClI-Na i1 Cl-Na-Ca.

Glebokos¢ wystepowania tych etref w obu regionach hydrogeologicznych
jest odmienna. V regionie o zasilaniu bezposrednim wody s#abo zminerali-
zowane, o mineralizacji 1-3 g/dm , wystepuja do gtebokosci okoto AOO m,
natomiast w regionie o ograniczonym zasilaniu strefa wystepowania wod
o niskiej mineralizacji na og6l nie przekracza 100 m.

Sk#ad chemiczny wéd doptywajgcych do kopalh jest zatem uzalezniony za-
réwno od warunkéw hydrogeologicznych, to Jest od stopnia odstoniecia kar-
bonu warunkujacego gtebokosci wystepowania poszozegolnych stref hydroche-
micznych, jaki od glebokosci i rozwiniecia sieci wyrobisk gérniczych
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oraz od czasu trwania eksploatacji. Nalezy przy tym podkresli¢ ze minerac«
lizacja wod doptywajacych do wyrobisk goérniczych moze ulega¢ pewnym zmia-
nom w poszczegblnych fazach rozciecia ztoza. V poczatkowej fazie rozcina-
nia ztoza i1 eksploatacji poktadéw wegla wyrobiska gérnicze drenuja wody

z zasobdéw statycznych, ktdérych mineralizacja jest generalnie uzalezniona
od rodzaju strefy hydrochemicznej objetej drenazem, V dalszej fazie eks-
ploatacji, w miare rozwoju sieci wyrobisk I spekan poeksploatacyjnych,
nastepuje poglebienie i poszerzenie strefy aktywnej wymiany wod. Duzg ro-
le w rozwijaniu kontaktéw hydraulicznych gra réwniez stopien zaangazowa-
nia tektonicznego gorotworu, bowiem wskutek eksploatacji gorniczej czesto
nastepuje udroznienie szczelin uskokowych i sieci towarzyszacych im spe-
kan, Zmiana mineralizacji wod podziemnych w nastepstwie poglebienia stre-
fy aktywnej wymiany woéd polega na rozcienczaniu wod O podwyzszonej mine-
ralizacji wodami stodkimi infiltrujgcymi z wyzszyoh partii goérotworu oraz
z powierzchni. Zjawisko to moze jednak wystepowa¢ jedynie w tych rejonach
Zagtebia, w ktérych odbywa sie zasilanie bezposrednie warstw karbonu.

Metody prognozowania sk#adu chemicznego wéd doptywajacych do kopalni
sg uzaleznione od stanu rozpoznania chemizmu wéd ztozowych.

V fazie projektowania kopalni prognoze chemizmu wod podziemnych opiera
sie ghdwnie na cynikach analiz fizykochemicznych prébek wody pobranych w
otworach wiertniczych oraz na badaniach mineralizacji wéd porowych z po-
branych w otworach proébek skak. W oparciu o analize materiatu statystycz-
nego okresla sie zaleznos¢ wielkosci mineralizacji wéd od giebokosci
M = f(H). Przykdad wykresu takiej funkcji dla wéd karbonskiego poziomu
wodonosnego w przedziale glebokosci 200-1000 m w rejonie projektowanej
kopalni przedstawiono na rys. 1 [3] - iRozkdad punktéw charakteryzujacych
wielkos¢ mineralizacji wod karbonskich wskazuje, ze badania mineraliza-
cji woéd porowych daja wyniki zawyzone w poréwnaniu z wynikami badan pro-
bek wody pobranych w otworach wiertniczych. 2 wykresu okresla sie przewi-
dywana Srednig mineralizacje wod, ktére beda doptywaty do wyrobisk gor-
niczych rozcinajacych ztoze na okreslonych glebokosciach. Opracowana w
fazie projektowania kopalni prognoza sk#adu chemicznego wéd dotowych cha-
rakteryzuje chemizm wéd sczerpywanych w poczatkowej fazie eksploatacji
poktadow wegla, W dalszych etapach rozwoju kopalni prognoza ta powinna
by¢ weryfikowana w oparciu o wyniki biezgcego oprébowania woéd podziemnych.

Prognozy skd#adu chemicznego wéd, jakie beda doptywaty do czynnej kopal-
ni w okresie perspektywicznym, opiera sie na wynikach analiz chemicznych
wod doptywajacych do wyrobisk gorniczych na przestrzeni okresu obserwacyj-
nego, ktory nie powinien by¢ krotszy od 5 lat. Do okreslenia mineraliza-
cji ogoélnej mozna z powodzeniem stosowa¢ oméwione poprzednio metody tren-
du, przy czym w rownaniach trendu (i), (@), (3 jako zmienna zalezng
przyjmuj© sie wielkos¢ zrzutu soli w wodach odprowadzanych z poszczego6l-
nych pozioméw lub partii zdoza. Na podstawie danych dotyczacych wydobycia,
doptywéw wody, jej mineralizacji i zrzutéw soli, jak réwniez na podstawie
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M- 34,06 *0,255H - 0,000 «2 Hz
r - 0,82

Rys. 1. Wykres regresji wielkosci mineralizacji M wod poziomu karbon-
skiego wzgledem gtebokosci H w rejonie projektowanej kopalni:
1 - wyniki badan mineralizacji wéd pobranych w otworach wiertniczych,
2 - wyniki badan mineralizacji wéd porowych

Fig. 1. Diagram of regression of the mineralization quantity M of the
waters of the Carboniferous level in relation to the depth H in the re-
gion of the colliery designed

1 - Test results on the mineralization of the waters taken from bore holes,
2 - test restilts on the mineralization of pore waters
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przewidywanego wydobycia w okresie perspektywicznym okresla sie zatem pro-
gnozowane doptywy i1 zrzuty soli, ktére nastepnie przelicza sie na wielkos¢
mineralizacji. Ten posredni sposob prognozowania mineralizacji woéd doply-
wajgcych do poszczegolnych pozioméw rozcinajacych zdoZe pozwala na zmniej-
szenie btedu prognozy. V okreslonych przypadkach, na przykdad dla potrzeb
projektowania procesu odsalania wéd kopalnianych, zachodzi réwniez potrze-
ba prognozy zawartosci poszczegdlnych jonéw. Prognozy takie mozna okreslic¢
w funkcji mineralizacji ogolnej lub zawartosci zasadniczego sktadnika,
ktorym w przypadku wod silnie zasolonych jest jon CI””. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze doktadnos¢ prognozy skdadu chemicznego jest uzalezniona od
doktadnosci danych wyjsciowych, stad wynika potrzeba prowadzenia systema-
tycznego oprdébowania wéd podziemnych w kopalniach rozwojowych, a przynaj-
mniej wod zbiorczych w obrebie poszczegélnych pozioméw lub partii zt#oza

o odmiennych warunkach hydrogeologicznych ksztaktujacych chemizm wéd dre-
nowanych wyrobiskami gérniczymi.

k. PODSUMOWANIE

Opracowywanie prognoz ilosci i jakosci woéd doptywajacych do k
nieodzowne dla podyktowanego potrzebami ochrony Srodowiska racjonalnego
zagospodarowania woéd kopalnianych. Problematyka prognozowania doptywéw wo-
dT do kopaln byta przedmiotem prac wielu autoréw i mozna uznai, ze w tej
dziedzinie istnieje duzy wybér metod w zaleznosci od stopnia rozpoznania
hydrogeologicznego z#oza. Zakres metod prognozowania sk#adu chemicznego
wod kopalnianych w poszczegdlnych fazach rozciecia zt6za jest ubozszy,
poniewaz potrzeba wykonywania tego rodzaju prognoz zaistniaka dopiero od
niedawna. V zwigzku z tym nalezy podkresli¢ koniecznos¢ doskonalenia me-
todyki prognozowania chemizmu wod kopalnianych, szczegélnie z zastosowa-
niem elektronicznej techniki obliczeniowej z uwagi na pracochdonne obli-
czenia, jak réwniez potrzebe prowadzenia systematycznego oprébowania wod
podziemnych w kopalniach rozwojowych, poniewaz bez danych podstawowych
prowadzenie prac w tym zakresie jest niemozliwe.

Na zakorniczenie nalezy doda¢, ze przedstawione w niniejszym referacie
statystyczne metody prognozowania ilosci i jakosci wod dopdywajacych do
kopaln nie mogg by¢ stosowane w sposdb automatyczny, bez krytycznej ana-
lizy uzyskiwanych wynikéw, przeprowadzonej w kontekscie caloksztattu roz-
poznanych warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno—gérniczych danej ko-
palni 1 otaozajacego ja goérotworu.
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HPOrHO3KPOBAHKE KOJIMECTBA H KATIECTBA IHAITHHI BOA C yHETOM
OXPAHK ECTECTBEHHOH CPEAH

P ea»k e

B CTane oxapaKiepK30BaHH ochobhu6 $axTopH KMenntHe Bxamnie Ha jfopMEposa-
Hae npKTOKa boah b maxiu scaMeHsoro wrjis. ;ryB. lipeACTaBjreKa pa3pa6oiaHHae s
raaBBOM POPHOM MECIHTyie, Tpz MSTOAa npOrHOSEPOBaHHB npHTOKOB Ha OCHOBe
ipeHAa b AHBefiHofi perpecca. OrosopeHH $axiopH iopMBpynmae XEMEBecxBH cociaB
boa BXOAamax e naxihi s abhh mstoah npHMeHBeMiie b ITU aah nporHO3apoBaKHH me—
HepaAKsafIHB 3Tbx boa Ha ozanne npoescxHpoBaBEE aaxi h AaxBBeitaero pa3pe3a 3a—
xeaH. B BHAy SoABisoro TexHEBecKoro h sKOHOKEHecKoro SHaaeBHB pa3pa6aTHsae-
mwt nporHO03, HOAWepKByia Heo6XOAKMOCIb COBepneHCTBOBaBHB npHMeHHeMHX MeTO-
AOB, OCoiSeHHO: B OTHOmeHHH XHMH3aHEE BOA 3 HaXTe. npaBHABBOe nporHO3HpOBaKHe
CyAer coAefiCTBO3aii> 6oxee paijHOHaxBHOfi yteak3anna boa h3 maxi a 3amaie ecse-

ciBeHBOfi opeA*.

PROGNOSTICATING OF THE QUANTITY AND QUALITY OF MINE WATERS
IN VIEW OF THE PROTECTION OF ENVIRONMENT

Summary

Over the background of the know methods of hydrogeological analogy, the
basic factors which influence the shaping of water in - flows to collie-
ries of the Upper Silesia Coal Basin have been characterized, and three
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methods of prognosticating the in - flows, elaborated in the Chief Insti-
tute of Mining, and based on the equations Of trend and linear regression,
have been presented. The factors decisive about the chemical composition
of the waters flowing into the mines have been discussed and the methods,
elaborated in the Chief Institute of Mining, of prognosticating the mine-
ralization of those waters at the stage of the designing of the mine, as
well as the further stage of deposit dissection, have been given. On acco-
unt of the technical and economic significance of the prognoses, the need
for improving of the methods used, especially in the field of mine water
chemism, has been stressed. Correct prognostication will contribute to a
more rational management of the waters pumped from collieriee and the pro-
tection of natural environment.



