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Streszczenie. W pracy przedstawiono koncepcje zastosowania meto-
dy hydrochemicznej, opartej na badaniach roztworéw porowych, do
przewidywania wystepowania stref zagrozenia wodnego. Podstawowym
zatozeniem metody Jest, ze strefy uprzywilejowanej wymiany wéd pod-
ziemnych, a tym samym strefy zagrozen wodnych, mozna traktowac¢ jako
potecjalne strefy anomalii hydrochemicznych. W pracy scharaktery-
zowano stosowane metody otrzymywania 1 badan roztwordw porowycn.
Stwierdzono, ze w praktyce hydrogeologii goérniczej mozna zastosowac
proste metode wyciegéw wodnych. Oméwiono szerzej przyktad zastoso-
wania metody hydrochemicznej w warunkach jednej z kopalhn rud cynku

i otowiu, a takze mozliwosci jej zastosowania w kopalniach LZW i
GZW.

Z praktyki hydrogeologicznej obstugi kopalh wiadomo, ze strefy dyslo-
kacji tektonicznych, ostabione zwietrzate partie goérotworu itp, stanowie
uprzywilejowane drogi przemieszczania sie wéd podziemnych. Z tego wzgledu
se one réwnoczesnie potencjalnymi strefami zagrozenia wodnego dla wyro-
bisk goérniczych.

Strefy uskokowe, niweczec ekranujecy charakter skat nieprzepuszczal-
nych rozdzielajacych poszczeg6lne poziomy wodono$ne, stwBrzaje warunki do
wymiany i do mieszania sie wéd o réznym skdadzie Jonowym charakterystycz-
nym dla tych pozioméw,do wynoszenia ku powierzchni wéd z giebszych pozio
méw wodonosnych lub descenzji wéd powierzchniowych. Sted tez przy zbli-
zaniu sie do stref uskokowych czy tez innych stref uprzywilejowanego kre-
zenia wéd, ktore moge by¢ strefami zagrozenia wodnego, nalezy spooziewaé
sie zmiany mineralizacji i chemizmu wéd w poréwnaniu do hydrochemicznego
tta charakterystycznego dla rejonéw,gdzie zagrozenia wodnego nie ma. Inny
mi stowy, strefy uprzywilejowanej wymiany wod podziemnych, a tym samym
strefy zagrozen wodnych mozna traktowa¢ Jako potencjalne strefy anomalii
hydrochemicznych wyrdézniajacych sie od otaczajecego Je tha.

Stosowanie metody hydrochemicznej dla stwierdzenia takich anomalii wy-
maga doktadnego rozpoznania pionowej i poziomej strefowosci hydrogeoehe-
micznej, a szczegbélnie sktadu chemicznego wéd z poziomébw wodonosnych znaj
dujecych sie w zasiegu drenujecego oddziatywania wyrobisk gérniczych.
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Rozpoznanie to powinno sie prowadzi¢ zar6wno na etapie dokumentowania
zaeob6w kopaliny- jak i w fazie budowy kopalni oraz eksploatacji ztoza.
Poniewaz zazwyczaj siatka otworéow ztozonych jest zbyt rzadka dla stworze-
nia dok#adnego modelu hydrogeochemicznego stanowigcego podstawe stosowa-
nia metody hydrochemicznej, Jego opracowanie jest w zasadzie mozliwe do-
piero w oparciu o badania w istniejacych wyrobiskach kopalnianych. Szcze-
g6towy model strsfowosci hydrochemicznej tworzy sie wiec, badajac sktad
chemiczny wéd wystepujacych w utworach rozcietych wyrobiskami gérniczymi.

Badanie chemizmu wéd wolnych (grawitacyjnych) czesto nie jest mozliwe
ze wzglegu na brak ich wystagpien w wyrobiskach, co ma miejsce w przypad-
kach bardzo matej przepuszczalnosci i1 odseczalnosci otaczajacych skat.

Wczedniejsze doswiadczenia autoréw [I, 8] wskazuja, Ze w przypadku gdy
nie obserwujemy w wyrobiskach wyptywéw lub wyciekéw, zmiany chemizmu wéd
mozna $ledzi¢ analizujac roztwory porowe, niezdolne do swobodnego odsacze-
nia sie ze skaty. Stwierdzili oni bowiem, ze w tych samych miejscach po-
la hydrogeochemicznego sk#ad chemiczny wéd wolnych i porowych na og6t sie
nie rézni. Wynika to z faktu, iz w warunkach naturalnych gérotworu nie
naruszonego eksploatacja wody wolne 1 roztwory porowe tworzg jednolity
termodynamicznie system wédd nasycajgcych skaty. Dest to wynikiem d¥ugo-
trwatego, mierzonego czasem geologicznym formowania sie skdadu tych woéd.

Badania roztworéw porowych pozyskiwanych z préobek skat odpowiednimi
metodami uniezalezniaja nas wiec od wystgpien wéd wodnych i pozwalaja na
szczegbtowe Sledzenie strefowosci hydrogeochemicznej. Prébki skat do ba-
dan roztworéw porowych mozemy bowiem pobiera¢ w dowolnie matych odlegto-
Sciach jedna od drugiej.

Badania wod wypedniajacych przestrzen porowag zostaty zapoczgtkowane
w gleboznawstwie, przy czym ciecz, ktérg wydzielono z gleby, przyjeto
nazywa¢ roztworem glebowym, zawierajacym rozpuszczalne w wodzie sole.
Nastepnie podobnymi terminami zaczeto réwniez obejmowaé wode otrzymywang
z innych utwordw i stad spotykamy okreslenia takie jak: roztwér gruntowy,
roztwér itowy, roztwér skalny itp. W ostatnich latach przyjeto nazywaé
og6lnie wode wypedniajaca przestrzen porowg skat roztworem porowym (ang.-
pore solution, niem. Poren Lésung, roésyj. porovyj rostvor).

Do wydzielenia roztworéw porowych stosuje sie rozne metody. W praktyce
najwieksze zastosowanie znalazdty dwie grupy metod:

- wydzielanie roztworéw porowych ze skat pod wptywem dziatanie sit zewne-
trznych (metoda wysokich cisnien, metoda odwirowania),

- sporzadzanie wyciggow polegajacych na przemywaniu rozdrobnionej skaty
za pomocag cieczy, np. wody.

Metody te uzupedniajg sie wzajemnie i czesto stosowane sg réwnolegle.

0 wyborze metody uzyskiwania roztworu porowego decyduje przede wszystkim
charakter litologiczny i stopien zwieztosci badanej skaty, Jak réwniaz

wilgotnos$¢ naturalna.



Metoda analizy roztworéw porowych,. 403

Metoda wyciskania, jako najbardziej uniwersalna, pozwala na wydziela-
nie roztworu porowego z dowolnych skat o réznych cechach fizycznych.
Wyciskanie prowadzi sie najczesSciej w aparacie Kriukowa przystosowanym
do cisnien rzedu 1000 MPa.

Schematy konstrukcyjne tego typu aparatu oraz przebieg procesu wycis-
kania wod porowych zostatly szczeg6towo opisane miedzy innymi w pracach
[2, 6, 7, 9, 15], Dlatego w niniejszym referacie pominieto ich opis.
Wyciskanie roztworu odbywa sie najczesciej przy ustalonym maksymalnym
cidnisniu rzedu 700 MPa.

Wydzielony roztwér zbiera sie do naczyn, ktoérych specjalne zamkniecie
uniemozliwia kontakt z atmosferg. Analizy chemiczne otrzymanych wéd poro-
wych wykonuje sie metodami pédmikroanalitycznymi.

W przypadku niskiej wilgotnosci prébek (nie przekraczajgcej 6%) wydzie-
lanie wéd porowych metoda cisnieniowg jest bardzo utrudniona, a nawet
niemozliwe. W takim przypadku mozna zastosowa¢ zmodyfikowana metoda cis-
nieniowg polegajaca na nasyceniu probek skat woda destylowang. Proébke
skaty rozdrabnia sie do frakcji 0,25 mm, a nastepnie nasyca woda destylo-
wang do wilgotnosci bliskiej 10% i pozostawia sie na 24 godziny. Z tak
przygotowanej probki wyciska sie roztwér porowy.

Oak stwierdzono [6, 7], taka metoda otrzymywania roztworéw porowych
nie wptywa w sposoéb istotny na wyniki badania ich skdadu chemicznego.

Metoda odwirowywania [3] polega na wykorzystaniu zjawiska usuwania
cieczy z probki skat w wyniku dziatania sity od$Srodkowej, jaka powstaje
w czasie wirowania. Wydzielenie roztworu porowego ta metodg wymaga okres-
lenia warunkéw, w jakich proces ten winien przebiega¢. Do warunkéw tych
nalezg: przyspieezenie wiréwki, czas odwirowywania oraz temperatura oto-
czenia. W badaniach roztworéw porowych wykonywanych przez autoréw przyjeto
stosowa¢ okoto 4000 obr,/min, czas wirowania okoto 1 godz., za$ temperatu-
re okoto 25°C. Ze wzgledu na skomplikowany proces przygotowania proéb
(probki w ksztatcie walcs wycina sie z wiekszych kawatkéw skaty), koniecz-
nos¢ posiadania specjalnaj aparatury, a zwhaszcza fakt, ze bada¢ mozna
tylko probki o znacznej wilgotnosci (powyzej 10%), w badaniach roztwordéw
porowych odwirowywanie stosuje s"ie bardzo rzadko. Autorzy nie zalecaja tej
metody uzyskiwania roztworéw porowych w praktyce hydrogeologii gérniczej.

Stosunkowo najprostszym, najtanszym 1 nie wymagajacym skomplikowanej
aparatury sposobem badan roztworéw porowych sg tzw. wyciagi wodne. Dest
to posredni spos6b pozwalajacy na okreslenie skdadu chemicznego roztworu
porowego. -Szczeg6towa badania wyciagéw wodnych z réznych skat {4, 103
wykazaty, ze ilos¢ soli przechodzacych do roztworu jest zalezna od ich
rozpuszczalnosci. Solo datwo rozpuszczalne (przede wszystkim chlorki)
przechodzg do wyciggu wodnego praktycznie w catosci, oczywiscie przy od-
powiednim stosunku masy prébki do ilosci wody destylowanej uzytej do
sporzadzsrriag wyciagu. Natomiast sole $rednio i trudno rozpuszczalne, ta-
kie Jak niektdére weglany i aiarczany, nawet przy wysokim rozcienczeniu
wodag nia przechodzag catkowicie do roztworu.
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Z tego wzgledu wielu autoréw uwaZa, Ze badanie wyciagéw wodnych w celu
charakterystyki roztworu porowego moze by¢ wykorzystywane tylko w stosun-
ku do soli #atwo rozpuszczalnych. Tak wiec sposrod gtéwnych sktadnikow
wystepujacych w wodach porowych metodg wyciagéw wodnych mozna stosowac
z powodzeniem w odniesieniu do zawartosci jonu chlorkowego. Mozna ja okre-
$li¢ majac oznaczong wilgotnos¢ naturalng prébki uzytej do sporzadzenia
wyciagu, koncentracje jonu chlorkowego w wyciagu, a takze tzw. wielokrot-
nos¢ wyciaggu, czyli stosunek masy prébki do ilosci wody uzytej do sporza-
dzenia wyciagu.

W przypadku pozostatych skdadnikéw g¥éwnych woéd metodyka otrzymywania
roztworéw porowych mg duzy wpdyw na uzyskane wyniki badan. Nie mozna na
podstawie skdadu chemicznego wyciggu okresli¢ zawartosci tych jonéw w
roztworze porowym. Z powyzszych wzgledéw badania wyciggéw wodnych dajag
mozliwos¢ okreslenia sktadu chemicznego roztworéw praktycznie jedynie
w odniesieniu do chlorkéw. Oednak w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw
tak pionowa, jak i pozioma strefowo$¢ hydrochemiczna jest wynikiem zrézni-
cowania zawartos$ci chlorkéw. Tak wiec badania tego sktadnika wéd nasyca-
jacych utwory karbonskis jest wystarczsjaca dla pokazania zmian chemizmu
wéd | wyznaczenia ewentualnych stref anomalnych.

Wptyw metodyki uzyskiwania roztworu porowego na wyniki badan ich skta-
du chemicznego opisany zostat szczegétowo w pracy [5] . Opierajac sie ne
niej, mozna stwierdzi¢, Ze w praktyce do obserwowania zmian strefowosci
hydrogeocheoicznej na podstawie badan roztwordéw porowych wykorzysta¢ moz-
ne tylko Jon chlorkowy i w ograniczonym zakresie przewodnictwo elektrycz-
ne wody Jako wskaznik ogdélnej mineralizacji. Zamiast wymagajacej specjal-
nej aparatury metody opartej na wyciskaniu mozna wiec w celu okreslenia
mineralizacji 1 zawartosci Jonu chlorkowego wykorzysta¢ prostg metode
wyciagoéw wodnych. Nalezy jednak stwierdzié¢. Ze na wyniki badan istotny
wpdyw wywiera sposéb poboru i zabezpieczenia prébek skak. Proéby powinny
byé pobierane ze Swiezych ocioséw i po poborze zabezpieczone przed utrata
wilgotnosci. Dak bowiem wynika z obserwacji, przy wysychaniu na s$cianach
wyrobisk i powierzchni prébek moze nastepowaé koncentracja wytraconych
z woéd soli znieksztatcajaca wyniki badan

Oak dotychczas hydrochemiczna metoda wyprzedzajacego okreslania zagro-
zenia wodnego zostata zweryfikowana w warunkach kopalni rud cynku i odo-
wiu "Pomorzany" w rejonie olkuskim [I, 8],

W trakcie dragzenia wyrobisk udostepniajacych ztoze w stabo przepuszczal-
nych zlepiencach permskich stwierdzono tam wystepowanie wéd sdonych na-
sycajacych te zlepience. Wody stodkie, krazace w nadlegtych silnie za-
wodnionych utworach triasu, powoduja stopniowe dyfuzyjne wygtadzanie sie
wod w utworach permu. W strefach uskokowych i strefach spekan dochodzi do
bezposredniej wymiany permskich i triasowych wéd o réznej mineralizacji i
sktadzie chemicznym. W otoczeniu takich stref wystadzanie siega gtebiej
r>iZ na drodze dyfuzji, a jednoczesnie sa to rejony, gdzie istnieje nie-
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bezpieczenstwo wdarcia sie do wyrobisk duzej ilosci wéd z silnie zawodnio-
nych szczelinowo-krasowych utworéw triasowych.

Do rozpoznania strefowosci hydrochemicznej w utworach permu wykorzy-
stano zaréwno wody wolne, jak i badania roztworéw porowych. Stwierdzony
za pomucg badan cytowanych autoréw spadek mineralizacji wéd i roztworéw
porowych pozwolit w tym konkretnym przypadku stwierdzi¢ fakt zblizania
sie czoda wyrobiska korytarzowego do strefy uskokowej lub strefy zawodnio-
nych spekan z wyprzedzeniem okodo 200 m (rys. 1).

Zastosowanie opisanej metody w przypadku kopalni “Pomorzany" pozwolito
na zrezygnowanie z wiercenia czesci kosztownych otworéw badawczych. Opisa-
na metoda uznana zostata za projekt racjonalizatorski 1 zalecona do sto-
sowania w hydrogeologicznej obstudze udostepniajacych wyrobisk drazonych
w utworach permu w olkuskich kopalniach rud cynku i odowiu.

W latach 1979-82 autorzy podjeli dalsze préby zastosowania tej metody
w hydrogeologicznej obstudze kopalh wegla kamiennego. Stosunkowo najlep-
sze perspektywy Jej uzytecznosci wystepuja w przypadku wyrobisk drazonych
w utworach kart nu w Lubelskim Zagtebiu Weglowym.

Dak wiadomo [12, 14], zagrozenia dla wyrobisk kopaln w tym Zagtebiu
stwarza¢ beda wody w utworach gornej, zwietrzatej czesci karbonu, jury
i albu.

Na rys. 2 mozemy zauwazy¢, iz na gtebokosci okoto 800 m nastepuje na-
gta zmiana nachylenia krzywej ilustrujgcej zalezno$¢ mineralizacji woéd
od gtebokosSci. Granica pomiedzy wodami o mineralizacji okoto 1500-2000
mg/dm3 a wodami stonymi (mineralizacja powyzej 5000 mg/dm3) przebiega po-
nizej spagu zwietrzatych utworéw karbonu. Poczawszy od tej granicy w giab
mineralizacja wéd rosnie systematycznie i jstosunkowo szybko. Ten uktad
strefowos$ci hydrochemicznej stwarza mozliwo$¢ zastosowania metody hydro-
chemicznej. Mozna jag wykorzysta¢ w celu ostrzegania o zblizaniu sie wy-
robiskiem do nieréwnego wznoszacego sie i obnizajgcego sie stropu zwie-
trzatych utwordéw karbonu i kontaktujacych sie z nim utwordéw Jury. W tym
kierunku spada bowiem mineralizacja wéd. W normalnych niezaburzonych
tektonicznie warunkach, przy eksploatacji na gtebokos$-i okoto 900 m i po-
nizej, grubos$¢ pozostawionej poétki skat karbonskich gwarantuje bezpieczne
wykonywanie robét goérniczych. Sytuacja moze ulec zmianie, gdy zblizymy
sie wyrobiskami do stropu utwordéw karbonskich bedz tez do stref uskoko-
wych. Przyjmuje sie bowiem [II] , ze woda z utwordéw jJury przenika w dod
do utwordéw karbonu. W strefach uskokowych oraz towarzyszacych im stre-
fach spekan descenzyjne przenikanie wéd z utworéw Jury moze by¢é bardziej
intensywne i gteDsze niz w ich dalszym otoczeniu. Réwniez spekania wodo-
nosne i uskoki o mniejszej amplitudzie mogg wytwarza¢ strefy, w ktérych
wystodzenie wod siega glebiej niz w warunkach nie zaburzonych.

Poréwnujac sktad chemiczny, wéd wystepujacych w utworach albu. Jury i
gérnej czesci karbonu, a wiec w utworach stanowigcych Zrédto zagrozenia
wodnego, z wodami wystepujacymi nizej, mozemy stwierdzié¢, iz réznig sie
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Rys. 1. Przekrdj hydrochemiczny wzdduz przekroju polowego 6 w kopalni rudO
“Pomorzany”

1 - czwartorzed, przepuszczalne, silnie zawodniona piaski, 2,3,4 - Trias
(dolny 1 $rodkowy) - silnie zawodnione szczelinowo-kresowe wapienie i do-
lomity, stanowigce zrodto zagrozenia wodnego dla wyrobisk wykonywanych

w permie, 5 - perm, stabo przepuszczalne zlepience, 6 - wykres minerali-
zacji roztwordéw porowych (ha podstawie analiz proébek pobranych z utworoéw
permu), 7 - wykres zawartosci chlorkéw w roztworach porowych, 8 - przekop
z zaznaczonymi miejscami poboru prob wody, 9 - uskok, 10 - potencjalne

miejsce wdarcie sie wody do wyrobisk

Fig. 1. Hydrochemicel section along the field section 6 in the "Pomorzany
ore mine

1 - Quaternary, permeable, highly flooded ssnda, 2,3,4 - Triaosic period
(lower and middle) - highly flooded fissured - korst limestones end dolo-
mites which are a source of water hazard for excavations in the Permian,
5 - the Permian, weakly porous conglomerates, 6 - diagrsp of mineraliza-
tion of pore solutions (on the baris pf analyses 6f Oamples taken from
the Permian formations), 7 - diagram of chloride c¢ontents in pore solu-
tions, 6 - Cross - cut with places of water sampling, 9 - fault, 10 -
place of potential, entrance of water into excavations
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on® gtéwnie koncentracje chlorkéw. Do obserwacji zmian mineralizacji wéd
w trakcie drazenia wyrobisk mozna wiec wykorzysta¢ oznaczania tego jonu.

Oak wynika z dotowych obserwacji hydrogeologicznych w wyrobiskach dra-
zonych, na poziomie 864, 920 i 960, pomijajec wyptywy z otwordéw drenazo-
wych w rejonie $ciany wydobywczej w poktadzie 382, obserwujemy bardzo ma-
4o wyciekow i wyptywéw, a nawet wykroplen. Dlatego tez do rozpoznawania
strefowosSci hydrogeochemicznej mozna z powodzeniem wykorzysta¢ badania
roztworéw porowych.

Pierwsze badania zapoczetkowane przed kilku laty [14] , a takze pézniej-
sze prace prowadzone pod kierunkiem autoréw potwierdzajg te mozliwosc¢.
Uzyskiwano bowiem duzg zgodno$¢ wynikéw badan wéd wolnych z wynikami ba-
dan roztworéw porowych. Brak uskokéw na drodze dotychcza- drezonych wy-
robisk, 8-nawet wiekszych spekan wodonosnych nie pozwolit na razie na
praktyczng weryfikacje proponowanej metody.

Nalezy sadzi¢, ze pozwole na to dopiero wyniki badan w wyrobiskach
prowadzonych do granic obszaru goérniczego, ktére poprowadzone sa wzdduz
uskokéw o stosunkowo duzych zrzutach. Strefy tych uskokéw moge sie okazac
strefami uprzywilejowanymi dla descenzji lub ascenzji wod.

Préoby zastosowania badan roztworéw porowych do rozpoznawania poziomej
strefowosci hydrogeochemicznej zostaty podjete takze na obszarze GzZW
w kopalniach "Staszic" 1 "Silesia". Uzyskane wstepne rezultaty rokuje
nadzieje na szersze praktyczne wykorzystanie tego typu badan. Wymaga ono
jednak wczesniejszego przeprowadzenia systematycznych, diugotrwatych ba-
dan wstepnych w wytypowanych kopalniach. Ich zaprogramowania jest trudne
z podanych ponizej wzgledéw. Po pierwsze, badania winny by¢ prowadzone
w warunkach goérotworu nie naruszonego eksploatacje gornicza z zachowanym
naturalnym uktadem strefowos$ci hydrogeochemicznej. Po wtére, pozytywnych
wynikéw badan nalezy oczekiwaé¢ tylko w takich sytuacjach, w ktérych mozli-
we jest pojawianie sie lokalnego wystodzenia wéd porowych na szerszym
tle woéd bardziej zmineralizowanych.

Najwieksze mozliwosci skutecznego zastosowania opisywanej metody ry-
suje sie zatem w strefie hydrochemicznej przejsciowej ponizej strefy wy-
stepowania wod stodkich i1 akretalnych, a powyzej strefy wéd stonych i
solanek. W warunkach GzZW takie mozliwos$ci autorzy widze w kopalniach jego.
wschodniej czesci, siodta gtdéwnego i czesci niecki gtéwnej, w przedziale
gtebokosci od okoto 300 do 500 m. Nie rokuje ona natomiast mozliwosci
uzyskania pozytywnych efektéw w czesci GZW nakrytej grubym ptaszczem osa-
doéw miocenu.

Oak juz wspomniano poprzednio, ze wzgledu na metodyke uzyskiwania roz-
tworéw porowych podstawowym skdadnikiem wéd porowych, ktdéry mégiby byc
do badan wykorzystany®, Jest jon chlorkowy, a takze mineralizacja og6lna.

Pozytywna rezultaty tekich badan 1 ich wdrozenie do praktyki gérni-
czej mogtyby przyniesé¢ co najmniej dwie wazne korzysci, e mianowicie:



Metoda analizy roztworéw porowych.. 409

- uzyskanie taniego i1 szybkiego sposobu rozpoznawania niektérych przy-
padkéw zagrozenia wodnego,
"zliwos¢ zrezygnowania z czesci wiercenia kosztownych, praco- i czaso-
chtonnych otworéw badawczych, ktdérych koszt niekiedy przekracza 1 min
ztotych/otwér.

Niezaleznie od powyzszych korzysci badania roztworéw porowych pozwala-
ja uscisli¢ model hydrogeochemiczny eksploatowanego przez kopalnie ztoza.
W konsekwencji moga by¢ wykorzystywane do prognozowania 4adunku soli od-
prowadzanych wraz z wodami wypompowanymi do ciekéw powierzchniowych.

Ze wzgledu na znany powszechnie problem ucigzliwosci. Jaki stwarzaja zrzu-
ty zasolonych wéd kopalnianych do Odry 1 Wisty, sprawa ta nabiera szcze-
g6lnego znaczenia.

Inny obszar zastosowania opisanej metody to opracowywanie prognoz
wptywoéw sktadowisk skat plonnych zawierajacych zasolone wody porowe na
wody gruntowe [H6) -

3ak z powyzszego wynika, metoda badan roztworéw porowych zastuguje na
wieksze zainteresowanie i zastosowanie w hydrogeologicznej obstudze ko-
paln wegla kamiennego, niz to ma miejsce obecnie. Dlatego tez calem ni-
niejszego referatu byto jej szersze rozpropagowanie.
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fiEioi AHAJW3A qopobhx PACiBOPOB jyui hccjie;K)Bahh2 tophoii rzAPorsoJiorai

Il ssmie

B padoie npescTapaeBa KOHEeniew np”~xeaesza rKApoxiu«tueeKoro ueTo”a,
ocHOBaHHoro sa HccaeAOBaHHH nopoBtK paciBopos asa nporKoazposaHKii HaxHU3it
3oh BOflHofi yrposH. Ochobhhm npeAnolJiozeiraeM uelosa «BzaetcH to, uto 3ohh
npeBezarHpoBaHKoro oditeHa noA3eMKbix boa, a Te« caVHM sokh boahoS yrpoan,
Moaiia ipaKTOsaTfc xax noTeHBaastHue sohh rHspoxzMHuecKitx aKoua-sa?..

B padoie oxapaKTepH3oaaHt! npaueHaeMne MeiOAi» nosyueHHii z xcclisAoaaEiis
njopoBHX paoTBopoB. 110Ka3aHO, uto b npaKTHKe ropaoK rzAporeoxorzK moeho
apHueHHTB npocToft ueioA boahhx DKCipaKTOB. Boxee aoApoSac oroBopea apussep
HpHJleHeHH-i rHApQXHMHUeCKOrO MeTOAa B yCIOBHHX OAHOi#t H3 aaxT pya HKHxa K
0zosa a Tasete bosmoxhocth ero upniienehhh p aaxrax JIB5e.nbCK.oro z ropHocxxe3-
CKoro yroXKHX Baoceftaop.
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THE METHOD OF ANALYSIS OF PORE SOLUTIONS AS AN INSTRUMENT
IN MINING HYDROGEOLOGY STUDIES

Summary

In the paper is presented a scheme for the applicatuon of hydrochemi-
cal method based on the studies of pore solutions for prognosticating of
the occurrence of zones of ground water hazards. The principal assumption
of the method is that the zones of the privileged exchange of underground
waters and thus, the zones of groundwater hazards may be treated as the
potential zones of hydrocheroical anomalies. The methods of obtaining and
studying of pore solutions have been characterized. It has been found
that in mining hydrogeological practice, a simple method of water extracts
may be used. An example of the application of hydrochemical methods in
the conditions of one of the zinc and lead mines has been discussed in
mere detail, as well as the possibilities of its use in the collieries
of the Lublin Coal Basin and the Upper Silesia Coal Basin.



