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ZNACZENIE ZAWODNIONYCH WARSTW NIZSZEGO PSTREGO PIASKOWCA
DLA EKSPLOATACJI POKLADOW WEGLA
ZALEGAJACYCH W SASIEDZTWIE STROPU KARBONU

Streszczenie. W artykule przedstawiono pogled autora na aktualny
stan zawodnienia kurzawkowych piaskéw warstw niZszego pstrego pias-
kowca reprezentujacych dolny trias, a zalegajacych na obszarze
niecki bytomskiej na stropie karbonu i stwarzajecych w przesztosci
powazne zagrozenie wodne dla gérniczej eksploatacji poktadéw wegla
zalegajecych w poblizu tego stropu. Autor proponuje podjecie w przy-
sztosci eksploatacji az po wychodnie poktadéw cienkich oraz pozo-
statosci poktadéw dotychczas eksploatowanych, lecz uwiezionych
w Ffilarach bezpieczenstwa od zawodnionego triasulw tych obszarach,
gdzie wodonos$ne piaski dolnego triasu nie se juz obecnie lub nie
bede w przysztosci zawodnione.

W celu okreslenia zasiegu tego zawodnienia oraz wielkosci cis$-
nien wody panujecych w warstwie triasowych piaskéw pokrywajecych
strop karbonu autor proponuje metode pomiardw odbudowy cienienia
w dotowych otworach drenazowych oraz sposéb ich interpretacji.

Warstwy nizszego pstrego piaskowca wyksztaktcone se jako wodonos$ne luz-
ne piaski, a niekiedy jako stabo zwiezte piaskowce wystepujece na ogét
w spegu utwor6w triasu oraz czerwone i zielone ity, ktére w profilu pio-
nowym moge wystepowaé zaréwno w spegu piaskéw, jak i w ich obrebie, w
formie niewielkich soczewek. Przewaznie jednak ity te spotyka sie na stro-
pie pieskéw Jrko warstwe oddzielajece je od raarglistodolomitycznych utwo-
réw retu [i, 2, "0 . Nie wchodzec blizej w mineralogiczny sktad tych utwo-
row, nalezy jedynie podaé, ze se to utwory kontynentalne O charakterze
osadu redeponowanego ze skat starszego podtoza [6] -

Wodonos$ne piaski warstwy nizszego pstrego piaskowca pokrywaje cieglyra
ptaszczem o miezszosci od kilku do kilkunastu metréw ;caly obszar niecki
bytomskiej, w obrebie ktérej wystepuje obszary goérnicze dwudziestu kopaln
wegla kamiennego.

Niecke bytomske tworzy aynklinalna forma warstw karbonu 1 wypedniaja-
cych Je, takze tworzecych synkline, warstw triasu [3, 1Q. 0§ synkliny
triasowej o generalnym kierunku W-E Jest prawie réwnolegle przesunieta
nisco ku N wobec osi synkliny karbonskiej, a zatem granice karboniskiej 1
triasowej niecki bytomskiej se nieco odmienne, niemniej * uwagi na omé-
wione w dalszej kolejnosci role zawodnionych piaskéw warstw niZszego
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pstrego piaskowca dla dawnej 1 ewentualnej przysztej eksploatacji pokta-
déw wegla, jako generalne granice tej niecki przyjmuje autor zasieg wyste-
powania utworéw triasu w jej potudniowej i pdé¥nocno-wschodniej czesci

(rys, 1 1 2). Zachodnia granica niecki bytomskiej przyjeta zostata wzdtuz
triasowej kulminacji Gliwic, natomiast granica pé¥nocna wzdduz réwnolez-
nika Pyskowic, siegajec nieco ku N poza granice obszaréw gorniczych kopaln
wegla (rys. 1).

Rys. 2. Schematyczny przekréj geologiczny podduzny niecki bytomskiej

1 utviory karbonu, 2 - warstwy nizszego pstrego piaskowca, 3 - wyzsze
ogniwa triasu, 4 - utwory czwartorzedu, 5 - uskoki

Fig. 2, Schematic geological longitudinal section of tha Bytom trough

1 - Carboniferous formations, 2 - Lower Triassic"strata®, 3 - Upper Trias-
sic..links-, 4 - Quaternary formations, 5 - faults

Eksploatacja wegla kamiennego na obszarze niecki bytomskiej.podjeta
zostata w koncu ubiegtego wieku i od samych jej poczetkéw zawodnione
piaski warstw nizszego pstrego piaskowca stwarzaty dla wyrobisk gérni-
czych powazne zagrozenie wodne, powodujac zatapianie drezonych szybéw lub
wyrobisk wykonywanych w poblizu stropu karbonu £2) , Réwniez po 1945 roku
miato miejsce kilkanascie wdar¢ kurzawki do wyrobisk kopalh wegla £27]
oraz znacznie wiecej intensywnych wyptywéw kurzawki z dotowych otworoéw
wiertniczych wykonywanych do stropu karbonu. Przyczyne tego byt fakt, iz
w przesztosci warstwy nizszego pstrego piaskowca stanowity zbiornik wod
naporowych o cis$nieniach siegajecych w centrum niecki okoto 1,5 HPa izo-
lowany od wyzej iezecego wodonosnego poziomu retu itami warstw nizszego
pstrego piaskowca i marglami gérnego pstrego piaskowca.

Wskutek diugotrwatej 1 intensywnej eksploatacji wegla nastapito znacz-
ne odwodnienie tych warstw poprzez ich kontakty, hydrauliczne z piaskowcami
karbonskimi i strefami tektonicznymi i obecnie zawodnienie piaskéw niz-
szego pstrego piaskowca ograniczona jest w zasadzie do centralnej czesci =
niecki bytomskiej." Przypuszczalnie obejmuje ono obszar pomiedzy Bytomiem
t Bedzinem, aczkolwiek w trakcie bezposrednich pomiarOw statycznego podo-
zenia zwierciadta tego poziomu-stwierdzono dos$¢ istotne jago wahania.

BezposSrednie pomiary stabilizacji zwierciadta wody w piaskach nizszego
pstrego piaskowca dokonana przez zesp6t pracownikéw Instytutu hydrogeolo-
gii i Geologii Inzynierskiej Akademii Goérniczo-Hutniczej z udziatem autora
i pomoc# pracownikéw OHG KWK Rozbark wykazaty. Ze poziom tan w przeciegu
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prawie czterech lat podnidst sie z rzednej okoto * 70 » n.p.m. w pazdzier-
niku 1973 r. do rzednej okoto + 109 m n.p.m. w maju 1977 roku [5] i osie-
gnet wéwczas poziom stwierdzony w 1967 r. w trakcie wykonywania przez PG
Katowice otworu Rozbark VIII. Ten anomalny wzrost cisnienia w drenowanej
przez wyrobiska gornicze warstwie piaskowcow posiadajecych swe wychodnie
pod zawodnionymi piaskami dolnego triasu autorzy tdumaczyli obecnoscia
niewielkiej dyslokacji w warstwach karbonu w poblizu otworu pomiarowego

B 15, ktdéra mogta ulec udroznieniu dla wody w wyniku naprezeh rozciegaje-
cych powstatych pod wptywem prowadzonej w poblizu eksploatacji zawatowej
@] - Niemniej rzedna statycznego zwierciadta wody stwierdzona w piaskach
nizszego pstrego piaskowca w 1977 roku w poréwnaniu do roku 1967 wskazuje,
iz poziom ten nie ulegat dalszemu obnizaniu pomimo trwajacego drenazu,

a zatem, ze ilos¢ wody odprowadzanej z tego poziomu byta rdéwnowazona
przez jego zasilanie z powierzchni, a by¢ moze takze i z wodonosnego po-
ziomu retu wskutek uaktywnienia wzajemnych kontaktéw hydraulicznych mie-
dzy tymi poziomami w wyniku eksploatacji zawatowej prowadzonej przez
gornictwo wegla w tym rejonie.

Oesli uznaé¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw za prawidtowe, to wéw-
czas nalezy stwierdzi¢, ze zasieg zawodnienia piaskéw dolnego triasu nie
ulega Juz obecnie zmniejszeniu i piaski té bede tworzyty poziom wodonosny
takze i w przysztosci.

W wyniku intensywnej eksploatacji wegla prowadzonej na obszarze niecki
bytomskiej od konca ubiegtego wieku *atwo dostepne bilansowe poktady we-
gla zalegajace w poblizu stropu karbonu zostaty jOz niemal w catoSci wy-
eksploatowane, a pozostaty jedynie ich fragmenty uwiezione w filarach
ochronnych oraz przy wychodniach poktadéw w pétkach bezpieczenstwa od
zawodnionych utwordéw triasu. W tym drugim przypadku wielkos¢ zasobéw po-
zostawionych w filarach bezpieczenstwa mozna szacowa¢ #ecznia na okoto
kilka milion6éw ton. Wyczerpywanie sie #4atwo dostepnych zasobéw zmusza
gornictwo do coraz kosztowniejszej eksploatacji wegla z coraz wigkszych
gtebokosci, lecz te glebiej lezece zasoby se takze ograniczone g#déwnie
Z uwagi na techniczne trudnosci ich wydobycia. W zwiezku z tym przysz4oscé
gornictwa na GOornym Slesku, a wiec takze na obszarze niecki bytomskiej,
nalezy upatrywa¢ w eksploatacji poktaddéw cienkich oraz zalegajecych w
tzw. trudnych warunkach gérniczo-geologicznych, uwazanych obecnie za poza-
bilansowe. Eksploatacja tych poktadéw bedzie zapewne jeszcze bardziej
kosztowna, a wiec wymaga¢ bedzie maksymalnego ich wykorzystania. W tym
Swietle godne uwagi bedzie w przysztosci rozpatrzenie mozliwosci wyeks-
ploatowania poszczeg6lnych poktadéw zalegajecych w poblizu stropu karbo-
nu az po ich wychodnie, a takze wyeksploatowania réwniez po wychodnie,

a wiec w catosci, fragmentéw poktadédw dotychczas eksploatowanych, lecz
pozostawionych w filarach bezpieczenstwa od zawodnionych utworéw dolnego
triasu. Przypuszczalnie pewne partie pokdadéw ;uwiezionych w filarach
bezpieczenstwa mogtyby byé eksploatowane juz obecnie, gdyz niektére =z
nich pozostawiono w okresie, gdy zasieg zawodnienia nizszego pstrego



Znaczenie zawodnionych warstw.. 431
piaskowca byt wiekszy niz obecnie, lecz sg to niewielkie fragmenty tych
poktadéw obecnie nieoptacalne do eksploatacji, a czesto takze juz niedo-
stepne po zaniechaniu eksploatacji prowadzonej w przesztosci

Stworzenie warunkéw bezpiecznej eksploatacji poktadéw wegla zalegaja-
cych w poblizu stropu karbonu wymaga¢ bedzie w miare doktadnego okresle-
nia zasiegu i stopnia zawodnienia piaskow nizszego pstrego piaskowca.
Zdaniem autora, zadanie to najlepiej bedzie mozna zrealizowa¢ za pomoca
pomiaréw wielkosci cisnienia w dotowych otworach badawczych rutynowo,
zgodnie z przepisami goérniczymi, wykonywanych do stropu karbonu w celu
lokalizacji jego potozenia w stosunku do wyrobisk gérniczych. Do przepro-
wadzenia wspomnianych pomiaréw otwér badawczy winien by¢é zaopatrzony w
rure obsadowe zacementowang i sprawdzong pod katem wytrzymatosSci na spo-
dziewane cis$nienie wody oraz zasuwe z kréécem umozliwiajgcym zainstalowa-
nie manometru. Tak przygotowany otwdér spednia takzs role otworu drenazo-
wego.

Pomiar wielkosci cisnienia w otworze drenazowym polega na rejestracji
jego zmian w czasie od momentu zamkniecia otworu drenazowego. W pierwszej
fazie pomiaru nastepuje stosunkowo szybkie wypednianie wodg samego otworu,
a nastepnie w dalszym etapie coraz powolniejsze wypednianie Sie lej? de-
presji wytworzonego w odwadnianej warstwie wodonosnej przez otwor
zowy. Wyniki pomiaréw trwajace, w zaleznosSci od sytuacji hydrodynamicznoj
panujacej w drenowanej warstwie wodono$nej, do co najwyzej Kkilku godzin
stuza interpretacji potozenia w niej ustabilizowanego zwierciadta wody.
Wykorzystuje sie tutaj znang zasade z teorii nieustalonego ruchu wod, z6"
ustalone cisnienie odpowiada przecieciu sie prostej wyznaczonej w ukda-
dzie P = f(lg y~- -) 2z wartoscig Yy m 1, co odpowiada nieskonczenie
dtugiej obserwacji wzniosu zwierciadta wody w otworze.

W podanych wzorach - P oznacza warto$¢ cisnienia wody wzgledem przy-
jetego poziomu odniesienia (poziomu wylotu rury obsadowej otworu), t -
czas od poczatku pomiaru cisnienia (czas od poczatku trwania pomiaru),

a T - czas eksploatacji otworu.

Na wykresach wykonanych w funkcji z i lg f~j~~. gdzie z oznacza
rzedng w m n.p.m., uzyskuje sie "prostg zatamang, ktérej pierwszy odcinek
odpowiada okresowi wypednienia sie woda otworu, natomiast drugi, bardziej
potogi odcinek, lezacy poza punktem zaktamania prostej, odpowiada okresowi
wypedniania sie leja depresyjnego w warstwie wodonosnej. Ekstrapolacja te-
go drugiego odcinka prostej poza punkty odpowiadajg wynikom pomiaréw az
do przeciecia sie z prosta odpowiadajacag odcietej y vy pozwala na
okreslenie rzednej ustabilizowanego zwierciadta wody (rys. 3).

Pomiary 1 interpretacja potozenia statycznego zwierciadta wody przed-
stawionym sposobem sg weddfug opinii autora proste i dajg zadowalajaca
rezultaty.
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Rye. 3» Wykree zmian potozenia ustalonego zwierciadta wody w otworze 6-15
w KWK -Rozbark"™ na podstawie interpretacji krzywych pomiaru cisnienia

Fig. 3. Diagram of changes in the location of the determined free surface
of water in the hole B-15 in "Rozbark™ colliery on the basis of interpre-
tation of the pressure curves

WNIOSKI

1. Pierwotne potozenie zwierciadta wody w kurzawkowych piaskach niz-
szego pstrego piaskowca zalegajacych na obszarze niecki bytomskiej na
etropie karbonu i stwarzajgcych w przeszdosci wielokrotnie zagrozenie-
wodne dla wyrobisk gérniczych wykonywanych w jego sasiedztwie, ulegto
obnizeniu o okoto 80 m wskutek drenazu tego poziomu przez kopalnie eks-
ploatujace w tym rejonie wegiel od konca ubiegtego wieku. Tym samym
zmniejszyt sie zssieg zbiornika wéd w utworach dolnego triasu i obecnie
jest on przypuszczalnie.ograniczony jedynie do centralnej czesci niecki
bytomskiej, Dak wykazaty pomiary wykonane w latach 1972-1978, przez zes-
p6+ pracownikéw Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH
w rejonie kopalni "Rozbark*. wielkos¢ cisnien wody i zasieg zbiornika
wod w warstwach dolnego triasu nie ulega obecnie istotniejszym zmianom.
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2. W zwiazku z wyczerpywaniem sie tatwo dostepnych zasobdéw wegla, a
takze ze wzgledu na wzrost jego znaczenia w przyszdosci jako surowca nie
tylko energetycznego autor stoi na stanowisku, ze przysz4os$¢ goérnictwa na
obszarze GZW, a wiec takze i w obrebie niecki bytomskiej, zwiazane bedzie
z eksploatacjg poktadéw cienkich oraz wystepujacych w tzw. trudnych warun-
kach gérniczo-geologicznych, uznawanych obecnie za pozabilansowe.

Staty wzrost kosztdéw eksploatacji, a takze wpomniany juz wzrost znacze-
nia wegla jako surowca bedzie prawdopodobnie powodowat, iz pomimo rézno-
rakich trudnosci poktady te bedg wybierane w catosci. W przypadku pok¥a-
déw zalegajacych w poblizu stropu karbonu, a przypuszczalnie takze i
resztek poktadéw obecnie eksploatowanych, a pozostawionych w przesztosci
jako filary bezpieczenstwa od zawodnionych utworéw triasu ich eksploata-
cja bedzie mozliwa az po wychodnie w tych obszarach, gdzie piaski nizszego
pstrego piaskowca bedg catkowicie osuszone. Okreslenie zasiegu ich zawod-
nienia 1 cis$nien wody panujacych w tych warstwach bedzie z wystarczajaca
doktadnosciag mozliwe na podstawie pomiardéw wielkosci cisnienia w dotowych
otworach drenazowych wykonywanych z wyrobisk gérniczych do stropu karbonu
oraz interpretacji wynikéw tych pomiaréw uwzgledniajacej nieustalony ruch
wzniosu zwierciadta wody w odwadnianej warstwie wodonos$nej po zaprzesta-
niu jej drenazu.
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3HAHBHHB HABOAHEHHHX CJIOEB HHSIHEO IffiCTPOrO HECHAHHHKA
v 3KCIUiyAIAmiH MACTOB yrJIEH 3AJIEFAI[IHHI
N0 COCEACiBy KAPEOHOBQfi KPOBIIH

?2eabxe

B padoxe npeAcxaBxeHO uaeune aBiopa Ha Teuy ceroAaamHero coctohhhh hs-
BOAHeHHH mumyHHHZ necKoB cxo0eB HH3oero necxporo necnaHHHKa, hbjihb*xxca
mmnn Tpnacou, BHCTynaloHHX hp XxeppaxopnH etrromckoa BnaaHHH Ha KpoBxe
KapOoHa, KoTopue b OyAjrateu Moryx 6brrb hoboaok cepbe3Hoil boaho2 yrpo3u axh
rbpHOft 3KcnjiyaTannH onacioB yrviH 3aneraionnx b iio6xh3octh sx02KpoBJiH.

ABiopou npeAliaraeTca npeAépuHHXHe b OyAymeM sKcnxyaxamiii Aa*e Tau, i\ne
BHCXynaBT laicae osaczu. C ueaiB onpeAeaeHaa paflayca HaaoAHeeaa a zaxxe
BesaHHHH xaBxeHHH boa b caoax TpaacoBHX nacKOB, HOKpuBaBmax KpoBIiB aapfioHa,
aaxopoM npeAliaraeTca mbtoa H3vepeKaa AasxeHaa sacxpoitka b rjryfiHHHUX Ape-
HazHHx CKBaxaHax a Xxaaze cnocoC ax HHiepnpexanaa.

THE SIGNIFICANCE OF THE FLOODED STRATA OF THE LOWER
TRIASSIC FOR THE MINING OF COAL BEDS DEPOSITED IN THE
VICINITY OF THE CARBONIFEROUS ROOF

Sunnary

In the paper is presented the duthor®s view on the present state of
flooding of quicksands of the Lower Triaesic deposited in the area of
the Bytom trough on the Carboniferons roff, and creating in the past,
serious water hazard for the mining of the coal beds deposited in the
vicinity of this roff. The author suggest the undertaking in the future,
of exploitation as far as the outcrops of thin beds, as of the remains of
bade exploited till now but bound in safety pillars, from the flooded
Triaesic, iIn those areas where the water - bearing sands of the Lower
Triaesic are not flooded at present or will not be flooded in the future.

In order to determine the range of this flooding and the quantity of
the water pressures in the stratum of the Triaesic sands covering the
Carboniferous roof, the author proposes a method of measuring the recon-
struction of pressure in the bottom drainage holes, and a way of their
interpretation/



