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W¥odzimierz SIKORA
Instytut Mechanizacji Gornictwa

NIEKTORE PROBLEMY MECHANIZACJI WYBIERANIA WEGLA
W POLSKIM PRZEMYSLE WEGLOWYM

Streszczenie. W pracy podano ogdlne dane charakteryzujgce stan
mechanizacji wybierania wegla w polskim przemysle weglowym. Po
przedstawieniu charakterystyki warunkéw naturalnych zalegania z¥6z
wegla i charakterystyk podstawowych maszyn gérniczych - kombajny,
strugi, przenos$niki zgrzebdowe, obudowy zmechanizowane - przeprowa-
dzono analize stanu mechanizacji i kierunkéw jej rozwoju. W dalszej
czesci pracy w sposdb szczegétowy podjeto dyskusje nad wybranymi
problemami mechanizacji, a to - mechanizacja pokkadoéw cienkich,
kompleksowg mechanizacja Scian z podsadzka hydrauliczng i pneuma-
tyczng, wpdywem mechanizacji wybierania na skdad ziarnowy urobku
i zmniejszenie strat eksploatacngych, wpdywem obcigzen dynamicz-
nych gérotworu na konstrukcje obudéw zmechanizowanych oraz nad sy-
stemami dyslokacji kompleksow Scianowych. Problemy te decyduja o
efektywnosci wybierania naszych z46z weglowych przy stale zmienia-
jJacych sie warunkach naturalnych i gérniczych. Oméwione problemy
przedstawiono na przyktadzie wybranych kopaln wegla kamiennego.

WPROWADZENIE

Rozwéj mechanizacji wybierania wegla dyktowany jest gkdéwnie przez:

koniecznos¢ dalszej koncentracji produkcji z jednego przodku,
pogarszajace sie warunki gdrnicze i naturalne eksploatowanych pok¥adéw,
konieczno$¢ ograniczenia stanowisk pracy w miejscach zagrozonych warun-

pracy,

podniesienie efektywnosci ekonomicznej produkcji wegla.

Wyszczegdblnione czynniki oddziatujg wielokierunkowo tak na konstruk-

cje, jak i na zastosowanie maszyn gorniczych oraz ich zespokéw. Réznorod-
nos¢ warunkéw naturalnych zalegania pok#adéw wymaga duzego réznicowania
konstrukcji maszyn. Ze nie zawsze to sie jeszcze udaje moze $wiadczyé

fakt,

iz rozpietos¢ wydobycia z przodku Scianowego w tych samych warun-

kach naturalnych, mierzona stosunkiem wydobycia maksymalnego do minimal-
nego, waha sie w granicach 1 do 5.
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2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

Polskie Zagtebia Weglowe charakteryzuja sie réznorodnoscig warunkéw

naturalnych, w jakich wystepuja poktady (rys. 1). Grubos¢ poktaddéw waha
sie w granicach od kilkunastu cb(do 20 m i wiecej (rys. 2). Aktualnie z

poktadéw cienkich o grubosci do 1,5 m udziat wydobycia wynosi okoto 12$
przy udziale zasobdéw 46$%, w tym do 1,0 m odpowiednio 0,2% i 1,9%, z prze-
dziatu grubosci 1,5 - 3,0 m pochodzi 60$ wydobycia przy udziale zasobéw

31$, z poktaddéw o grubosci powyzej 3,0 m pochodzi 28% wydobycia przy
udziale zasobow 23$. <

Rys. 1. Ztoza wegla kamiennego i brunatnego w Polsce
Fig. 1. Brown and hard coal depositions in Poland
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Nachylenie pokfadéw zawiera sie w granicach od 0 do 90 . Jednakze az

85,5# wydobycia pochodzi z pok#adéw o nachyleniu do 15°,
a tylko 1 ,6# wydobywa sie z poktadéw o

dowv o nachyleniu od 15° do 30

docJoy/en/e poftaddrv do20°
Zasoby okoto 27rn/d.tar?

<1 ﬁ'—) ZS ><]

Migzszos$¢ poktadoéow fm]

Nochyteme poktoMrv potvyie/ 70-35¢
Zasoby okoto 3 mict. ton

on o 07 @ 06
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tt/¢fiszo$¢ poktoacry [*>]

Rys. 2. Zasoby bilansowe wegla

kamiennego w kopalniach gérni-

czo zagospodarowanych do gte-
bokosci 1200 m

Fig. 2. Recoverable reserves of
coal In the mines to depth of
1200 m

Jest to kopalnia wielopoziomowa,

12,9# z pokta-

nachyleniu powyzej 30°. Wzrasta udziat
wydobycia z coraz to wiekszych giebo-
kosci. Obecnie $rednia giebokos¢ eks-
ploatacji zbliza sie do 600 a, ale sg
Juz poziomy eksploatujace na gieboko-
Sci 1000 a. W zwigzku z tym wzrastaja
temperatury skak, co pocigga za sobg
konieczno$¢ obnizenia temperatury po-
wietrza.

Warstwy skat stropowoych podzielone
zostaty na 6 klas o wytrzymatosci od
5-110 MPa. Najczesciej spotykane stro-
py charakteryzuja sie wytrzymatoscig
do okoto 75 MPa.

W gopalniach wegla, zwkaszcza GOr-
nego Slgska, wystepuja tgpania i1 wstrzg-
sy bedace wynikiem zdolnhosci skat kar-
bonu do akumulowania energii .spre zystej.
Zagrozenie tagpaniami jest jednym z po-
wazniejszych zagrozen naturalnych i wy-
stepuje w réznym stopniu nasilenia w
36 kopalniach na 66 bedacych w ruchu.
Systematycznie rosnie udziat wydobycia
z pokt#adéw o duzym zagrozeniu metanowym.

Udziat wydobycia z pokdadéw eksploa-
towanych z podsadzka wynosi okodo 17#.
Wymaga to stosowania specyficznych sy-
steméw mechanizacyjnych.

Typowym przykdadem wszystkich nie-
dogodnosci jest kopalnia '"Halemba™.

z poziomami wydobywczymi 380 m, 525 m
i 1030 m. Dla przyspieszenia realizacji budowy najglebszego poziomu pro-

wadzono udostepnienie z kopaln sasiednich. W kopalni wystepuja wszystkie
zagrozenia naturalne z wyjatkiem wodnych. Wydzielanie metanu wynosi t

140 mVmin.

wstrzasy o energiach 100 J i powyzej,
108 J do 10® J wystepuja systematycznie w czasie eksploata-
110$¢ wstrzaséw o energii ponizej 100 J zestawiono nizej:

sy o energii
cji.

Z glebokosciag rosnie ilos¢ i1 natezenie tgpan. Obserwuje sie

co przedstawiono na rys. 3. Wstrzg-
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Rok Poktad 506 Pok¥ad 507
1981 158

1982 696

1983 1244

1984 729 15
1935 700 491
1986 (9nies.) 383 379

Z zestawienia wynika, zenatezenie tgpan w tej kopalni jest bardzo wyso-
kie.

Warunki cieplne sg réwniez niekorzystne. Na poz. 1030 m temperatura
skat wynosi 43 C, a powietrza wiecej niz 33 C. Stad koniecznos¢ schiadza-
nia powietrza. Stosuje sie urzadzenie chtodnicze lokalne. tgczna zainsta-
lowana moc urzadzen chdodniczych wynosi 1250 kW. Obecnie instaluje sie
chtodziarke o mocy 740 KW.

Istnieje rowniez zagrozenie pytowe, a wegiel w pokdadach skdonny jest
dc samozapalenia.

Oto jest przykdad typowej polskiej kopalni. Kopalnia wydobywa okoto
16 tys. ton wegla plus okoto 35# zanieczyszczen. Czynnych jest 11 Scian
o wysokosci od 1,5 m do 3,9 m i upadzie do 8°, miejscami do 12°. Wydaj-
no$¢ na pracownika wynosi 2750 kg/d, (wydajno$¢ sScianowa nawet do 100 /).

Wybiegi S$cian sa krétkie, co zmusza do czestych relokacji obuddw.

Roboty przygotowawcze prowadzi sie prawie wydacznie przy zastosowaniu
kombajnéw chodnikowych AM-50. Kopalnia posiada takze kombajn AM-75, ktoé-
rym w ciggu 2 lat wydrgzono 6 km chodnikéw kamienno-weglowych.

3. Charakterytyka rozwoju i stanu mechanizacji

Przyrost wydobycia na przestrzeni 20-lecia 1960-1980 by+ uzyskiwany
gtéwnie poprzez mechanizowanie procesu wydobywczego. Rosta liczba kombaj-
néw, obudéw zmechanizowanych. W tablicy 1 przedstawiono podstawowe wskaz-
niki mechanizacji, charakteryzujace zaleznosci miedzy przyrostem wydoby-
cia a iloscig maszyn przodkowych.

W latach 1960-1980 wydobycie wegla kamiennego wzrosto o blisko 90 min
ton przy roéwnoczesnym spadku liczby Scian z 1084 w roku 1960 do blisko
800 w roku 1980.

Réwnoczesnie w omawianym okresie wzrosto wydobycie z jednej $ciany s

222 t/d do 921 t/dobe. Przyrosty wydobycia uzyskiwalismy dzieki wydatnemu
wzrostowi koncentracji produkcji w przodkach eksploatacyjnych, koncentracje
te zas uzyskano poprzez wprowadzenie kompleksowej mechanizacji przy zasto-
sowaniu wysoko wydajnych maszyn, zwkaszcza w Scianach o wysokosci 2 do

3,5 m.
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Tablica 1

Podstawowe wskazniki mechanizacji w przemysle weglowym

Ep. Wskaznik Ded 1960 1970 1980 1985
Wydobycie roczne min t 104,4 140,1 192,7 191,6
2 liczba Scian czynnych szt. 1084 961 716 796
3 Udziat wydobycia ze
Scian # 60 80,9 87,8 88,9
4 Liczba Scian z obudowg
zmechanizowang szt. 2 22 382 520
(w petni zmechanizowa-
ne Sciany)

5 Udziat wydobycia ze
Scian z obudowg zme-
chanizowang # 0,3 3 66,9 85,3

6 Wydobycie ze Sciany
z obudowg zmechanizo-

wana t/d 797 1249 1134
7 Wydobycie dobowe ze

Sciany td 222 484 921 831
8 liczba kombajnéw Scia-

nowych w ruchu szt. 112 519 565 653
9 Liczba strugéw w ruchu szt. - 65 69 7
10 liczba kombajnéw chod-

nikowych szt. 1 10 276 403

11 Udziat wyrobisk chod-
nikowych drgzonych
kombajnami # - 1.2 35,6 53,2

W ciagu ostatnich 15 lat udziat wydobycia z pokkadéw cienkich byt sta-
+y 1 wynosit okoto 25 min rocznie.

Z tablicy 1 wida¢ wyraznie, ze pierwszy wydatny przyrost wydobycia ze
Sciany osiagniety zostat w roku 1970, kiedy to nastgpit istotny wzrost
ilosci kombajnéw Scianowych, przy jednoczesnym wzroscie ich wydajnosci,
osiaggnietym poprzez podwojenie zainstalowanej w kombajnach mocy z 60 kW
na 125 kW. Kolejny skokowy przyrost wydobycia miat miejsce w latach
1971-1980, gdy nastapi4 przyrost ilosci Scian wyposazonych w obudowy zme-
chanizowane, w tym pod koniec lat siedemdziesigtych gkéwnie ostonowe.
Przy roéwnoczesnym przezbrojeniu kombajnéw na dwubebnowe i dalsze zwiek-
szenie mocy dato to wydatny wzrost wydobycia ze Sciany.

W roku 1985 na ogélng liczbe 796 Scian, 499 byto wyposazonych w obudo-
wy zmechanizowane. Z przodkéw tych (Sciany w pedni zmechanizowane) uzy-
skiwano ponad 85# wydobycia $cianowego. Réwnoczesnie osiggnieto wskaznik
95,2# mechanicznego urabiania.

Z zestawienia wynika jednak, ze istniato jeszcze okoto 290 przodkéw z
obudowg indywidualng, co $wiadczy o tym, ze dla niektérych warunkéw natu-
ralnych i gérniczych brak jest odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych.
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Dotyczy to przede wszystkim Scian w pokdadach cienkich, $cian prowadzo-
nych z podsadzka hydrauliczng i pneumatyczng oraz wybierania resztek po-
k¥adéw w kopalniach starych. W niektérych likwidowanych kopalniach w
resztkach tych zalega jeszcze wiele milionéw ton wegla. Warto takze dodac,
ze Srednie dobowe wydobycie ze $cian z obudowg zmechanizowanag wynosi obec-
nie okoto 1200 t, podczas gdy ze Scian z mechanicznym urabianiem 494, a
ze Scian niezmechanizowanych tylko 277.

W tablicy 2 zestawiono ilosciowo zakres mechanizacji $cian w zalezno- .
Sci od wysokosci oraz nachylenia pok#adu.

Tablica 2
Liczba $cian zmechanizowanych weddug wyposazenia mechanicznego
(1985 rok)
Nachylenie Typ Wysokos¢ przodku
pok¥adu mechanizacji do/A1 m 1,1-3,0 m >3 m
Kombajn bebnowy 4 3*4 79 427
Strug 16 \ 23 - 39
Do 10° w tym
Obudowa zmechani-
zowana 6 304 74 384
Razem 20 367 79 466
Kombajn bebnowy 3 165 24 192
Strug 11 21 - 32
M A
1 -35
Obudowa zmechani-
zowana 1 111 21 133
Razem 14 186 24 224
Kombajn bebnowy 6 9 - 15
Strug 6 - 6
36-45 Obudowa zmechani -
zowana 3 3
Razem 12 9 - 21
Kombajn bebnowy 3 3 - 6
L Strug - - - -
powyzey 45 Obudowa zmechani-
zowana - - - -
Razem 3 3 - 6
Razem 49 565 103 717

W tablicy 3 ujeto wielkosci dobowego wydobycia wg tych samych kryte-
riow jak poprzednio.

Z zestawien tych wynika, ze w pok#adach do 1,0 a pracuje tylko 7 Scian
wyposazonych w obudowy zmechanizowane. W pok#adach tych dominujacym ele-
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menten urabiajacym jest strug (33 Sciany;, podczas gdy kombajnéw bydo
tylko Hc. A zatem problem pednej mechanizacji pokdadéw cienkich, o grubo-
Sci do 1,0 m, jest u nas takze problemem kluczowym i jeszcze nie w pekni
rozwigzanym.

Drugim problemem kluczowym je3t pedna mechanizacja Scian wybieranych
z podsadzka hydrauliczng, a tawze pneumatyczng.

Trzecim problemem jest stale zwiekszajace sie zagrozenie tagpanianmi,
zwigzane takze ze schodzeniem z eksploatacja na coraz wieksza glebokosc.

Problemy te znajdg szersze oméwienie w dalszej czesci artykutu.

4. CHARAKTERYSTYKA STOSOWANYCH MASZYN

Przemyst weglowy eksploatuje gltdéwnie maszyny produkowane przez krajowe
fabryki maszyn gérniczych. Maszyny te zaspokajajg wiekszo$¢ naszych po-

400

oeini imectiom'jor)

Rys. 4. Udziat procentowy wydobycia_ze Scian w pedni zmechanizowanych
w ogdlnym wydobyciu wegla kamiennego
Fig. 4* Percentage share of exploitation from fully mechanized longwalls
in general coal output
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trzeb (rya. 4). W sporadycznych przypadkach stosowane sga maszyny importo-
wane z réznych krajoéw, przeznaczone do specjalnych warunkéw oraz specjal-
nych technologii.

Rozwéj maszyn goérniczych bazuje gtdéwnie na pracach prowadzonych w Cen-
trum Mechanizacji Gérnictwa "Komag" w Gliwicach. W pracach badawczych
biorg udziat wyzsze uczelnie, w tym takze Instytut Mechanizacji Gornictwa
Politechniki Slaskiej.

Obudowy zmechanizowane

Polski przemyst maszyn gérniczych ma juz diugoletnie doswiadczenie w
produkcji obudéw zmechanizowanych zaréwno podporowych, jak i osfonowych.
Roczna produkcja przekracza 100 kompletéw Scianowych. Charakterystyki
produkowanych obudéw zestawiono w tabl. 4.

Tablica 4
Lp. Typ obudowy -

zmechanizowanej Szkic Homl [ [kavm2] 4] [l

- 2 > -~ 4 b b 7 9
1 GLINIK-08/22-0z ::> Qe O 35° 350-520 2x1300 8,5
2 GLINIK-08/22-0zk 1,0-2,0 35° 300-480 2x1300 8,9
3 GLINIK-08/22-0zk 1,0-2,0 8° 300-480 2x1300 8,96
4 GLINIK-08/22-0z2 1,0-2,0 8° 300-480 2x1300 9,3

5  GLINIK-08/22-0zk 1,0-2,0 25° 300-480 2x1300 11,1
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cd. tablicy 4
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37

38

FAZ0S-19/34-POp

PAZ0S-17/36-P0z

FAZ0S-17/36-P0z

SOW-14/24-Pz

FAZOS-1 9/37-Pp

GLINIK-15/22-0zp

FAZ0S-17/31-0p

SOW-07/13-Pz

J. Antonia»,

-Sikora

cd. tablicy 4

4 IS 1 6 7 _~TIT

2x1059
2.1-3,2 15 476-590 %1212

1.9-3,4 25 700-731 4x1000

1,9-3,4 25 700-731 4x1000

1,6-2,2 60 295-333 4x300

2,1-3,5 10 300 4x700

2x1050
1,7-2,0 230-270 1x600

2x1500
1,9-2,9 260-300 1533

4x430

0,9-1,1 509 200/300 b
X

17,4

14,7

14,6!

14,1

3,6

6,7

4.5
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cd. tablicy 4

1 I e - 4 5 6 7 8
59 SOW-15/26-Pp 1,7-2,4 @° 555/455 4x800 7.1
y -
40 FAZOS-1S/52-Pp - r 2,0-5,0 10° 500-570 4x800 12,9
[
¢50
4 FAZ0S-25/55-Pp 2,5-5,1 15° ggg 4x800 11.7
i f

Obudowy ostonowe majg konstrukcje zaréwno lemniskatowg, jak i 4ukowa,,
z tym ze fabryki GLINIK i FAZOS produkuja obudowy lemniskatowe, Pioma zas
obudowy 4ukowe i lIemniskatowe.

Obudowy ostonowe przeznaczone sa przede wszystkim do stropéw kruchych,
+atwo rabujacych sie, obudowy podporowe za$ stosowane sa do wspédpracy
ze stropami trudno rabujacymi sie. Jak wynika z tabl. 4, istnieje szeroki
zakres podpornosci produkowanych obudéw, dostosowanych do réznych warun-
kéw stropowych. Wszystkie obudowy ostonowe pracuja z “krokiem wstecz', co
poprawia znacznie warunki utrzymywania stropu (rys. 5).

Obudowy FAZOS 17/57 i1 PIOMA 1S/57 posiadaja dodatkowo wysuwng stropni-
ce, pozwalajaca na zabezpieczenie stropéw bardzo #atwo rabujacych sie
oraz odstonietych poprzez odspajanie narozy ocioséw wyrobiska Scianowego.
Obudowa ta jest przystosowana do pracy w najtrudniejszych warunkach natu-
ralnych.

Grupa obudéw podporowych stosowana jest przede wszystkim do wybierania
poktadéw z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej lub suchej. Dla techno-
logii wybierania z podsadzka hydrauliczng przeznaczone sg obudowy FAZOS
19/57, FAZOS 25/55 oraz SOW w réznych odmianach wysokosci (rys. 6). Nato-
miast obudowa FAZOS 17/27 jest obudowag podporowo-ostonowg przeznaczong do
wybierania pok#adéw z podsadzka suchg.

Wszystkie produkowane typy obudéw podporowych przeznaczone sa do stro-
péw trudno rabujacych sie, w zwiazku z czym ich podpornos¢ jest zdecydo-
wanie nizsza od podpornosci obudéw ostongwych. Zakres ich podpornosci za-
wiera sie w granicach od 160 do 400 kN/m , co jest prawie 2 razy mniej
niz przy obudowach os#onowych.
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1- GLINIK-08/22-Oz
8-FAZ0S-12/28-0z
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«100
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10
9
13- FAZOS- 19/32-Oz
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tfercks
4 5 [m]

Rys. 5. Obudowa zmechanizowana dla $cian zawatowych
(oznaczenia typu obudowy zgodne z tabl. 4)

Fig. 5. Mechanized lining for falling longwalls
(determinations of the lining type according to tab. 4°

35. FAZOS -19/37- Pp

100 .
[kN /rrf] 30. FAZOS- 17/27-POp
31. FAZOS -19/34-POp
& 71 FAZOS-23/33-Pp

37. FAZOS-17/31-Op

(ib

Migzszos$c¢joabfa&u
1 2 3 .4 [m]
Rys. S. Obudowa zmechanizowana dla $cian podsadzkowych
(oznaczenia typu obudowy zgodne z tabl. 4)

Fig. 6. Mechanized lining for filling longwalls
(determinations of the lining type according to tab. 4)
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Wszystkie typy produkowanych obudéw zmechanizowanych os#onowych moga
by¢ stosowane przy upadach od 0-35°. Ponadto produkuje sie obudowy osto-
nowe dla upadow od 35°-60°, jednakze w zawezonym zakresie wysokosci $Scian,
mianowicie od 1,5 m do 3,5 m. Ponadto niektére typy obudowy 30W nadaja
sie do upaddéw 35°-60°, a dla sporadycznych przypadkéw takze do upadéw wyz-
szych, nawet do 80°. Dotyczy to jednakze wykacznie Scian poprzecznych.

Produkowane w kraju obudowy przeznaczone sg do bardzo szerokiego za-
kresu wysokosci $cian, a mianowicie od 0,7 do 4,6 m. Szczeg6lnie istotna
jest produkcja obudéw do pok#adéw cienkich i bardzo grubych. Nowo skon-
struowana obudowa PIOMA 27/47-0z przeznaczona jest do eksploatacji bardzo
grubych pokt#adéw, mianowicie do 4,6 m. Do wspétpracy z nig zbudowano kom-
bajn KGS-560. Nalezy w tym miejscu nadmienié¢, Zze brak jest na razie roz-
wigzan krajowych do sterowania obudéw. Pierwsze obudowy tego typu z roz-
wigzaniami firmy Thyssen i1 Dowty eksperymentowane sg w naszych kopalniach.

Urzadzenia urabiajace

Urzadzenia urabiajace, jako kolejny element wyposazenia $cian, decydu-
ja o wielkosci wydobycia.

Polski przemyst maszyn goérniczych produkuje zaréwno strugi, jak i kom-
bajny Scianowe. 0 wydobyciu polskiego przemystu weglowego decyduja jed-
nak kombajny. W strugi wyposazonych jest tylko okoto 77 Scian, a wiec oko-
4o 10% Scian czynnych. Produkowane strugi typu SWS-4U oraz SWS-6 przezna-
czone sg do pok#adéw o grubosci od 0,8 do 1,8 m i “ipaddw 26°, a w wydaniu
specjalnym do 45°. Dhugos¢ sScian strugowych dochodzi do 200 m. Moc nape-
dow struga wynosi 2x90 kW lub 2x132 KW, przy sile uciggu 300 kN.

Kombajny bebnowe produkowane sg w kilku odmianach. Odmiany wynikaja
z zakresu wysokosci urabiania, zainstalowanej mocy, sidy pociggowej oraz
predkosci posuwu, ktora decyduje o wydajnosci kombajnu. Swoim zakresem
wysokosci urabiania kombajny bebnowe obejmuja przedziat od 1,3 m do 4,7 m.
Zakres nachylen pokdadéw do 60° (podduzne) oraz do 15° (poprzeczne). Na
rys. 7 zamieszczono niektére parametry techniczne produkowanych i stosowa-
nych kombajnoéw.

Kombajny zaprezentowane na tym rysunku sa kombajnami dwuorganowymi .
Kombajny typu KWB majg silniki elektryczne napedowe usytuowane w korpusie
maszyny, przy czym jeden z silnikéw napedza beben oraz mechanizm posuwu,

a drugi tylko beben. Taki ukdad obcigzenia silnikéw stwarza niekorzystny
podziat mocy miedzy beben a mechanizm posuwu, co w konsekwencji odbija
sie na predkosci posuwu, a wiec na wydajnosci kombajnu.

Dla unikniecia tych niedogodnosci zostata skonstruowana rodzina kom-
bajnéw typu KGS, w ktoérych silniki napedzajace bebny urabiajace zlokali-
zowano w ramionach, a silnik napedzajacy mechanizm posuwu o mocy 60 KW
znajduje sie w korpusie (rys. 8).
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Rys. 7. Kombajny dwubebnowe z silnikami mocy 160 kW usytuowanymi w kadtu-
bie maszyny
1 - kaddtub kombajnu, 2 - ciagnik posuwu, 3 - silnik elektryczny, 4 - ciag-
nik dodatkowy, 5 - modut #*aczacy

Fig. 7. Two-barrel heading machines with engines of 160 kW power placed
in the machine body

1 - heading machine body, 2 - advance tractor, 3 - electric engine, 4
additional tractor, 5 - linking modulus
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System posuwu

toK>cuc/?otvy bezc/egpowy
*

_ 2*75klvV . K6S- 1906/2 BP 17 13K
KES130 Swokv ' 1XSOKN
napedy trcrr/cucPa
w cPodn/faacl/j \$1213
kas- 3201C30  2%i32W KGS-260 2% 100kd

1" BOkH U 55kvV
KGS- 0B 2* 12Kk/

1* 60HV

- 2x 13KtV

KGS-320/2B U 600V

KGS-560/2BP 2* 250kW
2d SOV

kGS-S20/2BP 2 *250kk/

2* 60kk/

Rys. 8. Kombajny bebnowe z silnikami w ramionach kombajnu

1 - silnik elektryczny, 2 - silnik elektryczny uk#adu hydraulicznego,
3 - ciagnik posuwu, 4 - modut posredni, 5 - kruszarka kesow

Fig. 8. Barrel heading machines with engines in the heading machine arms

1 - electric engine, 2 - electric engine of the hydraulic system, 3 - ad-
vance tractor, 4 - intermediate modulus, 5 - crusher of rounds of coal
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Kombajny duzej mocy, a wiec KWB-6 oraz KGS-560 i KG3-620 przeznaczone
sa do pok#adéw o grubosci do 4,6 m oraz do pokdaddéw trudno urabialnych.
Kombajny te moga wydajnie pracowa¢ nawet w pokdadach o wskazniku urabial-
nosci f wiekszym od 2,5. Kombajn KGS-560 wyposazony jest w 2 silniki
elektryczne po 250 kW, kazdy do napedu bebnéw urabiajacych oraz jeden
silnik 60 kW do napedu ciagnika. Kombajn KGS-620 jest wyposazony dodat-
kowo w kruszarke kesow.

Przenosniki zgrzebtowe

Kolejnym urzgdzeniem w Scianowym systemie meehanizacyjnym jest Sciano-
wy przenosnik zgrzebdowy. Jego parametry muszg by¢ dostosowane do parame-
tréow pozostatych maszyn. Najwazniejszym parametrem technicznym jest wy-
dajnos¢ godzinowa przenosnika.

Przemyst maszyn gérniczych produkuje kilka typéw przenos$nikéw zgrzeb-
+owych, dostosowanych wydajnoscig do urzadzen urabiajgcych. Wydajnosci
przenosnikéw zawieraja sie w granicach od 550 do 300 t/h, a chwilowe od
600 do 1500 t/h. Niektdre parametry przenos$nikéw zgrzebtowych zamieszczo-
no na rys. 9.

2* 250
3* 132

Prort/ Szerokos$é
rynfen rynien fos ¢ka
4 N [k/i
V7BN/K (k7]
£ 175 642 175/£22

620  wcASK67B
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642  s1ASKI-673
£10
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742 FArison/ - r/P
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) Ivc/Moy/posc’s r
842 XVBN/K - 78 prze/)osnika_

W *
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Rys. 9. Scianowe przenosniki zgrzebkowe
Fig. 9. Longwall push-plate conveyors
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Produkowane przenosniki zgrzebtowe cechuja sie zroéznicowang mocag za-
instalowang w napedach. Zakres mocy zawiera sie w granicach od 165 kW do
500 KW. Umieszczenie dwoch pasm +ancuchéw w Srodku rynny zwiekszyto pew-
no$¢ ruchu przenosnikéw. Rynny przenosnika ztudowane sg z ksztaktownikoéw
stalowych o profilu E od 175 mm do 250 mm o wysokiej wytrzymatosci, po-
zwalajace na poruszanie sie po nich maszyn urabiajacych o masach przekra-
czajacych nawet 30 t. Przenos$niki zgrzebtowe moga pracowa¢ na upadach <
do 35 , z tym ze na upady wieksze produkowany jest przenosnik hamujacy.
Produkowane typy przenosnikéw zgrzebdowych pokrywaja wymagane parametry
techniczne, niezbedne dla sktadania wysoko wydajnych komplekséw $ciano-
wych.

W ostatnich latach stosuje sie w naszym przemysle gtbéwnie bezciegnowe
systemy posuwu. W zwigzku z tym, budowane w naszych fabrykach maszyn
przenosniki wyposazone sg w takie systemy. Dominujacym systemem, zwkasz-
cza w poktadach o grubosci powyzej 1,5 m, jest tzw. system POLTRAK (rys.
10). W Scianach niskich stosowany bedzie system FICOTRAK.

Rys. 10. Mechanizm bezciegnowego przesuwu kombajnu
(system POLTRAK)

Fig. 10. The mechanizm of non-tie heading machine Shift
(POLTRAK system)
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5. Wybrane problemy mechanizacji

Szybki rozwdéj mechanizacji wydobycia w naszym przemysle nie pokryt ca-
+ego zakresu potrzeb oraz postawit w nowym Swietle niektére problemy wyni-
kajace z wprowadzonej juz mechanizacji .

Problemy, ktére sg aktualnie rozwigzywane na podstawie dotychczasowych
doswiadczen, ukierunkowadé mozna nastepujaco:

- mechanizacja pok¥adéw cienkich,

-kompleksowa mechanizacja Scian z podsadzka hydrauliczng i pneumatyczng,

- wphyw mechanizacji na skdad ziarnowy urobku i czystos$¢ wybierania wegla
z pok#adu,

- wpdyw obcigzen dynamicznych gérotworu na konstrukcje obudéw zmechanizo-
wanych,

- systemy dyslokacji komplekséw Scianowych oraz gospodarka obudowami .

Problemy te stanowig o efektywnosci wybierania naszych z#6z weglowych
przy stale zmieniajacych sie warunkach naturalnych oraz gérniczych.

Mechanizacja poktaddéw cienkich

Niski, jak dotychczas, poziom wydobycia z przodkéw sScianowych w pokda-
dach cienkich (do 1,0 m) rzutuje w sposéb niekorzystny na gospodarke zto-
zem w kierunku unikania wybierania tych poktadéw. Jest to zrozumiate w
aspekcie korzysci ptynacych z koncentracji produkcji. 0 ile w poktadach
Srednich i grubych osiagnieto wysoki poziom koncentracji, o tyle w pokka-
dach cienkich jest on wysoce niezadowalajacy. W wielu kopalniach istniejg
udostepnione poktady cienkie, ktérych jednak optacalna eksploatacja wyma-
ga pednego zmechanizowania procesu wybierania.

Azeby nie zmienia¢ dotychczasowej struktury kopaln, przystosowanej do
wydobycia z jednej Sciany Srednio ponad 1000 t/d, nalezy z przodkéw Scia-
nowych w pokd#adach cienkich uzyskiwa¢ takze takie wydobycie. Jak wykazaty .
doswiadczenia przemystowe Wielkiej Brytanii, ZSRR, RFN i Polski, uzyskanie
wydobycia o tej wysokosci jest mozliwe, lecz bardzo trudne.

Przemyst+ nasz dysponuje obudowami zmechanizowanymi Glinik-066/16-0z,
pozwalajacymi na wybieranie pokdadéw o grubosci juz od 0,7 m i o upadzie
do 35°. Jednakze brak jest, jak dotychczas, odpowiednio wydajnych urzag-
dzen urabiajacych.

Wprawdzie do takiej wysokosci Scian nadajg sie strugi typu SWS-4M lub
SWS-6N, to jednak z uwagi na wysoka twardo$¢ naszych wegli ich wydajnosé
jest za niska.

Dlatego tez od blisko roku prowadzi sie prace nad przystosowaniem
struga firmy Halbach-Braun do urabiania twardych wegli. Strug pracuje
w kopalni "Brzeszcze"™ w poktadzie bardzo trudno urabialnym o wskazniku
A wynoszacym 2,7 kN/cm. Mimo wielu zerwan +4ancucha oraz duzego zuzycia
nozy uzyskiwano przez okres kilku miesiecy wydobycie rzedu 1000 t/d ze
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Sciany. Jak wykazuja doswiadczenia, strug tego typu po dopracowaniu nie-
ktérych elementéw konstrukcyjnych bedzie waznym elementem kompleksu do
cienkich pok#adéw o weglach trudno urabialnych. Drugi strug tego typu in-
stalowany jest w kopalni '"'Sos$nica’.

Réwnoczesnie, ze wzgledu na wspomnianag juz niekorzystna urabialnosé
wegli w pokdadach cienkich, prowadzi sie na szerokg skale préby zastoso-
wania réznego typu kombajnéw bebnowych. Eksploatuje sie proébnie kombajny:
EDW-170-LN Firmy Eickhoff, AM-420 firmy Anderson oraz kombajny rodzime
KGS-150 i KGS-200. W poktadach stromych zastosowano takze kombajny pro-
dukcji ZSRR i CSRS. Do pracy w poktadach cienkich przewiduje sie zasto-
sowanie komplekséw Scianowych kombajnowych KK-0815-0z oraz strugowych
KS-0815-0z konstrukcji CMG KOMAG, ktorych rézne rozwigzania przechodza
préby w kopalniach.

Rys. 11. Kombajn dwubebnowy typu KGS-150
Fig. 11. Two-barrel heading machine of KGS-150 type

Na szczeg6lng uwage zastuguje kombajn polskiej konstrukcji KGS-150
(rys. 11). Pozwala on na urabianie poktadéw o grubosci od 0,9 m. Kombajn
ten prowadzony je3t obok przenosnika zgrzebtowego typu Rybnik-175/642/TP.
Azeby maksymalnie obnizy¢ wysoko$¢ korpusu maszyny, napedy posuwu kombaj-
nu zlokalizowano w chodnikach przyscianowych. Kombajn przemieszczany jest
wzdduz Sciany za pomoca 4ancucha, podobnie jak strug. Predkos¢ posuwu re-
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gulowana jest zdalnie w zaleznosci od obcigzenia bebnéw urabiajacych.
Jednakze zachodzi potrzeba dalszego obnizenia dolnej granicy urabiania
do co najmniej 0,7 m. Jest to jednak zadanie bardzo trudne. Dlatego tez
prowadzi sie intensywne prace badawcze, konstrukcyjne oraz préby przemy-
stowe, ktére powinny doprowadzié¢*do uzyskania kompleksu S$cianowego o wy-
sokiej wydajnosci. Rownoczesnie zamierzenia nasze obejmuja takze wyposa-
zenie obudowy w ukdady automatycznego sterowania zaréwno w systemie indy-
widualnym, jak I grupowym. éciany w poktadach bardzo cienkich beda przod-
kami "bez ludzi'.

Kompleksowa mechanizacja $cian z podsadzka hydrauliczna i pneumatycznag

Kompleksowa mechanizacja Scian z podsadzka jest problemem nie tylko
gérniczym, ale takze powaznym problemem z zakresu ochrony $rodowiska.
Brak miejsca na sktadowanie odpaddéw goérniczych na powierzchni wymusza sto-
sowanie ich do podsadzki. W ostatnich latach udziat wydobycia z podsadzkag
obnizyt sie do okoto 17$, co byto wynikiem braku mozliwosSci zmechanizowa-
nia tego procesu. W zwigzku z tym caty przyrost wydobycia uzyskiwano ze
Scian zawatowych (rys. 12).
Konieczno$s¢ ochrony powierzchni

15 1007 przed szkodami gérniczymi oraz koniecz-
90 nos¢ lokowania kamienia na dole kopaln
zmuszaja do.intensyfikacji mechanizacji
80 Sciari podsadzkowych. Obecnie w przemy-
70 Sle czynne sg 232 Sciany z podsadzka
hydrauliczng, w tym 73 Sciany z obudowag
60 zmechanizowang. Sciany z obudowa zmecha-
50 nizowang daja S33 t/d, z obudowag indy-

widualng zas tylko 475.
-40 0d wielu juz lat prowadzone sa prace
nad skonstruowaniem ramy przesuwnej,
pozwalajacej na ciagly posuw frontu
eksploatacyjnego. Rezultaty tych prac
17 sg nadal niezadowalajace.
b10 Aktualnie S$ciany podsadzkowe z obu-
o) dowa zmechanizowang prowadzone sg z za-
1970 75 90 85 stosowaniem tam stawianych recznie, po-
dobnie jak to byto i jest nadal w Scia-
1 l1zatva-2 nach z obudowg indywidualng. Wymaga to
fixtsaratzka. hydrauliczna. stawiania za obudowag zmechanizowang
" pneumatyczna rozrzedzonej obudowy drewnianej, na
Rys. 12. Typy podsadzki stosowa- ktérej rozpina sie ptdtno podsadzkowe
nej w gornictwie krajowym stanowigce tame podsadzkowg. Obudowa
Fig. 12. Types of fillings used (rewniana spetnia tutaj podwéjng Funk-

in Polish mining _ _ ..
cje, mianowicie!
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- stanowi szkielet, na ktérym rozwieszane jest pottno podsadzkowe,
- stanowi podparcie dla stropu w czesci, gdzie wystepuje tzw. zero pod-
sadzkowe .

Funkcje te sa bardzo istotne dla procesu podsadzania, zwkaszcza podparcie
stropu przeciwdziata jego opadaniu. Opad stropu przenosi sie bowiem z cze-
Sci za obudowa nawet przed obudowe, tj. do Sciezki kombajnowej .

Na rys. 13. pokazano stosowane schematy mechanizacyjne w $cianach z
podsadzka hydrauliczng.

Rys. 13. Schematy zmechanizowanych $cian podsadzicowycn

a-z obudowa indywidualng, b-z obudowg zmechanizowang podporowa, Cc - z obu-
dowg zmechanizowang os#onowg, d - z tamg konstrukcji kratowej, e - tama z
ptoétnem podsadzkowym, f - w poktadzie nachylonym

Fig. 13. Schemes of mechanized filling longwalls with
a - individual lining, b - mechanized support lining, c - mechanized
shield lining, d - stopping of the latticed construction, e - stopping

with filling cloth, f - sloping bed

Na szkicu a przedstawiono schemat z obudowg indywidualng, przy czym
gdy stosowane sg stojaki stalowe, sa one zastepowane w czesci podsadzanej
stojakami drewnianymi .

Na szkicu b pokazano obudowe zmechanizowang podporowg, za ktérg usta-
wia sie obudowe drewniang, spedniajaca role jak przy obudowie indywidual-
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nej. Jest to zatem zderzenie techniki najnowszej z technika, ktéra powsta-
+a w poczatkach tego wieku.

Na szkicu c przedstawiono Sciane podsadzkowg z obudowag ostonowg. Obu-
dowa ta stwarza jednak komplikacje w budowaniu tam podsadzkowych, gdyz
praktycznie ludzie muszg znajdowa¢ sie poza ostonami, bez mozliwosci
ucieczki. Dlatego tez wprowadzono system obudowy rozrzedzonej. Zabudowuje
sie w przodku Scianowym co druga sekcje, a miedzy nimi ustawia sie obudowe
drewniang, ktéra nastepnie stanowi szkielet dla budowanej tamy.

W opisanych trzech systemach podsadzanie odbywa sie co 5-8 zabioréw,
tj. co 3 do 5m.

W stosunku do systeméw z zawakem stropu uzyskuje sie wydobycie nizsze
o okoto 250 t/d, co jest wynikiem koniecznosci recznego stawiania tamy,
dlatego wieloletnie dziatania idg w kierunku zbudowania tamy przesuwnej .

Pierwsze préby przesuwnej tamy prowadzone byty w systemie przedstawio-
nym na szkicu d. Tama konstrukcji kratowej przesuwana byka po kazdym za-
biorze wraz z obudowg. Podsadzanie odbywato sie takze po kazdym zabiorze.
Niestety powstawato duze "0" siegajace nawet 20 m, co prowadzido do obwa-
+ow stropu.

Obecnie prowadzi sie préby z systemem przedstawionym na szkicu e. W tym
uktadzie ptoétno podsadzkowe rozwijane jest w Slad za posuwajaca sie tama-
W tym ukdadzie udato sie zmniejszy¢ wydatnie 0", co stwarza wieksze szan-
se na rozwigzanie problemu.

Kolejnym rozwigzaniem jest zastosowanie obudowy w pokdadach nachylonych
w przedziale 30-50°. W takim uktadzie (szkic t) nie potrzeba w ogéle sto-
sowa¢ tamy, co znacznie upraszcza system raechanizacyjny.

Z przedstawionego stanu zagadnienia wynika, ze problem mechanizacji
przemieszczania tamy jest nadal nierozwigzany w pelni.

tatwiejszym zadaniem technicznym bydo rozwigzanie procesu mechanizacji
podsadzania pneumatycznego. Wykorzystuje sie tutaj doswiadczenia firmy
Hemscheid, Brieden, Ostréj Opawa oraz whkasne. Obecnie eksploatuje sie 3
(lub 4) Sciany z obudowa zmechanizowang i podsadzka pneumatyczna. Szczel-
no$¢ podsadzania nie odgrywa tutaj takiej roli jak w podsadzce hydraulicz-
nej. Powaznym problemem organizacyjnym jak i ekonomicznym jest natomiast
dostawa materiatu podsadzkowego do przodkéw. Jednakze przy stale rosnacych
kosztach zanieczyszczenia $rodowiska i skkadowania kamienia na powierzchni
ekonomika podsadzania moze ulec radykalnej poprawie.

Wyniki stosowania podsadzki pneumatycznej w kompleksach z obudowg zmecha-
nizowang sa zachecajace, jakkolwiek koszt wydobycia wegla z przodku wzra-
sta o okoto 15-20%.

Wpdyw mechanizacji na skfad ziarnowy urobku

Powaznym mankamentem mechanizacji, zwkaszcza urabiania, ale nie tylko,
jest state pogarszanie sie skdadu ziarnowego urobku. 1 chociaz w procesie
transportu urobku z przodku na powierzchnie nastepuje dalsze kruszenie
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wegla, to jednak od skdadu ziarnowego urobku w przodku zalezy koricowy

efekt (rys. 14).

Rys. 14. Udziat wydobycia ze Scian wypo-

sazonych w rézne maszyny urabiajace

Fig. 14. Schare of exploitation from Hie

longwalls equipped with different mi-
ning machines

Rys. 15. Wpkyw zastosowania kombajnoéw
bebnowych w Scianach na zwiekszenie
drobnoziarnistosci urobku

Fig. 15. Influence of the barrel hea-
ding machines in the longwalls on the
increase of fine-grainged extraction

Niekorzystna zmiana skdadu
ziarnowego urobku wystagpita
gtownie jako skutek wprowa-
dzenia kombajnéw dwubebno-
wych. Urabianie kombajnami
dwubebnowymi powoduje:

- frezowanie catej powierzchni
urabianego pok#adu,

- obnizenie predkosci posuwu,
co przy statej predkosci
skrawania prowadzi do zmniej-
szania grubosci skrawu.

Sk#ad ziarnowy urobku ce-
chuje sie stalym obnizaniem
klasy powyzej 50 mm oraz
wzrostem klasy ponizej 10 mm.
Szczegblnie niekorzystny jest
wzrost udziatu miatéw, w tym
wegli w klasie 0-2 mm, ktérych
wzbogacanie jest bardzo utrud-
nione 1 drogie. Stad tez wal-
ka o poprawe sk¥adu ziarnowego
urobku zmierza do zwiekszenia
udziatu wegla grubego oraz ob-
nizania udziatu miatow.

Wpdyw udziatu kombajnéw
dwubebnowych na obnizanie
udziatu grubych sortymentéw
przedstawia rys. 15.

Dodatkowo niekorzystny
wpdyw na skdad ziarnowy urob-
ku miato prawie powszechne
wprowadzenie wysokopodporowych
obudéw ostonowych, ktére niwe-
lowaty wpdyw cisnienia goéro-
tworu na dezintegracje pokdadu
wegla, pogarszajac tym warunki
urabiania (mniejsze predkosci
posuwu kombajnu) .

Strugi daja wprawdzie lep-
szy skdad ziarnowy urobku, ale
ze wzgledu na to, ze przezna-
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czor.e sg do poktaddéw cienkich, pracuja przewaznie w pokkadach wegli ko-
ksujacych, gdzie skkad ziarnowy nie odgrywa tak waznej roli jak w weglach
energetycznych.

Poprawa skdadu ziarnowego urobku stala sie powaznym zadaniem technicz-
nym i naukowym. Podjete w tym zakresie dziatania maja charakter wielo-
kierunkowy i dotycza:

- modernizacji glowic urabiajacych kombajnéw,

- konstrukcji kombajnéw pozwalajacych na uzyskanie grubszego skrawu,
- przystosowania strugéw do urabiania twardych wegli,

- kierowania cisnieniem gérotworu.

Rys. 16. Kombajnowa gltowica skrawajgco-odtupujaca
Fig. 16. Cutting-spalling head
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Opracowano szereg konstrukcji glowic urabiajacych o zmienionej techno-
logii urabiania. Zastosowano gtowice skrawajgco-ootupujaca (rys. 16),
ktora moze by¢ zastosowana w weglach Sredniej urabialnosci. Poprawia ona
wychéd grubych sortymentéw o 10-25%, a w sporadycznych przypadkach na-
wet o 30$. Stosowana jest obecnie w kopalniach '"Halemba',''Zabrze-Bielszo-
wice™ 1 "Katowice™.

Rys. 17. Kombajnowa gtowica zbrojona krazkami urabiajacymi
Fig. 17. The head with mining rollers

Do wegli szczegélnie twardych wprowadza sie glowice zbrojone krazkami
urabiajacymi (rys. 17). Glowice te charakteryzuja sie lepszym wychodem
grubych sortymentéw o- 8-20%, jednakze obcigzenie robocze kombajnu jest
bardziej nierdéwnomierne. Zastosowanie tych giowic pozwolido takze znacz-
nie zmniejszy¢ zapylenie w przodku. Obecnie konstruuje sie glowice kom-
binowane, tj. zbrojone nozami i krazkami. Obcigzenie robocze kombajnu
staje sie bardziej réwnomierne. Glowice tego typu stosowane sa w kopal-
niach "Janina", 'Brzeszcze', "Ziemowit', 'Katowice', ''Staszic".

Innym sposobem zmierzajacym do poprawy grubych sortymentéw sa ukdady
réznych nozy na bebnach urabiajacych. W zastosowanych przypadkach uzyska-
no wzrost udziatu grubych sortymentéw do kilku procent. Duze znaczenie
bedzie miato przystosowanie strugéw do twardych wegli. Strug firmy Hal-
bach-Braun stwarza takie mozliwosci. Sadzimy, ze po dopracowaniu pewnych
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szczegbtow konstrukcyjnych uda sie wurabiac¢ trudno urabialne pokdady
strugami .

Grubszy skraw mozna uzyskaé¢ takze poprzez zwiekszenie stosunku predko-
Sci posuwu do predkosci skrawania kombajnu.

Poniewaz w naszych kombajnach predkos¢ skrawania jest stata, uzyskuje
sie wzrost tego stosunku przez zwiekszenie uzytecznej predkosci posuwu.

W kombajnach rodziny KGS zwiekszenie predkosci posuwu uzyskano przez za-
stosowanie oddzielnego silnika, napedzajacego mechanizm posuwu. Silnik
ten o mocy 60 kKW pozwala na uzyskiwanie goérnej granicy predkosci posuwu,
tj- 7 m/min.

Nowym rozwigzaniem stosowanym probnie w kilku Scianach kopaln: "Sta-
szic", "Katowice', '"Janina" jest regulacja podpornosci wstepnej w obudo-
wie zmechanizowanej, zwhkaszcza typu ostonowego. Zmniejszenie podpornosci
wstepnej o 50# daje wzrost nacisku gérotworu na pokdad, co powoduje jego
czesciowa dezintegracje. Uzyskuje sie przy tym wzrost udziatu grubych ,
sortymentéw od 6-10#. Jest to zatem efektywny i prosty spos6b zmierzaja-
cy do poprawy skdadu ziarnowego urobku. Mimo szeregu przedsiewzie¢ tech-
nicznych udato sie tylko zatrzyma¢ niekorzystny trend statego pogarsza-
nia sktadu ziarnowego urobku. Dalsze prace muszg ten niekorzystny trend
odwrocic.

Zagadnieniem dotychczas s#abo rozeznanym jest wpkyw mechanizacji wydo-
bycia na czystos¢ wybierania wegla z pokkadu. Ocenia sie, ze 3 do 5#
urobku pozostaje w Scianie i przechodzi do zawatu. Daje to znaczne straty
(np. w Scianie o wydobyciu 2000 t/d bedzie to od 60 do 100 t strat), kto-
rych zmniejszenie do 1# powinno byé celem rozwigzan nowych maszyn.

Wpdyw obcigzen dynamicznych gérotworu na konstrukcje
obudéw zmechanizowanych

Zwiekszajacy sie udziat wydobycia z pokdaddéw tapiacych zwrécit uwage
konstruktoréw na problematyke obciazenn dynamicznych obudéw zmechanizowa-
nych.

W wielu Scianach licznych kopaln wystepuja tapania poktadowe jak i
stropowe, ktérych epicentra znajduja sie w poblizu przodkéw, a skutki wy-
stepuja w samych przodkach.

Przy tapaniach pokfadowych ochrona ludzi pracujacych w przodkach bazuje
przede wszystkim na zamontowanych na obudowach ostonach ociosowych. Os#o-
ny te w razie wyrzutu wegla maja na celu nie dopusci¢ do jego przedosta-
nia sie do przestrzeni roboczej. Ostony te w znacznym stopniu chroniag lu-
dzi, jakkolwiek nie zawsze.

Najczesciej jednak wystepuja tapania stropowe. Obecnie produkowane obu-
dowy ostonowe pozwalaja zabezpiecza¢ ludzi pracujacych w przodku Scianowym
przed skutkami tapnie¢, gdyz sekcje posiadaja dostateczng wytrzymatosc.

W wielu jednak przypadkach pewne elementy obudéw ulegaja zniszczeniu i mu-
szg by¢ wymieniane. Sg to z reguty elementy hydrauliki sitowej, tj. pod-
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pory oraz sidfowniki miedzy ostona a stropnica. W zaleznosci od punktu
przytozenia sity dynamicznej moga ulec zniszczeniu albo podpory, albo
sitowniki miedzy ostong a stropnica. Na zniszczenie narazone sg réwniez
sitowniki oston ociosowych.

Przeciwdziatanie zniszczeniom sekcji zapewniaja odpowiednie zabezpie-
czenia realizowane wg innej niz dotychczas filozofii pracy obudowy (rys.
1B) .

Rys. 18. Wykres podpornosci obudowy zmechanizowanej przystosowanej do
przenoszenia obciazen dynamiczhych

Pl - podpornos¢ wstepna, Pg - robocza, P~ - dopuszczalna, P™ - graniczna

Fig. 18. The diagram of the mechanized support lining adapted to convey
dynamic load

Obudowa konstruowana na obcigzenia dynamiczne musi posiada¢ elementy
o wyzszej wytrzymatosci, a wiec z reguty o wiekszej masie. Wigze sie to
ze wzrostem kosztéw wytwarzania. W obudowie takiej podpornos$¢ wstepna
(Pi) ,iest taka jak w obudowach obcigzanych statycznie, jednakze podpor-
no$¢ robocza (Pg) jest juz wyzsza i réwna sie podpornosci dopuszczalnej
()i tj. takiej, ktéra jeszcze przeniesie okreslone obciazenia dynamicz-
rne. Dopiero przekroczenie obcigzenia granicznego (PY) prowadzi do znisz-
czenia obudowy.

Stad tez, azeby utrzymaé¢ konstrukcje obudowy na poziomie obcigzen sta-
tycznych, prowadzi sie dziakania w kierunku zniwelowania obcigzenn dynamicz-
nych przez odprowadzenie nadmiaru cieczy z sitownikéw, a tym samym zmniej-
szenia cisnienia wewngtrz cylindréw. Uzyskuje sie to poprzez zawory upu-
stove oraz odpowiednio skonstruowane akumulatory lub oba te elementy #acz-
nie.

Na podstawie przeprowadzonych w kopalni '‘Katowice'" préb stwierdzono,
ze sitowniki miedzy stropnicg a ostong oraz sitowniki oston ociosowycn
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mogg by¢ w dostateczny sposéb chronione zaworami upustowymi, o odpowied-
nio szybkim przeptywie. Natomiast podpory chroni¢ nalezy przy zastosowa-
niu odpowiednich akumulatoréw, a to z uwagi na konieczno$¢ utrzymania
statego kontaktu stropnicy ze stropem. Zastosowanie zaworu upustowego
prowadzidoby, po obcigzeniu dynamicznym, do obnizenia podpory, a zatem

do utraty kontaktu ze stropem.

Stad tez prowadzone sg intensywne prace badawczo-konstrukcyjne nad wy-
posazeniem obudéw zmechanizowanych do pok#adéw tgpiacych w odpowiednie
elementy zabezpieczajace. Jest to zadanie wazne, gdyz pozwoli wyelimino-
waé¢ przerwy czasowe w przodku, wynikajace z koniecznosci wymiany znisz-
czonych elementéw. Straty te w zaleznosci od rozmiaru skutkéw tgpniecia
moga by¢ bardzo duze.

Systemy dyslokacji komplekséw Scianowych oraz gospodarka
obudowami zmechanizowanymi

Z nowoczesng mechanizacja wydobycia systemem Scianowym zwigzane sg
pracochtonne, ucigzliwe i trudne roboty zbrojeniowo-likwidacyjne. W cia-
gu roku w kazdej kopalni wegla kamiennego wykonuje sie od kilkunastu do
kilkudziesieciu proceséw dyslokacji wyposazenia mechanicznego i elektrycz-
nego ze Scian likwidowanych do Scian nowo zbrojonych. Masa wyposazenia
mechanicznego jednej $ciany wynosi w Polsce od 1200 do 2500 t. Do dyslo-
kacji tego wyposazenia stosowane sg rézne Srodki techniczne. Prosty i
efektywny system organizacyjno-techniczny dyslokacji wyposazenia mecha-
nicznego $cian wydobywczych zastosowano w kopalni ""Halemba™. Na tej ko-
palni Srednio w roku prowadzonych jest 36 operacji zbrojeniowo-likwida-
cyjnych, przez dwa oddziaty likwidacyjno-zbrojeniowe, zatrudniajace #*acz-
nie 300 os6b na 7000 pracownikéw dotowych. Dyslokacje wyposazenia mecha-
nizacyjnego udatwia w znakomity sposob szeroka typizacja tych urzadzenh.

W catej kopalni- stosowany jest jeden typ kombajnu i przenosnika oraz dwa
typy obudéw zmechanizowanych.

Dyslokacja obudéw zmechanizowanych odbywa sie Srednio trzykrotnie w mie-
sigcu, np. dwie likwidacje i jedno zbrojenie lub odwrotnie. Wszelkie dys-
lokacje obudéw zmechanizowanych przewidziane w rocznych harmonogramach
biegu Scian wydobywczych prowadzi sie w ten spos6b, aby wyeliminowa¢ do
minimum transport pionowy i przy zachowaniu najkrétszych drég transportu.
Z wymienionymi oddziatami likwidacyjno-zbrojeniowymi wspédpracuja stuzby
energomechaniczne kopalni, ktérych zadaniem jest zapewnienie solidnej i
fachowej obstugi zardéwno w trakcie dyslokacji obudéw zmechanizowanych,
jak 1 przygotowania wszelkich drég transportu wyposazenia 1 odstawy urob-
ku. Do stuzb maszynowych kopalni nalezy ponadto state utrzymywanie spraw-
nosci technicznej obudéw zmechanizowanych i innego wyposazenia w trakcie
eksploatacji Sciany. Pracownicy ci wykonuja rowniez state remonty tech-
niczne obudéw zmechanizowanych w komorach remontowych zlokalizowanych na
trzech poziomach wydobywczych.
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Dyslokacja obudowy zmechanizowanej z jednej Sciany do drugiej rozpo-
czyna sie z chwilg, gdy kolejna obcinka $ciany uzbrojona jest w przenos-
nik zgrzebtowy Scianowy i kombajn wydobywczy, a drogi odstawcze sag wypo-
sazone w przenos$niki odstawcze. Schemat systemu dyslokacji obudéw zme-
chanizowanych prezentuje rys. 19. Dobre zestawy obudowy sa transportowa-
ne bezposrednio ze Sciany likwidowanej do zbrojonej, zestawy wymagajace
uzupednien lub nieznacznych wymian czesci sg odstawiane do tymczasowej
komory remontowej i ich remont odbywa sie w czasie dyslokacji pozostatych
sekcji. Sekcje wymagajace powazniejszego remontu lub zdomowania transpor-
towane sa do poziomowych komér remontowych. Uzupednienia sekcji sa do-
starczane z powierzchni szybami lub z komér remontowych.

Rys. 19. System dyslokacji obudowy zmechanizowanej w kopalni "Halemba'

1 - &ciana likwidowana, 2 - Sciana zbrojona, 5 - komora inspekcji sekcji
obudowy i wymiany zuzytych zespoddw, 4- poziomowa komora remontowa obu-
dowy, 5 - szyb

Fig. 19. The system of mechanized lining dislocation in "Halemba" coal
mine

1 - liquidated [longwall, 2 - reinforced longwall, 3 - chamber of iInspec-
tion of lining section and exchange of used sets, 4 - horizontal repai-
ring chamber of lining, 5 - shaft

Na cykl przerzutu obudowy zmechanizowanej z jednej $ciany do drugiej
sktadajg sie nastepujace etapy:

- przygotowanie drég i urzadzen transportowych,

- uzbrojenie obcinki $cianowej,

- przygotowanie Sciany So likwidacji,

- likwidacja obudowy zmechanizowanej,

- transport obudowy zmechanizowanej,

- rozpieranie i montaz obudowy w obcince $cianowej .

Przygotowanie drég i urzadzen transportowych prowadzone jest z chwilg
ukonczenia rozcinki danej partii poktadu. Ze wzgledu na to, ze dyslokacja
obudowy zmechanizowanej (@ takze pozostatego wyposazenia mechanicznego
Sciany) prowadzona jest na platformach $lizgowych typu CMG KOMAG (rys.20)
lub platformach kotowych (rys. 21), drogi transportu zostaja wyposazone
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w naspagowe torowiska z szyn S24 o przeswicie 0,75 m. Taki sam przeswit
ma kolej torowa na przekopach gkéwnych. Ta szeroko$S¢ toru zapewnia odpo-
wiedniag stateczno$¢ platformy wraz z sekcja obudowy. Do transportu plat-
form Slizgowych po torach uzywane sa kopalniane kotowroty typu EKO DI5
lub EKO D30, a w przypadku duzych nachylen kotowroty hydrauliczne KBH5TM.
Ze wzgledu na zmienne nachylenie drég transportu kotowroty instalowane na
calej trasie transportu pracujg w ukdadzie podwdjnym (rys. 22), tzn. ze
jeden z kotowrotéw nawija, a drugi w tym samym czasie odwija line z bebna.

Rys. 22. Schemat drdg transportu podczas dyslokacji obudowy
w kopalni Halemba

a - system : platformg sSlizgowa, b - system z platforma Slizgowa i kotowg
1-KI1,K2,...,Kn, kotowroty (od 10 do 20), 2 - tor tymczasowy, 3 - staty

tor kopalnianej kolei podziemnej, 4 - stacja przetadunkowa sekcji obudowy
z platform sSlizgowych na platformy kotowe, 5 - Sciana w likwidacji, 6 -
Sciana w zbrojeniu

Fig. 22. Scheme of transport ways during lining dislocation
in "Halemba™ coal mine

a - system with sliding platform, b — system with sliding and circular
platform

1 - Kl,K2 Kn, windlasses (from 10 to 20), 2 - contemporary track,

3 - constant track of the underground railway, 4 - reloading station of
the lining section from sliding to circular platforms, 5 - longwall in
liquidation, 6 - longwall being reinforced

W zaleznosci od ddugosci drogi transportu, ktéra wynosi od 800 do 1600 m,
stosuje sie 10 do 20 kotowrotéw.

W zaleznosci od ddugosci, Sciany wyposazone zostajg w 100-125 sekcji obu-
dowy zmechanizowanej 1 przy tak przeprowadzonych operacjach przerzutu
obudowy cykl dyslokacji trwa od 7410 dni przy 4-zmianowej pracy. Obdoze-
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nie jednej zmiany wynosi: w kazdej Scianie po 3 goérnikéw, 2 mechanikow
i 1 elektryk oraz $rednio 2 brygady transportowe po 5 do 6 oséb. Na dobe
daje to okoto 100 os6b. W kopalni "Halemba™ zuzywa sie $rednio 3000 dnié-
wek na uzbrojenie i likwidacje Sciany. Na przerzut jednej sekcji obudowy
zmechanizowanej zuzywa sie $rednio 1,6 godziny i 6,5 roboczodnidwki .
Dyslokacja obudowy przy uzyciu kolei jednoszynowej podwieszonej zastoso-
wana dwukrotnie w tej kopalni okazata sie bardziej praco- i czasochdonna,
a takze nieprzydatna z uwagi na zbyt maty udzwig.

W tym zakresie rozwdj systemow informatycznych i organizacyjnych przy-
nosi okreslone korzysci techniczne i ekonomiczne.

6. ZAKONCZENIE

Jak wynika z przedstawionej tresci artykudu rozwéj mechanizacji w na-
szym przemysle weglowym stwarza z jednej strony warunki do wzrostu kon-
centracji produkcji w przodkach oraz do wzrostu bezpieczenstwa pracy,
jednak z drugiej strony stwarza szereg niedogodnosci, ktére musza byc¢
usuwane. Problemy zmian konstrukcji maszyn sg na biezaco rozwigzywane
przez nasze zaplecze badawczo konstrukcyjne. Jednakze w wielu przypadkach
mechanizacja stwarza nowe zupednie problemy, jak np. przy eksploatacji
z podsadzka hydrauliczng zagadnienie konstrukcji tam podsadzkowych. Pro-
blem trudny i1 dotychczas nierozwigzany.

Stosunkowo mata dtugos¢ wybiegéw Scian, zwkaszcza w kopalniach starych,
stwarza konieczno$¢ czestego przerzutu wyposazenia Sciany z jednego przod-
ku do drugiego. W tym zakresie kopalnie wypracowaly wydajne systemy dys-
lokacji tego sprzetu.

Problemy mechanizacji gérnictwa rozwiazuje w Polsce wiele instytucji.
Role wiodaca pedni CMG KOMAG Gliwice. Prace konstrukcyjne prowadzone sa
takze w fabrykach maszyn gérniczych. Prace badawcze prowadzone sa réwniez
w odpowiednich instytucjach wyzszych uczelni, w tym takze w Instytucie
Ifechanizacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej.
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HEKOTOPHE nPOBJEMU MEXAHH3AUKH AOEiHH yPJIH
B nQJIbCKOil rOPHOIt NPOMHUUIEHHOCIH

Pes»u e

B paCoie npexciaBxeHH obmae saHHue, xapaKiepasynu* oianeub xexaHaaanHH
BuexKB yrxa b noxbcxofl ropHofl npoMHmxeHHOctH, llocjie npejciaBxeHBH xapaKie-
PHCTHK OCHOBHbIX TOpBHX liamHH - KOUfiafHOB, OTpyroB, CkpaokoBHX koHBeflepoB
MexaHH3HpoBaHHux Kpenefl - 6ux npoBexéH aHaxn3 ozeuexa uaxaHBaauBB b Ha-
npaBJieHBB eé€ pasBHTHH. B xaxbHeflmett naci« pafiom noxpofiuuMm OSpasoa Ohxb
npoxHOKyiHpoBaHu BuOpaHHhie npocCxeuu uexaHSHauHB, xax - MexaHH3anBfl XObkbx
nxacTOB, KounxeKCBaa MaxaHH3anax. xasu o raxpaBXHWecKo# H nxeBM&THqgecKofl
3akxaxKoft, BHHHHHe uexaHHsamiH sueiucB yrxx Ha aepHnczutt 00OOiaB yrxa x ya«BB-
neHHe skcnxyazauHOHHHX 3azpaT, PbXhXhh6 AHHaMHHeckHX Harpy30K ropBux nopox
Ha KOHCipyKium uexaBHSHpoBaHHux Kpenefl b cHCieiui pasnemeHHa xasoBux KOMnxeK-
cob. 3th npoOxexu pemaoi Bonpoo BuelucH 3 xexefl yrxa npH nocxoHHHO H8MeHJue-
KHXOB HaiypaxBHux ropsux ycxoBaax. 00OcyxAUBHHe npoOxeuu npexczaBxaHU Ha
npHuepe HsSpaHHHX yroxBHHx naxT,

SOME OP THE PROBLEMS OP COAL EXPLOITATION MECHANIZATION
IN POLISH MINING INDUSTRY

Summary

The paper presents general data of Coal exploitation mechanization in
Polish mining industry.

Besides the characteristics of natural conditions of coal depositions
and of mining machines (heading machines, ploughs, push-plate conveyors,
mechanized linings) the analysis of mechanization and its development
were carried out.

Next detailed discussion on some problems of mechanization is presen-
ted, i.e.: thin bed mechanization, complex mechanization of longwalls
with hydraulic and pneumatic filling, extraction mechanization influence
on grain composition and decrease of exploitation losses, rock mass dyna-
mic load influence on the mechanized lining constructions, longwall dislo-
cation system.

These problems decide about the exploitation efficient while constant
changes of natural and mining conditions.

The problems discussed were presented on the example of chosen coal
mines.



