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ANALIZA 1 OCENA AWARYJNOSCI KOMPLEKSU SCIANOWEGO KS-0814-Cz
ZE STRUGIEM WEGLOWYM FIRMY HALBACH-BRAUN

Streszczenie. W artykule dokonano analizy i oceny awaryjnosci
kompleksu Scianowego KS-0814-0z. W kompleksie tym zastosowany zo-
stat strug weglowy firmy Halbach-Braun oraz przeno$nik zgrzebtowy
tej firmy. Do wspoOdpracy ze strugiem przystosowana zostata obudowa
Glinik 055/15 0zMK. W artykule opisano warunki goérniczo-geologicz-
ne, w ktérych zastosowano kompleks. Ponadto przedstawione zostaty
wyniki zastosowania urzadzenia: postep i wydobycie dobowe, efektyw-
ny czas pracy struga, wychdd grubych sortymentéw. Podstawa informa-
cji i prezentowanych wynikéw byty ksiegi raportowe kopalni. W arty-
kule oméwione zostato takze zagadnienie awaryjnosci pracy komplek-
su. Dane zaczerpnieto z ksigg raportowych i napraw urzadzen. Bada-
nia awaryjnosci prowadzono zgodnie z planem N, W, T, gdzie: N -
ilos¢ obiektéw, T - czas badan, W - eksploatacja urzadzeh prowadzo-
na z wymiang elementéw. Wyniki analizy niezawodno$ci przedstawiono
w postaci prawdopodobienstw warunkowych wystapienia uszkodzenia
okreslonego zespotu, elementu i prawdopodobienstw warunkowych prze-
bywania ich w stanie usuwania uszkodzenia. W artykule podano réwniez
informacje o tym, jak ksztattuja sie uszkodzenia roéznych rodzajow
ogniw #4ancucha strugowego.

1. PARAMETRY TECHNICZNO-EKSPLOATACYJINE KOMPLEKSU

Opisywany ponizej kompleks Scianowy KS-0814-0z zastosowany zostat w
kopalni wegl-a kamiennego i pracowat od 18 maja 1985 r.
Elementami sktadowymi tego kompleksu sg nastepujace urzadzenia:

A - strug weglowy KHS-2 o podw6jnej gtowicy z rozdziatem glebokosci skra-
wu, ktérego producentem jest RFN-owska firma Halbach-Braun. Zasadniczym
elementem tego struga jest naped gtowicy strugowej (rys. 3). Posiada on
dwva silniki dwubiegowe 2x65/200 kW zasilane napieciem 1000 V, o obrotach
485/1480 obr/min chtodzone woda, sprzegto podatne, przekdtadnie walcowg
typu 1ST-15 Firmy "Jahnel™ o przetozeniu i = 21, sprzegto przecigzeniowe
z sitg nastawng umieszczone we wstawce strugowej. Predkosci #ancucha stru-
gowego O 34x126 to 0,6 i 1,8 m/s. Strug posiada dwa napedy: g¥#éwny i po-
mocniczy. R6zniag sie one pomiedzy sobg jedynie wyposazeniem dodatkowym.
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Zaréwno naped gtoéwny, jak i pomocniczy sktadaja sie z jednostki napedu
struga oraz jednostki napedu przenos$nika. Wysokos¢ gtowicy struga waha
sie w granicach 382-14-33 mm, a jego zabidr 20-80 mm. Podziatka nozy stru-
ga wynosita w poczatkowym okresie jego pracy 150 mm, a po zmianach kon-
strukcyjnych w miesigcu listopadzie 75 nim.

Strug posiada strefowe urzadzenie zraszajace sterowane wskaznikiem podo-
zenia glowicy. Urzadzenie to zwalcza zapylenie w obszarze pracy gtowicy
na odcinku 18 m oraz na wysypie. Sterowanie nozy przyspagowych gtowicy
odbywa sie za pomocag sitownikéw (skok 140 mm) zabudowanych w zastawkach.

B - przenosnik strugowy wraz z zastawkami i napedami typu DKMF-3 firmy
Halbach-Braun. Posiada on dwa silniki 2x55/160 kW zasilane napieciem

1000 V. Predkos¢ +*ancucha przenosnika Vpl s 0,3 m/s (65 KV) , Vp2=0,9 n/s
(160 kW) . Przenosnik zgrzebtowy wyposazony jest w +4ancuch 026x92 i po-
siada rynny normalne E 224x732x1500 mm. Naped przeno$nika nie posiada
sprzegta hydrokinetycznego.

Prowadniki #4ancucha i gtowicy struga mocowane sg do rynnociggu od strony
ociosu. Kazdy prowadnik sktada sie z trzech elementéw odlanych ze staliwa
stopowego i mocowanych do rynny za pomocg 8 Srub M27x2. Kazda zastawka
jest wyposazona w sitownik hydrauliczny do poprzecznej regulacji rynnocig-
aqu»

C - obudowa Glinik-055/15 0zMK przystosowana do wspédpracy ze strugiem
posiada nastepujace parametry:

Min wysoko$¢ obudowy 0,55 m,
Max wysokos¢ obudowy 1,5 m.
Dopuszczalne nachylenie pok#adu 25°
Podziatka obudowy 1,5 m
Podpornos¢ stojakoéw:
a) wstepna na 0170/ 0135 567 KkN/357
b) nominalna na 0170/0135 726 kN/453
Podpornos¢ sekcji:
a przy H =0,7m 1650 kN
b) przy Hs 1,1 m 2400 kN
© przy H =1,5m 1650 kN
Podpornos¢ obudowy:
H=0,7m 382 kN/m2
Hs 1,1 m 518 kN/m2
H=1,5m 358 kN/m2
Nacisk powierzchniowy stropu (H 1,1 m) 0,64 MPa
Nacisk na spag (H = 1,1 m) 2,3 MPa
Sita przesuwania sekcji 160 kN
Sita przesuwania przenosnika 82 kN

Cidnienie zasilania 25 MPa
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D - belki przesuwno-kotwigce (ze struga weglowego SWS-6N) przystosowane
do wspoédpracy z napedami przenosnika DKMF-3,

E - hydrauliczny agregat zasilajacy - produkcji polskiej,
F - przenos$nik podscianowy GROT-67 B - produkcji polskiej,
G - wyposazenie elektryczne firmy SIEMENS.

Warunki goérniczo-geologiczne stosowanego kompleksu KS-0814-0z:

grubos¢ poktadu 0,8-1,4 m,
nachylenie podtuzne do 15°,
wskaznik urabialnosci wegla 2300-2500 N/cm,
dtugos¢é sSciany do 200 m,
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Rys. 1. Przekrd6j pok#adu, w ktérym zastosowano kompleks K3-0314-0z
Fig. 1. Section of the bed the complex KS-0814-0z was used in
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przewidywane wydobysie 1500 t/a,

wydajnos¢ przodkowa 30-5(5 t/rdn.
Parametry ecia y wyposazonej w kompleks sa nastepujace:

- atugosc 151 m,

- wysokosc 1,0-1,4 m,

- nachylenie poaiuzne 6-10°,

- wybieg 1030 m,

- syotk-ffi eksploatacji od pola z zawatem stropu.

’rzekro. pokdtadu przedstawiony jest na rysunku 1, a schemat sytuacyjny
Sciany [d rys. 2. 1a rys. 3 pokazano usytuowanie kompleksu w Scianie.

kierunek transportu

Rys. 2. Plan sytuacyjny $ciany z kompleksem K3-0814-0z
Fig. 2. Location plan of the longwall witn the comples KS-0814-0Z
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Rys. 3. Usytuowanie kompleksu w $Scianie
Fig. 3. Localization of the complex in the longwall
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2. WYNiKI ZASTOSOWANIA URZADZENIA 1 OMOWIENIE JEGO AWARYJNOSCI

Eksploatacja urzadzenia przez opisywany okres okoto 10 miesiecy data
pewne podstawy oceny stosowania struga w weglach twardych. Strug HB wyko-
nat w tym czasie ponad 300 m wybiegu Sciany. Najwiekszy uzyskany postep
dobowy wynosi+ nieco ponad 7 m. Srednie postepy dobowe w poszczegélnych
miesigcach oraz dobowe wydobycie przedstawiono na rysunku 4. Z uzyskanych
danych wynika, ze przecietny postep dobowy wyniést 3,66 m, a przecietne
wydobycie dobowe 1208 Mg. Wyniki te nie uwzgledniajg maja jako miesigca
rozruchu $ciany. Efektywny czas pracy struga wyniést okoto 38# czasu dy-
spozycyjnego. Wychéd ziarn grubosci powyzej 30 mm wahat sie w poszczeg6l-
nych miesiacach od 40 do 46# - Srednio 44# i byt wyzszy od wychodu z kom-
bajnu o ok. 16#. Na osobne oméwienie zastuguje zagadnienie awaryjnosci
tego urzadzenia.
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Rys. 4. Srednie postepy dobowe $ciany oraz $rednie dobowe wydobycie

Fig. 4. Average day and night’s progress of the longwall and average day
and night’s output

Szczegotowa analiza, ktdérg przedstawiamy, dotyczy czasu postojow Sciany
strugowej w okresie pierwszych pieciu miesiecy jej eksploatacji.

W tablicy 1 zostaty umieszczone: sumaryczna liczba uszkodzen urzadzen za-
instalowanych w Scianie wydobywczej oraz urzadzen zainstalowanych poza

ta Sciana, ktorych uszkodzenia wptywaty na postéj Sciany. Ponadto zamiesz-
czono sumaryczne czasy postoju Sciany z przyczyn wyzej wspomnianyph usz-
kodzen.
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Tablica 1

Sumaryczna liczba uszkodzen urzadzen zainstalowanych w Scianie
i poza Sciang wydobywcza oraz sumaryczny czas usuwania tych uszkodzenh

Miesiac 05 06 o7 08 09 2

Sumaryczna liczba
uszkodzen 16 31 43 47 53 100

Sumaryczny czas
usuwania uszkodzen 2335 3460 3410 4710 5190 19105

W tablicy 2 zamieszczono wyniki analizy zaobserwowanych uszkodzen. Obser-
wacje dotyczyty liczebnosci uszkodzen oraz czaséw ich usuwania, a analiza
polegata na okresleniu prawdopodobienstw warunkowych pojawiania sie uszko-
dzen danego zespotu, elementu, jak réowniez prawdopodobienstw warunkowych
przebywania danego zespptu, elementu w stanie usuwania uszkodzenia (na-
prawy) . Prawdopodobienstwa te wyznaczone byty z nastepujacych zaleznosci:

gdzie:
Pp”~ - prawdopodobienstwo warunkowe pojawienia sie uszkodzenia k-tego
zespotu, elementu,
N -liczba uszkodzeh k-tego zespotu, elementu,
1 -catkowita liczba uszkodzenn zaobserwowanych w czasie badan,

i odpowiednio do powyzszego:

puk s ~F~ ()

gdzie:
pulc - prawdopodobienistwo warunkowe przebywania k-tego zespotu, elemen-
tu, w stanie usuwania uszkodzenia,
tk -sumaryczny czas usuwania uszkodzen k-tego zespotu,elementu,
T -czas usuwania wszystkich uszkodzeh w $cianie.

Jak datwo zauwazy¢, w prezentowanej tablicy 2 najczesSciej pojawiajacym
sie uszkodzeniem obserwowanego kompleksu byto uszkodzenie #ancucha stru-
ga. Byto ono co trzecim pojawiajacym sie uszkpdzeniem kompleksu, 4ancuch
posiadat rowniez najwyzsze prawdopodobienstwo przebywania w stanie usuwa-
nia uszkodzenia. Z tego tez wzgledu istotna wydawata sie glebsza analiza
tego rodzaju uszkodzenia.
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W tablicy 3 przedstawiono uszkodzenia #ancucha (zerwania) w nieco dduz-
szym okresie czasu - dziesieciu miesiecy. Trzeba zaznaczyé¢, ze #+ancuch,
bedacy elementem struga weglowego, nie jest jednorodny. Ze wzgledu na funk-
cje, ktore spednia, sktada sie w przewazajacej czesci z ogniw normalnych,
ponadto ogniw specjalnych (na odcinku, do ktérego mocowana jest glowica
struga), ogniw obrotowych i wreszcie tzw. szybkozdgczy, a wiec ogniw umoz-
liwiajacych spiecie mniejszych odcinkéw #ancucha. W badaniach zanotowano
liczne uszkodzenia poszczeg6lnych ogniw. Stwierdzono, ze w 9% zerwania
+ancucha miaty miejsce na 8-metrowym odcinku specjalnym, w 33# zrywaty sie
szybkoztgcza, w 9# ogniwa obrotowe, a w 49# normalne ogniwa #ancuchowe.

Tablica 3

liczby uszkodzen #ancucha oraz przecietne dzienne zuzycie nozy strugowych
w poszczegblnych miesigcach

Miesiac 05 06 07 0Ss 09 10 un 12 01 02

liczba uszkodzen

+aricucha - 15 10 24 14 10 6 3 15 24

Przecietne dzienne
zuzycie nozy stru- 13,1 5,86 6,04 9,60 4,52 4,56 1,92 1,00 1,00 6,60
gowych

Ilustracje graficzng tych wynikéw stanowi rys. 5.

Rys. 5. Uszkodzenia réznych ogniew 4ancucha strugowego
Fig. 5. Damages of different plough chain [links
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Zerwanie 4ancucha powoduje kazdorazowo okoto 125-minutowy postdj maszyny.
Czestym powodem postojow struga byt takze poslizg sprzegta przecigzenio-
wego. W poczatkowym okresie pracy byto ono nastawione na przenoszenie
sity 280-360 kN wynikajacej z zatozonych warunkédw technicznych $Sciany.

W okresie tym czesto nastepowat poslizg, powodujacy nadmierne zuzycie
elementéw ciernych. Bydo to przyczyna wymiany sprzegiet: dwukrotnie w na-
pedzie pomocniczym i raz w napedzie gtéwnym. Podniesiona wiec zostaka
sita przenoszona sprzegtem do zakresu 420-530 kN w H4ancuchu. Zaznaczyc
tutaj nalezy, ze sita zrywajaca +*ancuch wynosi 1400 kN.

W tablicy 3 przedstawiono, obok miesiecznych zerwan +4ancucha, dobowy
wskaznik zuzycia nozy. Waha sie od 1,0 do 13,1 noza na dobe. W tablicy
zauwazy¢ mozna zmniejszenie dobowego wskaznika zuzycia nozy w miesigcu
grudniu. Jest to, jak sie wydaje, spowodowane zmianami konstrukcyjnymi
glowicy strugowej. Bardzo istotng zmiang konstrukcyjng byto zmniejszenie
podziatki nozy ze 150 do 75 mm. Zwieksza to dwukrotnie liczbe zainstalo-
wanych w gkowicy nozy - do 88. Ponadto przebudowane zostaty uchwyty nozy,
ktére zabezpieczono specjalnymi nakkadkami przed zuzywaniem Sciernym.
Przeprowadzona analiza korelacyjna liczby zerwan #+ancucha i dobowego
wskaznika zuzycia nozy przy uzyciu znanej w statystyce matematycznej me-
tody wspoédczynnika .korelacji rangowej Spearmena wykazata, ze obie badane
zmienne sg we wszajemnej Scistej, dodatniej korelacji. Obliczony wspot-
czynnik korelacji, po odrzuceniu danych z miesigca maja, wyniést P =0,633
i przekroczyt wartos¢ wspétczynnika krytycznego dla danej liczby par
obserwacji i przyjetego poziomu istotnosci of= 0,05. W miesigcu pazdzier-
niku zmieniono system prowadzenia struga z rolkowego na sSlizgowy. System
rolkowy bowiem cechowata duza awaryjnos$¢. Przyczyna uszkodzen by4o nisz-
czenie #tozysk poziomych rolek prowadniczych. Od maja do pazdziernika wy-
mieniono 22 rolki prowadzenia struga. Ponadto czestemu luzowaniu i zrywa-
niu ulegaty Sruby wozka ghowicy strugowej. Zaobserwowano we wspomnianym
wyzej okresie 33 zerwania Srub M30. Omawiajgc zagadnienia awaryjnosci
struga, wspomnie¢ nalezy o uszkodzeniach sitownikéw hydraulicznych do po-
przecznej regulacji potozenia trasy przenosnika zgrzebtowego. W sitowni-
kach tych uszkadzaja sie pierscienie uszczelniajace na tdoku i thoczysku,
zrywany jest gwint na tdoczysku, ktore takze jest skrzywiane. Do pazdzier-

nika zanotowano 371 uszkodzen sitownikéw. Piecdziesiagt sitownikéow wymie-
niono.

3. PODSUMOWANIE

Podsumowujac, stwierdzi¢ nalezy, ze:

1. Mozliwe jest stosowanie struga do urabiania wegli twardych, o czyn

adcza wyniki produkcyjne uzyskane w kopalni. Zastosowany strug produk-
Ffirmy Halbach-Braun osigga zadowalajace wyniki mierzone dobowym wydo-

yciem, postepem Sciany, a przede wszystkim wychodem grubych sortymentoéw.

Swi
i

o
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2. Pewnych modyfikacji i zmian konstrukcyjnych wymagajg jeszcze nie-
ktére zespoty i elementy struga:

- zmiana 4ancucha z 0 34x126 na 0 33x137 moze w sposéb istotny poprawic
poziom niezawodnosci catego zespotu napedowego, +acznie ze sprzegiem
przeciazeniowym,

- zaproponowana i dokonana zmiana prowadzenia gdowicy strugowej wpiyneta
na poprawe poziomu niezawodnos$ci pracy struga. Wydaje sie jednak, ze
prace nad sposobem prowadzenia glowicy powinny by¢ kontynuowane, ponie-
waz obecnie stosowane prowadnice $lizgowe wykazuja znaczny stopien zu-
zycia $ciernego,

- korzystnie na zuzycie nozy urabiajgcych wptyneta przebudowa ghowicy

-strugowej, aczkolwiek wzrost zuzycia nozy w miesigcu lutym zobowigzuje
do dalszych szczegétowych analiz tego zjawiska,

- konieczna wydaje sie analiza konstrukcyjna sitownikéw hydraulicznych
poprzecznej regulacji potozenia trasy przenosnika zgrzebtowego.

Recenzent: Doc. dr inz. Karol REICH

Wptyneto do Redakcji w styczniu 1987 r.

AHAIM3 H OOEHKA ATIABtSOHOCTH JIABOBOré KOUIUIEKCA KC-C814-03
C yrjlEBHM CTPyrOM 4>HPMH XO0JIbEAX-EPAyH

Pe3mue

B CTaTbe npoBeA&H aHaxaa a ouernca aBapaRHocxa jiaBoBoro xoMnxexca
KC-0814-03. B 3tom xoMnxexce 6hui npaMeHeH yrojibHHfl cipyr $apMH Xoxbdax-
BpayH h expeOxoBHFfi xoHBefiep stoR xe (papau, &jis padoiu co cipyrou Suxa npa-
cnocodxeHa xpenb Tjiehbk 055/15 03 UK. B cxaibe omicakKM ropHO-reoAoratecaae
yoxoBHK, b xoTopux npHMeHBeTCH xoMnxexc. A Xxaxxe npeAOTaBjieHH pe3yAbxaxii
OpHMOHeHHa ycipoRCTBa: noABaraHHe b cyTOHHaa Ao6una, noxe3Hoe BpeuH pa®oTH
cxpyra, coptemsht yrxa. OcHOBaHHeM aaji BHpopuauHH u npeAcxaBxeHHHX peayjib-
TaToB OUAU KBHTB panopTOB maXT.

B ciaibe npeACTaBxeaa xaxxe npodxeua aBapaRHOCTH pacoTu xoMnxexca. AaH-
Hue ©bUIH B3BTU B3 KHZT paUOpTOB U peuOHTOB yCTpoRCTB, MCCJieACBaHHH aBapaR-
HOCTH npOBOAHXHCb B COOTBeTCTBHH C UJiaHOM N, W, T, TAe N - KOAHBeCTBO OfibSK-
iob, t - Bpeua HCCxeAOBaHHB, W- »xcnayaxauBA ycTpoRciB b bhas ycAOBHUx Be-
poBTHOCTeR noHBxeHHH noBpexAeHHR onpeAejieHnoro ysaa, sAeueHia b ycxoBHux
mepoxTHocieR npeOHBaHaa bx b coctobhhh peMOHia. B ciaibe coxepxaxca xaxxe
HHOopkauHB o tom, xax (popMHpyxTca noBpeiAeaHfl pa3HUx bbaob sseHbes uena

cxpeSxa.
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THE ANALYSIS AND ESTIMATION OP KS-0BU-0z LONGWALL COMPLEX
FAILURE WITH THE COAL PLOUGH OF "HALBACH-BRAUN FIRM

Summary

The paper considers the analysis and estimation of KS-0814-0z longwall
complex failure.

In the complex the coal plough of Halbach-Braun firm was used as well
as push-plate conveyor of the same firm.

To work along with the plough the lining "Glinik"™ 055/15 0zMK has been
adapted.

The paper also describes mining-geological conditions in which the
complex was used.

The results of the use of the mechanism were presented, too: progress
and a day and night’s output, effective plough work time, strain relief
of thick assortments.

Report of the coal mine were the basis of information and presented
results.

The paper also describes the problems of failure of the work of the
complex.

The details come from the reports and mechanism’s repairs.

The study of failure was carried out according to the plan N, W, T,
where N - the number of objects, T - the time of study, W - exploitation
of the mechanism along with the exchange of elements.

The results of the reliability analysis were presented as conditional
probabilities of damages occurrence of the complex or its element and as
conditional probabilities of their being repaired.

The information on different kinds of damages of the plough chain
links has been also given.



