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Streszczenie. Roboty przygotowawcze stanowig Jeden z wazkich
czynnikéw wptywajacych na wielkos¢ wydobycia kopaln. W roku 1982
w polskich kopalniach wegla kamiennego prowadzono 1620 wyrobisk
korytarzowych. Blisko potowe drazono w kamieniu, a tylko niespedna
12% w weglu. Ze wzgledu na duzy udziat wyrobisk kamiennych i1 ka-
mienno-weglowych w robotach przygotowawczych przewaza Jeszcze ura-
bianie materiatem wybuchowym. W artykule dokonano analizy stosowa-
nych w 1982 r. w naszym gérnictwie wegla kamiennego uk#adéw mecha-
nizacyjnych ze wzgledu na rodzaj skat i sposéb ich urabiania, po-
step dobowy,! przekr6j wyrobisk i gtebokos¢ eksploatacji. W wyro-
biskach prowadzonych w weglu uktady mechanizacyjne oparte
sa na kombajnach gtowicowych. W wiekszosci przodkéw kamiennych i
kamienno-weglowych urabianie odbywa sie za pomocg materiatéw wybu-
chowych, a podstawowg maszyng w uktadzie mechanizacyjnym Jest #a-
dowarka. Roboty prowadzono najczesciej w wyrobiskach o przekrojach
12-18 m2 . Chodniki weglowe i kamienno-weglowe wykonywano g4éwnie
na gtebokosciach 500-700 m. Sposréd stosowanych ukdadéw mechaniza-
cyjnych najlepsze postepy dobowe uzyskuje sie w przodkach wyposa-
zonych w kombajny. W zaleznos$ci od rodzaju urabianych skat zapew-
niaja one 2-5-krotnie wyzsza wydajno$¢ drazenia niz przy uzyciu
materiatu wybuchowego i1 #adowarki. W uktadach mechanizacyjnych z_
zastosowaniem tadowarek w wyrobiskach o przekrojach powyzej 12 m
najwyzsze postepy zapewniaty +tadowarki bocznie wysypujace i +apowe,
w wyrobiskach o przekrojach pénizej 12 m2 - bocznie wysypujace i
zgarniakowe .

1. WSTEP

Zapewnienie wydobycia kopalni na wysokim poziomie zmusza do wykonywa-
nia duzej liczby wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych. Drazenie
chodnikéw ma na celu odtwarzanie frontu wydobywczego poprzez rozpoznanie
nowych partii ztoza, a nastepnie przygotowanie go do eksploatacji. O zna-
czeniu wyrobisk korytarzowych dla zywotnos$ci kopalni $wiadczy fakt, ze
aktualnie na 1 min ton wydobywanego wegla przypada okoto 8 km drazonych
wyrobisk korytarzowych, a ich #aczna dtugos¢ przekroczyta 1500 km rocz-
nie.

Analize uk*adéw mechanizacyjnych stosowanych w wyrobiskach korytarzo-
wych przeprowadzono na podstawie 1620 przodkéw wykonywanych w krajowych
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kopalniach wegla kamiennego w 1982 r. Analizowane przodki chodnikowe po-
dzielono na grupy jednorodne weddug nastepujacych parametréw: rodzaj wy-
robiska, sposéb drazenia, postep dobowy, przekréj i gtebokos¢ eksploata-
cji. Wyrdézniono dwa sposoby urabiania: materiatem wybuchowym oraz kom-
bajnowy. W przypadku urabiania materiatem wybuchowym uwzgledniono typ
tadowarek: zgarniakowe, +apowe, zasierzutne i1 bocznie wysypujace,
stosowane w priodku. Ze wzgledu na rodzaj skat, w ktérych prowadzono wy-
robiska, podzielono je na kamienne, kamienno-weglowe i weglowe. Sposrod
1620 chodnikoéw wykonywanych w 1982 r. 769 (47,7$) to wyrobiska kamienne,
662 (40,7#) kamienno-weglowe 1 189 (11,6#) weglowe. W chodnikach weglo-
wych stosowano przewaznie kombajny, natomiast w kamiennych i1 kamienno-we-
glowych tak kombajny jak 1 materiat wybuchowy. Chodniki kamienno-weglo-
we w 68,7# (455 przodkéw) urabiano kombajnami, a w 31,3# (207 przodkéw)
materiatem wybuchowym. Stosowanie kombajnéw w chodnikach kamiennych by#o
niewielkie - 5,2# (40 przodkéw), stad przewazato urabianie materiatem
wybuchowym (729 przodkéw). Liczba przodkéw, w ktédrych urabianie i 4tadowa-
nie byto catkowicie zmechanizowane przez stosowanie kombajnéw, wyniosta
684, co stanowi 4 2 , 2 w pozostatych 936 przodkach (57,8#) stosowano ma-
teriat wybuchowy i1 4adowarki.

Wyrobiska prowadzono g#éwnie na gtebokosciach 300-800 m, z czego naj-
wiecej na poziomach 500, 600 i 700.m. Kombajny stosowano przewaznie ha
gtebokosciach 3004500 m. Z ogd6lnej liczby 1620 wyrobisk chodnikowych oko-
4o potowe drazono na gtebokosciach 3004-600 m.

2. WPLYW RODZAJU URABIANYCH SKAL NA PRZEKROJ WYROBISK 1 POSTEP ROBOT

Chodniki kamienne wykonywano g#6éwnie w przekrojach 104-24 m2, w tym
30# w zakresie 124-20 m2 . Przekr6j wyrobisk kamienno-weglowych zawierat
sie w przedziale 8420 m , z czego ponad 35# stanowity wyrobiska od 10 m
do 18 m2. W weglu zakres przekrojéw wyrobisk byt wezszy anizeli w kamien-
nych 1 kamienno-weglowych 1 najczesciej (w ponad 85#) prowadzono je mie-
dzy 12 m2 a 18 m2, a maksymalny przekréj wynosi4 24 m2 . Ponad 2#2przodkéw
kamiennych i1 kamienno-weglowych miato przekroje wieksze niz 24 m , przy
czym najwieksze siegaty granicy 34 m2. Najczesciej stosowanymi maszynami
w chodnikach weglowych i1 kamienno-weglowych byty kombajny gtowicowe, a w
kamiennych #adowarki zasierzutne (rys. 1, 2), w ktére wyposazono ponad
40# wyrobisk.

Sposréd stosowanych ukdadéw mechanizacyjnych ze wzgledu na wydajnos$é
mierzonga postepem wyrobiska w metrach na dobe najlepsze wyniki uzyskuje
sie w chodnikach wyposazonych w kombajny. W chodnikach kamiennych by+ on
dwukrotnie wyzszy (érednio okoto 6 m/dobe), a w kamienno-weglowych nawet
trzykrotnie wyzszy ($redni okoto 10 m/dobe) niz w przypadku stosowania
+adowarek. W chodnikach weglowych $redni postep dla kombajnéw wynosit
~11 m/dobe.. W wyrobiskach kamiennych o przekrojach powyzej 12 m urabia-
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Tablica
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Tablica 2
Urabiana Sredni postep
skata [m/dobe]
Stoso-
wana A
maszyna Gtebokos¢ H [m]

do 101 201- 301- 401- 501- 601- 701- 801- 900
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Chodniki kamienne

F > 11,8 m2
tadowarki zasierzutne 1,6 1,65 2,9 2.1 2,4 2,4 2,5 2,4 2,2 1,2
tadowarki bocznie sy-

piace - 2.4 3,0 2,6 2,8 ) 2,7 2,75 3,5 1,7
tadowarki zgarniakowe 1,65 1,5 2,75 2,1 2,4 2,1 2,2 1,9 2,1 2,0
tadowarki +4apowe - - 2,7 - 2,9 - 2,9 4,2 - -
Kombajny 51 5,9 5,8 4,3 6,9 5,7 — -

7,1 m2< F « 11,8 m2

tadowarki zasierzutne - - 2,5 — 3,1 2,7 2,0 - -
tadowarki bocznie sy-

piace — — 2,5 - 3,7 3,4 1,8 — -
t"adowarki zgarniakowe - 1,4 3,3 2,5 2,0 2,7 3,2 3,5 - -

Chodniki kamienno-
-weglowe

F >11,8 m2

tadowarki zasierzutne - 2,E5 4,15 3,5 2,9 2.2 3,2 3,7 - -
tadowarki bocznie sy-

piace _ — 3,4 - 2,0 3,6 3,8 3.1
tadowarki zgarniakowe - - 3;3 3.3 R 3,6 5,5 3,3 3.25 -
tadowarki +apowe - - - - - 4,8 4,5 - 4,8 -
Kombajny

7,1 m2< F ~ 11,8 i2

tadowarki zasierzutne - - 3,5 - 2,9 2,7 - - -
tadowarki bocznie sy-

piace - - 3,6 - 2,4 2,8 - 2,6 - -
tadowarki zgarniakowe - - - 2,2 3,5 3,8 3,7 - - -
Kombajny 7,9 , ,9

Chodniki weglowe
F > 11,8 m2

Kombajny - 9,0 12,4 11,6 9,9 9,6 10,0 11,5 - -
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nych materiatem wybuchowym najwieksze postepy (okoto 3 m/dobe) uzyskano
stosujac +adowarki bocznie wysypujace - rys. 3. Niewiele mniejsze poste-
py uzyskiwano z dadowarkami +4apowymi, zwkaszcza na glebokosciach ponizej
600 m. TH4umaczyé¢ nalezy to tym, iz +adowarki +apowe i1 bocznie wysypujace
poruszaja sie na podwoziu gasienicowym, co w wyrobiskach o wiekszych prze-
krojach ze wzgledu na ich duzg zwrotnos¢ (manewrowos$¢) zapewnia szybsze

i doktadniejsze zatadowanie urobku spod ocioséw, a tyra samym i lepszg wy-
dajnos¢. Z analizy wykreséw (rys. 4) wynika, ze w wyrobiskach kamienno-
-weglowych o przekrojach powyzej 12 m drgzonych materiatem wybuchowym
najwieksze postepy (okoto 4,5 m/dobe) uzyskuje sie stosujac +*adowarki +a-
powe, a nastepnie +tadowarki zgarniakowe - okoto 3,7 m/dobe. W przekrojach
ponizej 12 m najlepsze wyniki (okoto 3,5 m/dobe) uzyskano w przodkach z
+adowarkami zgarniakowymi. Wynika¢ to moze z tego, iz #adowarki zgarnia-
kowe zapewniaja z jednego ustawienia w przodkach o mniejszych przekrojach
szeroki front tadowania i pozwalaja na prawie jednoczesne +adowanie urob-
ku 1 wykonywanie obudowy.

Fig. 1. The structure of gangway extractions in the rock according to
their section and the machine used
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Rys. 3. Postep dobowy w wyrobiskach kamiennych o przekroju powyzej 12 m
w zaleznosci od gtebokosSci, na jakiej prowadzone sa roboty i stosowanej
maszyny

2
Fig. 3. Day and night’s progress in rock extractiins of more than 12 m
section according to depth the works are carried out and the machine used

Nizsze postepy uzyskuje sie w przodkach wyposazonych w +*adowarki za-
sierzutne, co przy ich szerokim stosowaniu(pracuja w ponad 40# wyrobisk
kamiennych i kamienno-weglowych) ma znaczacy wpdyw na wydajnos¢ uzyskiwa-
ng przy drazeniu dla catego goérnictwa weglowego.
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Rys. 4. Postep dobowy w wyrobiskach kamienno-weglowych o przekroju powy-
zej 12 m2 w zaleznosci od gtebokosci, na jakiej prowadzone sa roboty

i stosowanej maszyny

?ig. 4. Day and night"s progress in rock-coal extractions of more than
12 m2 section according to depth the works are carried out and the ma-
chine used
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Wielkosci postepu dla tadowarek uzaleznione sa zaréwno od rodzaju
skat, w ktorych prowadzone sa roboty, jak réwniez od przekroju wyrobiska,
i tak np, w przypadku +*adowarek Bocznie wysypujacych w chodnikach ka-
miennych o przekroju ponizej 12 m wynosity okoto 3,1 n/dobe, a w prze-
kroju powyzej 12 m - 2,8 m/dobe. Zmniejszenie postepu dobowego spowodo-
wane wzrostem przekroju wyrobiska jest w tym przypadku tej samej wielko-
Sci jak przy drazeniu w chodnikach kamienno-weglowych w poréwnaniu z ka-
miennymi. Dla #4adowarek zgarniakowych mamy podobny przypadek, przy czym
réznica w postepie wynosi okoto 0,5 m/dobe.

3. WPLYW GLEBOKOSCI NA PRZEKROJ WYROBISK 1 POSTEP ROBOT

Zakres gtebekosci, na ktérych w 1982 r. prowadzono roboty przygoto-
wawcze, wynosit+ od 100 m do 1100 m. Na rys. 5, 6 przedstawiono liczbe
przodkéw i stosowane maszyny w zaleznosci od gtebokosci i rodzaju skat,

w ktérych wykonywano wyrobiska. Chodniki weglowe i kamienno-weglowe
pedzono gtéwnie na gtebokosciach 300f500 m. W kamieniu prowadzono wyrobi-
ska najczesciej na poziomach 5007700 m.

W miare zwiekszania gtebokosci daje sie zaobserwowaé¢ wzrost przekro-
jow wykonywanych wyrobisk, ale zalezno$¢ ta nie jest monotoniczna. W przy-
padku stosowania kombajnéw zaréwno w chodnikach weglowych jak i1 kamien-
no-weglowych wyrazny wzrost wielkosci przekroju wystepuje dla gtebokosci
400600 m, a nastepnie powyzej 700 m (rys. 7, tabl. 3). Dla wyrobisk ka-
miennych i kamienno-weglowych, w ktérych stosuje sie materiaty wybuchowe
i tadowarki, w tym zakresie gtebokosci obserwuje sie zmniejszenie wielko-
Sci przekroju (rys. 8, 9). Na poziomie 400 m Sredni przekr6j wyrobisk wy-
konywanych kombajnowo wynosit+ w weglu -» 16 m , a kamienno-weglowych
-»15 m2, w przypadku *adowarek kamienno-weglowe miaty 14,5 n%, a kamien-
ne 15,3 m . Wyrobiska drazone na gtebokosci 700 m miaty przekré6j o blisko
1 m2 wiekszy w przypadku urabiania kombajnowego i $rednio o 2,5 m2 wiek-
szy tam, gdzie stosowano materiat wybuchowy i +adowarki.

Na rys. 10 przedstawiono postepy dobowe uzyskane przy stosowaniu kom-
bajnéw chodnikowych w wyrobiskach o przekroju powyzej 12 m . Zauwaza sie
istotny, okoto 1,5 m/dobe, spadek postepédw na giebokosciach 400f600 m
niezaleznie od rodzaju skat, w ktérych sg wykonywane (kamienne, kamienno-
-weglowe, weglowe). W przypadku urabiania materiatem wybuchowym i #4adowa-
niu +adowarka gtebokos¢ wyrobiska nie ma tak znaczacego wpdtywu na postep
dobowy, chociaz i tutaj obserwuje sie pewne wahania.

Odnotowany spadek postepéw dobowych drgazenia kombajnowego w zakresie gte-
bokosci 400-7600 m moze sie wigza¢ ze wzrostem przekrojéw wyrobisk (rys.7)
lub wystepowaniem trudniejszych warunkéw gérniczo-geologicznych.
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Rys. 5. Struktura wyrobisk chodnikowych prowadzonych w kamieniu ze wzgle-
du na gtebokos¢ i1 stosowane maszyny

Fig. 5. The structure of rook gangway extractions according to depth and
the machines used
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do 101-
100 200

15.3 17,5

15,7 13,1

14,5 15,7

- 16,6
- 14,1

- 14,1

- 13,7

201-
300

16,9

15,6
11,3
17,5

16,3

19,7
17,2

17,0
13,7
19,4
13.5

15,2

12,6

14,4

13,6

301-
400

17,5

19,6
15,4

16,8

17,3
14,9

17,3

401-
500

15,3

16,7
15,0
17,7

11,0

16,0
13,9

16,6

17,45 10,9

15,2

13,9

17,4

13,4

14,6

14,7

«13,0

12,3
17,5
14,2

18,4

15,6

15,3

16,6

501-
600

15,7

17,1
16,7

11,4

15,0
15,2

-V

17,2

10,9

11,9

14,3

15,4

14,1

19,7

15,7

16,0

15,8

145

Tablica 3

Gtebokos¢ H W

601-
700

17,6

18,0
16,4
19,8

16,1

23,6
16,5

17,7

18,5
17,5

14,9

13,6

12.3

16,8

14,2

12,8

12,7

14,7

14,1

701-
800

18,4

18,8
16,8
17.1

18,4

17,2
16,6

19,8

16,05

17,6

801-
900

900
16,4 16,2

17,2 21,5
14,8 16,4

21,5 -

18,0 -

19,7 -
21,8 -

22,9 -
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Rys. 8. Zalezno$¢ przekroju F wyrobisk kamienno-weglowych urabianych
materiatem wybuchowym od gtebokosci H, na ktérej sa wykonywane i1 stosowa-
nej maszyny #4adujacej

Fig. 8. Dependence of section F of rock-coal extractions mined with
explosives on depth H, at which they are carried out and on the loading
machine used
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Rys. 9. Zalezno$¢ przekroju F wyrobisk prowadzonych w kamieniu urabia-
nych materiatem wybuchowym od g#ebokoséci H, na ktérej sa wykonywane

i stosowanej +adowarki

Fig. 9. Dependence of section F of rock extractions mined with explosi-
ves on depth H at which they are carried out and on the Jloader used
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4. PODSUMOWANIE

Dokonana analiza uktadéw mechanizacyjnych stosowanych w wyrobiskach
korytarzowych wykazata, ze gornictwo nasze nie dysponuje takimi kombajna-
mi chodnikowymi, ktére umozliwityby w pedni mechanizacje urabiania i +a-
dowania w przodkach kamienno-weglowych i w znaczgacym stopniu (przynajmniej
2JO w przodkach kamiennych. Poniewaz liczba tych przodkéw wraz ze wzro-
stem gtebokosci systematycznie zwieksza sie, a wydajnosci obecnie uzyski-
wane przy stosowaniu kombajnéw sa 2-3-krotnie wyzsze niz te, ktore osig-
gamy przy uzyciu materiatédw wybuchowych i1 +tadowarek, tak wiec wzgledy
ekonomiczne przemawiajg za konstrukcja takiej maszyny. Kombajn taki powi-
nien urabia¢ skaty o wytrzymatosci na Sciskanie Rc = 120 M?a. Biorac pod
uwage uzyskiwane efekty w matym stopniu wykorzystuje sie +adowarki bocz-
nie wysypujace i1 tapowe. W wyrobiskach kamiennych i kamienno-weglowych o
przekrojach powyzej 12 m urabianych materiatem wybuchowym najlepsze po-
stepy dobowe osiggano stosujac te wkasnie +adowarki.

W wyrobiskach kamiennych o przekrojach ponizej 12 m2 urabianych materiatem
wybuchowym najlepsze efekty daje stosowanie +tadowarek bocznie wysypujacych,
a w kamienno-weglowych zgarniakowych. Gérnictwo polskie w nadmiernym stop-
niu opiera mechanizacje +adowania na tadowarkach zasierzutnych. Uktady me-
chanizacyjne z tymi +tadowarkami daja zbyt niskie postepy jak na stopien
ich upowszechnienia, bowiem w Zzadnej grupie wyrobisk w nie wyposazonych
nie osiagnieto wyrdézniajacych sie efektéw. Na wielko$¢ postepu dobowego
bardziej wptywa rodzaj skat i stosowany sposéb ich urabiania (maszynowy,
materiatem wybuchowym) niz gtebokos¢, na ktdérej prowadzone sg roboty i
przekréj wyrobiska.

Recenzent: Prof, dr inz. Zbigniew KORECKI

T/ptyneto do Redakcji w styczniu 1987 r.

rOPHO-TEXHHHECKHii1 AHAJM3 MEXAHH3HPOBAHHLCC CUCTEM,
T1PHVEHIIEMHX B ETPEKOBhDC BHPAEOTKAX 1ItWIbCKHK 1LAXT

Pe3mme

rioflrOTOBHTej IbHbie paO0Tbl HBJIHIOTCH OAHHM H3 BajcCHbdC (JaKTOpOB, BJIHHBMNX Ha
BejiHtHHy AofitNH b maxiax. B 1982 r. b iiojii>ckhx KaueHHoyro.ibHbuc maxTax
BKcnjiyaiHpoBajioch 1620 mTpeKOBhoc BHpaOoioK. Okojio iiojiobhhu h3 hhx npoxo-
AHJIOOb B KaMHe, TOJIbKO OKOJIO 12% B yrjie, H3-3a fiOJlboHt AOJIH KaM6HHHX H Ka-
ueHHO-yroJibHHX BupadoioK b noflroioBHiejibHHx padoiax npeodjicuaei eme pas-
pa00TKa npa homoihh B3puBuaiux BemeciB. B ciaibe npeAOTabjieH aHajiaa npHueHH-

euux b 1982 r. b nojibCKofl ropHOAo6biBaiomea npoMumjieHHOCTH MexaHH3HpoBaHHHXx
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CHCTeM, B OOOTBeXOTBHH C BHAOM CKajl, CIIOCO60M HX pa3pa60TKH, OyiOIHhIM npo-
ABnraHHeM, pa3pe30M BbipaOoToic h raybuHott BKcnjryaiauHH. B Bktipa6oTKax, npo-
boahmhx b yrjie, MexaHHSHpoBaHHue CHCTeuu ocHOBaHH Ha npoxo”~'iecKHx Kcu6aitHax.
B CojiBEKHCTBe KaMeHHfcix h KaMeHHO-yro"bHtcx 3a6oeB Aodwta. npoH3BoAHTCa

npH nOMOHH B3pbIBHaThtX BeneOTB, a O0CHOBH02 MamHHOa B MexaHH3HpOBaHHO0ii CHC-
TeMe FﬁgmeTCﬂ norpy3HHK, PaSoiu BeAyTca name Bcero b Bupabotksx ¢ ceueHHeu
12-18 m , yrojitHue h KaMeHHO-yroAbHue mipeKH npoxoAHJIHCB rjiaBHHM o6pa3on
Ha rjiySHHe 500-700 m. Cpe.nn npHMeHHeMtix uexaHH3HpoBaHHHx CHOien HaaOoliee
sucoKy» cyTOHHyio Ao6nHy nojiyuami b aafioflx, ofiopyAOBaHHHx KOMbafiHaMH. B aa-
BHCHMOCTH 01 BHA3 pa3pa6aTtIBaeMbIX CKajl, KOM6a2HH ofieCneHHBSUOT b 2-3 pa3a
Btiomyio npOH3BOflIHTejIBHOCTb npOXOAKH, Hen npH npHMeHeHHH B3ptIBHaTUX BeaeCTB
u norpy3HHKoB. B MexaHH3HpoBaHHtix CHCieMax o npHMeHeHneM norpy3HHKOB b bh-
paOoiKax c ceneHHeM bojiee 12 n? HaHBticmee noABHraHHe obecneuHBajm buchim-
Baromue Ha 6ok norpy3hhkh h norpyshhkh o Harpe6ajognuH Aanaim, b BupaboTKax
c ceneHHeM MeHee 12 u - BucunuBaBEHe Ha 60k h CKpenepHue norpya”HKH.

TECHNICAL-MINING ANALYSIS OF MECHANIZED SYSTEMS USED
IN HEADING IN POLISH COAL MINES

Summary

Preparatory works constitute one of the most important factors influ-
encing the quantity of coal output.

In 1982 there were 1620 dog headings in Polish coal mines. Almost half
of them was in the rock and only nearly 12 per cent in coal.

Because of great share of rock and coal-rock extractions in preparato-
ry works mining with blasting materials is still superior.

The paper analyses mechanized systems used in Polish coal mining in
1982 because of the kind of rock and the way of their minig, day and
night’s progress, extraction section and exploitation depth.

In coal extractions mechanized systems are based on heading machines
in mper cent.

Most of mining rock and rock-coal faces mining is done by means of
explosives and the basic machine in the mechanized system is a loader.

The works were usually carried out in the extractions of 12-18 m2 sec-
tions .

Coal and rock-coal gangways were drilled on depth 500-700 m most often.

The best day and night’s progress occures in mining faces equipped
with heading machines.

According to the kind of rock they give 2-3 times higher drilling ca-
pacity than while using explosives and loaders.
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In thezmechanized systems using loaders in the extractions of more
then 12 m sections the highest progress was obtained due to the strip-
per-loaders and those pouring out to the side; in the exractions of less

than 12 m - scraper loader and those pouring out to the side.



