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Czesc 11

Streszczenie. Praca stanowi kontynuacje badan w ranach problemu
wezdowego.01.2. nt,, "KOMPLEKSOWA MECHANIZACJA PROCESOW WYDOBYWCZYCH
WEGLA KAMIENNEGO ZAPEWNIAJACA WZROST WYDOBYCIA WEGLA", przedstawio-
nego w [1] i zawiera opracowanie wynikéw oraz wnioski z modelowych
badan skrawalnosci i kruszalnosci dynamicznej wegli z poktadéw KWK:
"Gottwald", 'Staszic', "Powstancow SI.". Wyniki badan opracowano w
postaci tabel i wykreséw. Ustalono (dla zakresu przeprowadzonych ba-
dan) zaleznosci wypadu sortymentéw '‘grubych™ urobku przy skrawaniu
blokéw weglowych organem modelowym jednoostrzowym POS-1 "KOMAG" od
wielkosci naprezenia (stanu dwuosiowego) skrawanego blokn. "Badania
modelowe zrealizowano dla peidnego zakresu wielkosci cisnien na blok
(od zera do niszczacego i poza), odpowiednich cisnieniom na poktad
w jego strefie przyczotowej w miejscu pracy Scianowymi organami ura-
biajacymi. Z badan kruszalnosci ustalono wskazniki kruszalnosci dy-
nam:gznej O i odniesiono je do wytrzymatosci na Sciskanie badanych
wegli.

1. WPROWADZENIE

W Instytucie Mechanizacji Goérnictwa (IMG) Politechaiki jSlaskiej pro-
wadzone sa kompleksowe badania zjawisk towarzyszacych urabianiu kombaj-
nami Scianowymi. W ramach problemu wezdtowego 01.2. nt. "Komplekapwa me-
chanizacja proceséw wydobywczych wegla kamiennego zapewniajgaca wzrost wy-
dobycia wegla™ w IMG przeprowadzono modelowe badania efektu skrawania
blokéw weglowych z pok#adéw KWK: *Julian', "Gottwald™, 'Staszic", "Po-
wstancow jsSl." oraz uzupedniajgce badania laboratoryjne kruszalnosci dy-
namicznej urobku uzyskanego ze skrawania ww. pokdadéw.

Badania skrawalnosci przeprowadzono na stanowisku badawczym "KOMAG™
dla pednego zakresu mozliwych cisnien na blok (pok#ad) przy uwzglednie-
niu kierunku skrawania wzgledem ptaszczyzn ostabionej spoistosci wegla,
badania kruszalnosci na stanowisku badawczym IMG.

Cel i metodyke badan oraz opis stanowiak badawczych podano w pracy
[11 ., ktéra stanowi czes¢ pierwszg przedstawionej pracy. Praca [i] zawie-
ra réwniez opracowanie wynikéw modelowych badan skrawalnosci i kruszat-
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nosci wegli z poktadéw 4-19 i 504 KWK "Julian™. Ta praca stanowi kontynua-
cje badan w ramach tematu sformutowanego w [ i zawiera opracowanie wyni-
kéw badan uzyskanych dla wegli z pok#adéw KWK: *Gottwald™, 'Staszic",
"Powstaricow SI.".

2. WYNIKI MODELOWYCH BADAN SKRAWALNOS5CI

Uzyskane z badan skrawalnosci blokéw weglowych na stanowisku badawczym
"KOMAG" wyniki opracowano i zestawiono w tablicy 2.1 oraz przedstawiono
graficznie na rys. 2.1,

Rys. 2.1. Wptyw "sprezenia skrawanego bloku na wychéd sortymentéw '‘gru-
bych™ urobku

Fig. 2.1. Influence of the machined btock stress on the strain relief of
the "tnick" winning assortments

Na rys. 2.1 wykreslono krzywe zmiennos$ci wypadu sortymentéw ‘‘grubych™
urobku o wielkosci ziarna d > d™r = 10 mm (linie 2 do 5) dla badanych
wegli w zaleznosci cd wytezenia skrawanego wegla (bloku, wyrazonego po-
przez sktadowg pionowg naprezenia &« . Na rys. 2.1 pominieto wyniki fea
dan skrawalnosci wegli z poktaddéw 407 KWK "Gottwald" ze wzgledu na to,

ze wegle te (Jak wynika z tabl. 2.1), podobnie do wegli z poktadéw 4-j

i 504 KWK "Julian™ [i], ulegaja natychmiastowej dezintegracji po przekro-
czeniu ich wytrzymatosci (blok skrawany ulega rozpadnieciuj w przeciwien-
stwie do wegli opisanych krzywymi 2 do 5 na ry3. 2.1, w ktérych proces
dezintegracji jest rozciggniety w czasie wystarczajacym r.a wykonanie dal-
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Tablica 2.3

Wyniki modelowych badan skrawalnosci wegli
KWK *GOTTWALD', " STASZIC", "POWSTANCOW SL."

UWaga: x-blok wyraznie spekany skutkiem przekroczenia wytrzymatosci we-

gla
) Sktadowa bl:edni udziat
. Sadany poktad (i Klerunek Nr - pionous  adaren e
nia E:Ja blo- _ 10 mm z
poszczegd6lnych
67 skrawow
[MN/mZ] M
2 3 4 5 6 7
1 KWK "GOTTWALD"
Pok#ad 407 1 pionowy 1 0.0 35.0
2 1.0 35.0
3 2.0 46.0
4 3.0 43.0
5 4.0 43.0
6 5.0 43.0
7 6.0 43.0
11 pionowy 1 0.0 42.0
2 1.0 42.0
3 2.0 42.0
4 3.0 47.0
5 4.0 47.0
6 5.0 47.0
7 6.0 49.0
2 KWK "STASzIC" 1 poziomy i 0.77 25.0
pokdad 501 5 1.55 28.0
3 2.34 28.0
4 3.13 16.0
5 3.94 25.0
6 4.35 16.0
7 5.57 20.0
8 6.40 26.0
9 7.23 30.0
10 8.08 40.0
n 8.93 43.0
12 9.79 30.0

13 7.42x 54.0
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od. tablicy 2.1

2 3 e 4 5 6 7

5 KWK POWSTANCOW \% poziomy 1 0.9 14.0
;SnL)idad 509 Pt 2 2.9 24-0

3 5.9 24.0

4 9.0 15.0

5 11.3 26.0

6 12.8 39.0

7 14.0 x 39.0

szych skrawéw na bloku wyraznie spekanym skutkiem przekroczenia jego wy-
trzymatosci, co na rys. 2.1 zaznaczono liniami przerywanymi. Wegle te
(ulegajace natychmiastowej dezintegracji po przekroczeniu ich wytrzymato-
Sci) wymagajag badan uzupedniajacych w omawianym zakresie i po ich zakon-
czeniu (badania w toku) opracowane bedg w IMG odpowiednie charakterystyki
zmiennosci dla tej grupy wegli.

3. WYNIKI LABORATORYJNYCH BADAN KRUSZALNOSCI DYNAMICZNEJ

Uzy~wrfe z badan kruszalnosci dynamicznej na stanowisku IMG (metoda
zderzen pojedynczych ziarn urobku z twardg i1 sztywnag przeszkodg) wyniki
zestawiono w tablicy 3.1 oraz na rys. 3.1.

0 6 8 10 12 i, 16 18

Rys. 3.1. Zmiana wskaznika kruszalnosci dynamicznej O wegli_w zalezno-
Sci od ich wytrzymatosci w dwuosiowym stanie naprezenia
Fig. 3.1. Change of the coal dynamic crushability indicator 0 depending
on their resistance in twoaxial state of 3tress
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Tablica 3.1
Wyniki laboratoryjnych badan krzszalnosci wegli
KWK "GOTTWALD", *STASZIC™, "POWSTANCOW SL.°
Nr  Predko$é Wielkos¢é S$rednia Udziat klas
préby uderze- zlgrna wielkos¢ ziarnowych
i iar- duktu .
Ip. Badany poktad nta ziar naa awy pro d < ds$r
na "0 pOKE?gze_ w produkcie
d pokruszorym
m/s @ (mm; W
1 2 o T _ 4 7
1 KWK "GOTTWALC" 1 B.86 25.0 15.0 41.5
poktad 407 2 8.56 15.0 10.0 26.0
3 B.86 10.0 5.0 9.C
2 KWK "STASZIC" d 3.86 30.0 20.0 36.9
poktad 501 2 3.36 20.0 10.0 33.4
3 8.86 10.0 5.0 13.2
3 KWK "STASZIC 1 8.36 30.0 20.0 29.2
pok¥ad 407 2 3.36 20.0 10.0 23.6
3 3.56 10.0 5.0 17.7
4 KWK "STASZIC 1 3.86 30.0 20.0 32.3
poktad 405 2 3.86 20.0 - 10.0 14.7
3 3.36 10.0 5.0 23.9
5 KWK "POWSTAN- 1 S.56 20.0 "A10.0 33.2
cow SL."” 2q
Conted” 505 Q) 3.36 10.0 5.0 12.7
1 8.36 20.0 10.0 51 2
2(ID  3.36 10.0 5.0 13.2
1 8.36 20.0 10.0 39.8
271D g g6 10.0 5.0 14.4
1 3.36 20.0 10.0 32.8
2(V) 3 36 10.0 5.0 37.9
1 9.36 20.0 10.0 46.1
2M 8.86 10.0 5.0 20.5

Na rys. 3.1 uzyskane z badan kruszalnosci wegli wskazniki kruszalnosci
odniesiono do sktadowej pionowej 6% max dwuosiowego stanu naprezenia
niszczacego (wielkosci &z odpowiadajace przegieciom linii 2 do 5 na
rys. 2.1).
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4. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI KOLCOWE

Przeprowadzone badania skrawalnosci i kruszalnosci wegli z pokdadéw
KWK ""GOTTWALD'", "STASZIC", ‘"POWSTANCOW ZL." wykazaty, ze:

1. Z punktu widzenia podatnosci wegli do dezintegracji po uzyskaniu
i przekroczeniu wytezenia w dwuosiowym stanie naprezenia wyodrebnié¢ moz-
na dwie ich charakterystyczne grupy:

a) wegle ulegajace "natychmiastowej" dezintegracji,
b) wegle ulegajace dezintegracji 'powolnej'.

2. Struktura sortymentéw urobku urabianych skrawaniem wegli skdonnych
do dezintegracji "powolnej"” zalezy w istotny sposéb od ich wytezenia w
bloku (poktadzie), i tak:

- zmiana wielkosci wytezenia bloku (poktadu) w zakresie bliskim zero
do ponizej granicznego (0 < < ~zgc) powoduje nieznaczng zmiang wy-
padu sortymentéw "grubych™ (wzrost wypadu sortymentéw ‘‘grubych”™ przy
wzroscie wytezenia i odwrotnie), co na rys. 2.1 wyrazaja odpowiednie
krzywe 2 do 5 wykreslone linig ciagta;

- dalszy wzrost naprezenia bloku (pok#adu) do wartosci granicznej napre-
zenia i jej przekroczenie powoduje (zaleznie od rodzaju wegla) znaczny
wzrost wypadu sortymentéw ‘‘grubych™ (krzywe®"2 do 5 na rys. 2.1 ulegaja
ostremu przegieciu) przy Jednoczesnej.dezintegracji bloku (poktadu) i
spadku naprezenia zawartego w nim wegla.

3. Istnieje zwigzek pomiedzy wskaznikiem kruszalnosci dynamicznej we-
gla sktonnego do dezintegracji "powolnej™ a jego wytrzymatoscig w dwu-
osiowym stanie naprezenia. Z rys. 3.1 wynika, ze wyzsza podatnos¢ na kru-
szenie maja wegle o wiekszej wytrzymatosci.
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n-1BKA CTPyKTyPH COPTHMEHTOB yrjIH 3 ACIIEKTE
UOPUIhHUX HCCIIEUOBAHHITT OBPAEATU3AEHOCTH
PE3AHHEM H aPOEHJIBHOCTK yrjlIH

1aCTh 11

Pe 3B Me

PaOoTa HBjiaeiCH npoAOQJisteHueM nccjieAOBaHHit b paMKax ysjioBoii npodaeub;
m012 no Teue: "KoMnjieKCHaa MexaHH3auna npoueccoB ao6uuh KaMeKHoro yrjifl,
oOecneuHBaBmew poci aoOhuh yrxn", npeACiaBiieHHoB v [I] , u coAepiHT pe3yj-.b-
laiu h npeAlioxeHHH o MOAejibHux HCClieAOBaHHii oOpafiamBaeMociH pe3aH;ieM h
jHHaMHneckOH ApoOHABHOCTH yrJiA v njiacTax maxi: 'ToTTEajibA", "Ciamnu", "Ch-
jJie3OKHX noBciaHiieB". Pe3yjibTaibi nccjieAOBaHaa npeACiaBlieHti e BHAe xaSjiau
u rpaiiHKOB. OnpeAeaeKu (aah npoBeAeHHmc HCCAeAOBaHHit) 3aBHCHMociH no.aBjjeHKS
"XHpHHX" COpiHMeHTOB AOOMMH npH pe3aHHH yrOJIbKUX QJIOKOB MOAeabHUM OAHOHO -
leBtiM oxeueHTOM POC-1 "KoMar" ot BexnuHHn HanpaieHHH (cocTOHHae Asyxoce-
Boe) 2 paapaOaiuBaewoM Oaokse CieHAOBue hccjieAoBaHHH Ohjih peajw30BaHH ajw
noAHoro Hadopa BexHHHH AaBlieHHH Ha 6aok (ot O ao pa3pymaioii;ero h Buce),
cooTBeTCTByiomHx AaBjieHHHMH Ha njiacT » ero nepeAOBofl uaciH Ha padoueM Mecie
pa3paOaTtiBaioAHx sjieMeHTOB,

H3 HOCAeAOBaHHB Ha ApoOHJibHOCTb onpeAexeHH HOKa3aTejiH AHHaMHuecKoa Apo-
CHAbHOCTH oTHocmeAbHO npoHHOCTH Ha emanie HCCAeAyeMOTO yrAH.

ESTIMATION OP WINNING ASSORTMENT STRUCTURE CONSIDERING
THE MODEL STUDYING OF COAL MACHINABILITY AND CRUSHABILITY

Part 11

Summary

The paper is the continuation of studies in the range of nodal problem
01.2. on: "Complex Mechanization of the Coal Output Processes Ensuring
Coal Output Increase™, that was presented in [1] and it contains-elabora-
tion of the results and conclusions from the model studying of machinabi-
lity and dynamic crushability of coal in the coal-mines "Gottwald",
"Staszic", "Powstaficow Slgskich".

The results of the studies were elaborated as tables and diagrams.

For the made investigations dependences of "thick" content assortments
of winning while machining the coal block by means of the model uniblade
organ POS-1 "Komag" of stress quantity of the machined block have been
established.

Model studies were realized for the full range of pressure quantity
onto the block (from zero to destroying and behind), adequate to the pres-
sure onto the bed in its front part in the place of longwall winning
organs work.
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On the basis of the dynamic crushability investigations dynamic crush-
ability indicators < have been established and they were compared ®©
the resistance to compression of the studied coal.



