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W SWIETLE BADAN LABORATORYJNYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych
urabialnosci wegla w funkcji skkadowych stanu naprezenia na stano-
wisku badawczym.

Badania przeprowadzono na proébkach wegla pobranych z dwu réznych
kopalnh 1 poktadéw. Na podstawie uzyskanych wykreséw, obrazujgcych
przebiegi zmiennosci oporéw urabiania prébek wegla w funkcji drogi
no.za, wyznaczono wartosci wskaznikéw urabialnosci A i Ag, korzy-
stajac z odpowiednich wzoréw.

Z uzyskanych wynikéw pomiaréw zostaty opracowane krzywe, ktoére
sg zapisane w postaci funkcji kwadratowej .

Przedstawiono krzywe obrazujace przebiegi zmiennosci wskaznika

urabialnosci A i1 A$ w funkcji sktadowych stanu naprezenia.
Badania przeprowadzono dla skrawéw poziomych (réwnolegtych do
stropu i spagu) dla obydwu zwrotéw urabiania.

1. WPROWADZENIE

Proces mechanicznego urabiania poktadéw weglowych i towarzyszacy temu
ciagly rozwéj wdrazanych do ruchu maszyn i systeméw mechanicznego urabia-
nia wegla wymaga stosowania doktadniejszych metod badania urabialnosci
wegla, uwzgledniajacych zastosowanag technike (spos6b) urabiania oraz na-
turalne warunki w przodkach eksploatacyjnych.

W Swietle dotychczasowych przeprowadzonych badan, ustalonych zatozenh
oraz kryteriow doboru optymalnej metody badania urabialnosci w Sciano-
wych przodkach eksploatacyjnych najbardziej przydatny ze stosowanych do
tej pory sposobéw pomiaru jest wskaznik urabialnosci A, okreslany za po-
mocg przyrzadu POS-1 [1] -

Wskaznik urabialnosci A jest wobec tego reprezentowany dla ustale-
nia podatnosci wegla na urabianie Scianowymi maszynami pracujacymi na za-
sadzie skrawania (kombajny bebnowe, strugi statyczne).

Podatnos¢ poktadu weglowego na urabianie (reprezentowana przyjetym
wskaznikiem A) w znacznym stopniu zalezy od czynnikéw goérniczo-geologicz-
nych oraz zastosowanej technologii wybierania poktadu.
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“eerzyjety wskaznik urabialnosci A jest wiec elementem posrednim pomiedzy
whasnosciami mechanicznymi wegla "in s: tu" a praca i parametrami organéw
rzeczywistych maszyn urabiajacych (kombajny bebnowe, strugi statyczne).

niu noddano proébki weglowe pobrane z nastepujacych kopaln

ZAK " -tasz ic" pok#ad 501,
KAK "Powstancéw Slaskich"™ pok#ad 507.

,"rsski do badan laboratoryjnych pobrano i przygotowano zgodnie z opisem
coiarym w pracach [(',, 3] .
Badania laboratoryjne wptywu dwukierunkowego stanu naprezenia i odksztak-
cenia ra urabiolnos¢ przeprowadzono w KOMAG-u na stanowisku zaprojektowa-
nym i zmontowanym w KOMAG-u w Gliwicach. Badania bydty prowadzone zgodnie
z metodyka podana w pracy [Z] . Skrawy pomiarowe prowadzone byty przy sta-
rej glebokosci skrawu g = 10 mm w zakresie obcigzen prébek weglowych od
zera az do ich rczkruszenia (zniszczenia wytrzymatosciowego bloku weglowe-
go; . Dla prébek wegla pobranych z KWK *Powstancowi Slaskich™ prowadzono
Skrawy poziome (réwnolegte do stropu i spagu; dla obydwu zwrotéw urabia-
nia 1 na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wyznaczono wskazniki A oraz
Natomiast dla prdébek pobranych z KWK '"Staszic™ prowadzone byty skrawy
poziome o jednym zwrocie urabiania, w zakresie od zera do zniszczenia wy-
trzymatosciowego probki oraz na *zniszczonej strukturze'™ i na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw wyznaczono wskaznik urabialnosci A.
Z przeprowadzonych badan laboratoryjnych wpdywu stanu naprezenia na wskaz-
nik urabialno$ci uzyskano wykresy obrazujace przebiegi zmiennosci oporéw
urabiania proébek wegla w funkcji drogi noza przyrzadu PC3-1 dla réznych
wartosci sktadowych stanu naprezenia.
Na podstawie pomierzonych wartosci wyznaczono wartos¢ wskaznika urabial-
nosci . korzystajac ze wzoru

[

“sr _
g ®
gdzie wartos¢ P. zostata wyznaczona w nastepujacy sposob:
Sr ~ *z 7 “TT @

Po podstawieniu odpowiednich wartosci wzér (1) przybierze postac:

45 . (©)
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Wartos¢ Aij, zostata wyznaczona zgodnie ze wzorem:

3. OPRACOWANIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK WEGLA
POBRANYCH Z KWK "'STASZIC" POKLAD 501

Z przeprowadzonych badan laboratoryjnych wpdywu stanu naprezenia na
wskaznik urabialnosci proébek wegla pobranych z KWK "Staszic™ poktad 501
i uzyskanych wynikéw pomiaréw zostaty opracowane krzywe, ktére sa zapisa-
ne w nastepujacy sposoéb:

A= -10,3 ,+ 12,7 A, + 264,2, [©)

dla ktérej wspotczynnik korelacji r = 0,4.
Krzywa uzyskana w trakcie prowadzenia badan na "zniszczonej strukturze"
zapisana jest w nastepujacy sposob:

Al = 197,5 <O\ - 502,1 & + 478,7 ®

okrawy pomiarowe prowadzone na proébkach wegla pobranych z KWK *Staszic"
byty o jednym zwrocie urabiania - ze strony lewej do prawej (L— - P).
Krzywe uzyskane z réwnan (5) i (6) zostaty przedstawione na wykresie
(rys. 1).

3,1. Opracowanie wynikéw badahn laboratoryjnych proébek wegla
pobranych z KWK "Powstancéw Slaskich™ pok#ad 507

Z przeprowadzonych badan laboratoryjnych prébek wegla pobranych z
KWK ""Powstancéw Slaskich™ pok#ad 507 uzyskano nastepujace krzywe:

A = -46,4 z* 131,3 A2 + 175,6 (@)
r = 0,7

AF = -31,4 <\ + 83,4 ¢z + 114,1 ®
r = 0,6

> = 0,06Az + 1,08 (O]

r = 0,3
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Rys., 1. Wykresy funkcji A i A1 dla KWK "STASZIC", pokdad 501

Fig. 1. Diagrams of functions A and A1l for the coal mine '"STASZIC",
bed 501

Rys. 2. Wykresy funkcji A, A*, tgifi dla KWK “POWSTANCOW SLASKICH",
poktad 507

Fig. 2. Diagrams of functions A and Allp for the coal mine "POWSTANCOW
SLASKICH"™, pok#ad 507
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Krzywe (7), (S), (9 dotyczag skrawéw poziomych przy zwrocie urabiania ze

strony lewej do prawej (1- - P).
Natomiast krzywe uzyskane przy skrawachpoziomych o zwrocie urabiania ze
strony prawej do lewej (P- — 1) zapisane sag wnastepujacy sposob:
A = -5,7 (| + 10,94 + 197,4 (10)
r * 0,3
AP = -32,502 + 54,9 01 + 140,9 an
r = 0,3
tTt>= 0,18 6 + 0,95 @@
r = 0,3

Krzywe uzyskane z réwnan (7)), @), (), (10), (11), (12) przedstawione
sg na wykresie (rys. 2).

R6znice w przebiegu krzywych, przy réznych zwrotach urabiania, potwier-
dza nam praktyka dodowa, a takze wyrywkowe badania przeprowadzone w réz-
nych osrodkach badawczych [4, 5] -

4. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Wykresy zaleznosci wskaznikédw urabiania A i Ajp, jako funkcji skta-
dowej pionowej stanu naprezenia &I, przedstawiajg krzywe w poczatkowej
fazie wzrostu naprezenia rosngce, a w dalszej fazie jako krzywe malejace.
Swiadczy to o wpdywie na warto$é wskaznikéw urabialnosci A i Afi dwu
gtoéwnych czynnikoéw:

-wytezenia materiatu weglowego (charakteryzowanego przez naprezenia zre-
dukowane) ,

- wptywu zageszczenia i innych czynnikéw w miare wzrostu sktadowych gtow-
nych stanu naprezenia, spowodowanego likwidacja poréw oraz odksztakcal-
noscig materiatu weglowego.

Pierwszy z czynnikéw wpdywa na zmniejszenie wartosci wskaznika urabialno-
Sci A 1 AYJ w miare wzrostu naprezenia zredukowanego. Drugi z czynni-
kow wptywa na wzrost wartosci wskaznika urabialnosci A i1 Ap w miare
wzrostu skdadowych gkéwnych stanu naprezenia.

Jak wykazaty badania, wartosci kata bocznego rozkruszenia maleja wraz
ze wzrostem sktadowych g#éwnych etanu naprezenia. Potwierdza to wystepo-
wanie zjawiska zmiany gestosci.
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Materiat weglowy jest materiatem o niesymetrycznej wytrzymatosci (30 jest
rzedu paredziesigt) i wymaga zastosowania hipotezy wytezeniowej uwzgled-
niajacej ten fakt.

Taka hipotezg uwzgledniajaca niesymetrie wytrzymatosci materiatu jest hi-
poteza niezmiennikéw Burzynskiego [6] -

Dla wartosci sktadowych gtéwnych stanu naprezenia, wystepujacych w stre-
fie zabioru organéw maszyn urabiajacych, hipoteza ta daje wyniki propor-
cjonalne do wynikéw uzyskanych z hipotezy energii odksztatcenia postacio-
wego (Hubera-Misesa-Hencky). Ze wzgledu na to, ze wartosci skitadowej ghow-
nej poziomej 6X stanu naprezenia sg stosunkowo mate, naprezenie zredu-
kowane “red niewiele rézni sie od wartosci sktadowej gtoéwnej pionowej
¢z

Dla pokazania wptywu naprezenia zredukowanego (praktycznie rownego 6Z)
oraz wpdywu innych czynnikéw, uzyskane funkcje A i Aijj mozna przedsta-
wi¢ w postaci:

A= + b1) (01 - 62) @)

A = a2(ea 5 b2) (02 - 62) (H)

Cztony (0].— <) oraz (CZ - 0z) przedstawiajg zmniejszajacy wpdyw na-
prezenia zredukowanego na urabialnos¢.

Odbieganie wartosci cl i c¢2 od spodziewanej wartosci wytrzymatosci na
Sciskanie Rm bloku weglowego w dwukierunkowym stanie naprezenia i od-
ksztatcenia prawdopodobnie spowodowane jest tym, ze materiat weglowy (Jak
to wynika z badan) jest o trzynastu statych sprezystych (wg B. Radzika)

i 0o roznym %€ w zaleznosci od kierunku, a takze réznych wartosci wytrzy-
matosciowych zaleznych od kierunku.

Cztony {&7 + ™) oraz (dz + b2) przedstawiajg wptyw zageszczenia i in-
nych czynnikéw na urabialnosc¢.

Wyrazenia al i a2 charakteryzuja nam wkasnosci mechaniczne wegla zale-
gajacego w konkretnych pok#adach.

5. WNIOSKI

1. Znajomos$¢ TFTunkcji wskaznika urabialnosci A = A() 1lub A$ = AN(E )
pozwoli (przy znajomosci zaleznosci mocy maszyn urabiajacych od A) na
stwierdzenie, czy dana maszyna bedzie mogta pracowa¢ poprawnie w danej
Scianie bez wzgledu na warunki eksploatacyjne, czy tez. przy pewnych warun-
kach lub nie bedzie pracowata w ogole.

2. Poprzez znajomos¢ funkcji wskaznika urabialnosci A = A(6z) 1lub
AN = A~N(6z) dla danego pok#adu, przy znajomosci wskaznika urabialnosci
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A lub w danych warunkach $cianowych mozna okresli¢ celowos$¢ zmiany
warunkéw (zmiana podpornosci obudowy, postepu itp.) dla obnizenia warto-
Sci wskaznika urabialnosci A lub Ag>

3. Znajomos¢ funkcji wskaznika urabialnosci A = M3Z) lub Ag = Ail>&)
dla poktadoéw danego rejonu gorniczego pozwoli (przy znajomosci zaleznosci
mocy maszyn urabiajacych od A) odpowiedzie¢, jaka powinna by¢é moc produ-
kowanych czy tez konstruowanych kombajnéw (strugéw).

4. Badania przeprowadzono przy wszystkich mozliwych skd#adowych etanu
naprezenia i odksztatcenia, jakie moga wystagpi¢ w strefie zabioru $Sciano-
wych maszyn urabiajacych.
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AHAJIH3 IIPHMEHEHHH KO3$<MIUIIEHTA LOEHBAEMOCTH yiUIH
B CBETE JIABOPATOPHhK HCCIIELOEAHHIl

Pes3iwome

B padoie npeACTaBjieHii pesyjibiaiH jiadopaiopHux accjieAOBaHHFl gqo6nBaeMocTH
yrjw ajih (JpyHKimB cocTaBjijuomrac cocrosHue HanpfUKeHHa Ha jiaOopaiopHou cieane.

Hccjie,noBaKM npoBOAHIJIHCL Ha 06paaiiax yrijia, B3«m x b AByx pa3jHraHHx
zaxTax h njiaciajc. Ha oCHOBaHHH nojiygeHHHx rpa$HKOB, npeAOTaBjiax>mnx X0a
H3MeHeH HJi conpoTHBjieHHa flo6nuH ofipaauoB yrjiK b $yHKiiHH mara Homa, onpe”e-
JieHt! BejIHHHHH KO3<}xj/HUHeHT0B AOOhISaeMOCTH A H A%j), HCnOoJIB3yh COOTBeTCTByiO-

qze $opHyjoi.
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H3 nojiyyeHHux peayjibiaTOB 6hjih onpeAejieHti kphbue, KOTopue 6tmn saimcaHH
B BH«e kBaApaiHOFI $yHKIIHH.

llpeAciaBjieHU xpHBue, noKasuBaxmne asueaeBHe KosixpHiweHia AoOuBaeuocm
A H AJ) B $yHKUHH OOCTaBJIIHIOMHX COCTOSHHa HanpMeHHH.

HccjieAOBaHHa npoBOAuJizcb am ropBBomajiBHux cpe30B (napajuiejiBHHx KpoBjie
h noaBe) am o6enx xoaob OTpadoikH.

THE ANALYSIS OF THE COAL GETTABILITY COEFFICIENT
IN THE LIGHT OF THE LABORATORY STUDIES

Summary

The paper presents the results of the laboratory studies on coal get-
tability in the function of components of the stress state at the investi-
gation stand.

The studies were carried out on the coal samples taken from two diffe-
rent mines and beds.

Values of gettability coefficients A and Aty using adequate formu-
las were obtained on the basis of diagrams showing the courses of varia-
tions of coal samples mining resistance in the function of cutter way.

The measurements results helped to work out the curves that are pre-
sented as quadratic function.

The paper presents also the curves showing the courses of variatious
of mining coefficient A and Ag> in the function of components of the
stress state.

The studies were carried out for horizontal cutting (parallel to
floor) for both mining directions.



