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WPLYW LICZBY NAPEDOW POSREDNICH NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE
W EANCUCHU PRZENOSNIKA ZGRZEBLOWEGO

_Streszczenie» Napedy posrednie w przenosnikach zgrzebtowych sto-
suje sie w celu zmniejszenia» maksymalnego obcigzenia statycznego
w dancuchu, wartosci wymaganego napiecia wstepnego 4anouoha oraz ga-
barytow ukdadAr napedowych. Napedy posrednie_moga funkcjonowacé w
systemie oddzielnego napedzania gatezi gérnej i dolnej oraz w syste-
mie ich jednoczesnego napedzania. Przedstawione zostana modele Fi-
zyczne przenosnikéw zgrzebtomyoh z napedami koncowymi 1 posrednimi
oraz ich modelowanie matematyczne. Opracowany uniwersalny model ma-
tematyczny umozliwia przeprowadzenie badan poréwnawczych przenos-
nikéw™ zgrzebtowych z napedami posrednimi napedzajacymi gakaz gorn
t+aricucha z przenosnikami, w ktér¥ch napedy posrednie napedzaja jed-
noczesnie gataz gorna i_gatgz dolng. ZW|?_szen|u liozby napeddw po-
Srednich towarzyszy zmniejszanie sie amplitudy obcigzen dynamioz-
nyob w 4ancuchu weddug krzywej nasyoenia. W aspekcie_dynamiki prze-
nosnikéw zgrzebtowyoh nie isthieje potrzeba stosowania wigkszej
liozby napeddéw posrednich _niz trzy. W stanie nieluzowania 4ancucha
wystepuja wezty dragan obcigzen w _tancuchu. lIch liczba jest rowna
liczbie napedow posrednich plus jeden. W stanie luzowania +aricucha
wezty drgan obcigzen nie wystepuja. W przenosnikach zgrzebtowych z
napedami posrednimi eksploatowanych w stanie nieluzowania tancuchéw
wystepuje mniejsza amplituda obcigzen dynamicznych w 4ancuchu.

1. WSTEP

W dhugich przenosnikach zgrzebtowych oprécz napeddéw koricowych (naped
gkowny 1 naped pomocniozy) niektorzy projektanoi wprowadzaja dodatkowo
napedy posrednie. Uzyskuje sie dzieki temu»

a) Zmniejszenie maksymalnego obcigzenia statycznego w 4ancuchu proporcjo-
nalnie do liczby napedéw posSrednich. Pozwala to na zmniejszenie wymia-
réow i masy jednostkowej +*anoucha, czego konsekwencja jest mniejsze za-
potrzebowanie nocy przenosnika dla przetransportowania tej samej ilos-
ci nosiwa i mniejsze zuzycie materiatu na wykonanie dancuohdow i1 zgrze-
bek.

b) Zmniejszenie wartosci wymaganego napiecia wstepnego dancucha. Rezulta-
tem tego sg mniejsze obciazenia +ozysk bebnéw kancuchowych w nape-
dach koncowych.
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0) Rozdziat zapotrzebowanego poboru mocy na wieksza liczbe napeddw, co
powoduje zmniejszenie gabarytow poszczegdlnych ukdaddéw napedowych.

Napedy posrednie w przenosnikach zgrzebtowych mogg funkcjonowaé w
trzech podstawowych systemach (rys. 1)j
1) system GG, w ktdorym napedy posrednie napedzaja tylko gataz gorna (la-
downg) 4ancucha zgrzebtowego,

2) system GG/GD, w ktérym napedy posrednie napedzaja Jednoc
gorng (dadowng) i gatgz dolng(prézng) +ancucha zgrzebtowego,
3) system GG+GD, w ktdérym napedy posSrednie napedzaja oddzie

gorna i1 gataz dolng. Liczba napedbéw posrednich napedzajacych gataz
goérng dancucha moze by¢ przy tym rézna od liczby napedéw posrednich
napedzajacych gataz dolng #ancucha. System ten jednak nie znajduje
praktycznego zastosowania ze wzgledu na makte opory ruchu gatezi proz-
nej w poréwnaniu z oporami ruchu gatezi dadownej.

Z punktu widzenia statyki przenosnikéw zgrzebdowych dobor liczby nape-
dow posrednich wydaje sie oczywisty. Im wieksza jest liczba napeddéw po-
Srednich, tym mniejsze jest obcigzenie statyczne w dancuchu oraz niniejsze
obcigzenie poszczegllnych silnikéw napedowych. Wraz ze wzrostem liczby
napedow posrednioh zwieksza sie jednak liczba zrodet wzbudzania drgan w
przenosniku. W zwigzku z tym pojawia sie do rozwigzania problem dynamiki
przenosnikow zgrzebtowych z napedami posrednimi .

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wynikow badan wpdywu
liczby napeddéw posrednich na obcigzenia dynamiczne przenosnikow zgrzeblo-
wych oraz przenosnikow systemu GG i systemu GG/GD w aspekcie wystepuja-
cych drgan. Zagadnienie to posiada wazne znaczenie z punktu widzenia wy-
trzymatosci zmeczeniowej elementow przenosnikéw zgrzebdowych z wieloma
napedami .

2. MODEL MATEMATYCZNY PRZENOSNIKA ZGRZEBLOWEGO SYSTEMU GG 1 SYSTEMU GG/GD

Na rys. 2a przedstawiono model fizyczny przenosnika systemu GG, nato-
miast na rys. 2b model fizyczny przenosnika systemu GG/GD. W procesie
modelowania fizycznego gatezie #ancuchéw zgrzebtowych zastgpiono skonczo-
na liczbg mas skupionych, bezmasowymi wieziami sprezystymi o zastepczej
Bztywnosci whasciwej i elementami stykowymi. Zgodnie z modelem Lagrange’a
mase kazdego z wycinkow gatezi dancucha skupiono w jego Srodku. Elementy
stykowe wystepujgce w modelach fizycznych modelujg mozliwos¢ przenoszenia
przez dancuch tylko obcigzen rozciagajacych. Ukdady napedowe napedow kon-
cowych 1 posrednich zastgpiono sztywnymi wielobokami o zredukowanych mo-
mentach bezwkadnosci, do ktorych przytozono momenty napedowe silnikéw

asynchronicznych.
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Rys. 1. Wykresy schodkowe rozkd#adu napie¢ statycznych w 4ancuchu wzdduz
konturu 4ancuchowego, przy zatozeniu_ze napedy posrednie rozmieszczono
symetrycznie na ddugosci przenosnika zgrzebtowego

a) system GG, b) system GG/GD, c) system GG+GD

A - naped giowny, B - naped pomocniczy, n - liczba napedéw posrednich,
Sy - resztowe napiecie wstepne dancucha, L - dhugos¢ przenosnika zgrzeb-

dowego, nQ - liczba napeddw posrednich napedzajacych galgaz gorng, ny -
liczba napeddw posrednich napedzajacych gataz dolng

Fig. 1. Stepped diagrams of static voltage in the chain along_fhe_chain
contour assuming that intermediate drives are symmetrically distributed
along the push-plate conveyor

a) system GG, b) system GG/GD, c) system GG+GD

A - main drive, B - supporting drive, n - intermediate drive number,
%/ - rest initial voltage of the chain, L - push-plate conveyor length,

Ng - intermediate drive number driving upper branch, B - intermediate
\ drive number driving lower branch
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Ruch modeli fizycznych przedstawionych na rys. 2 opisujg nastepujace
réownania roézniczkowe;
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- wspotrzedne rotacyjne,

- wsp6trzedne translacyjne,

- sztywnos¢ whkasciwa wiezi sprezystych 4ancucha,

- obcigzenie statyczne w #ancuchu w miejscach potozeniamas za-
stepczych,

- obcigzenie statyczne w dancuchu w otoczeniu bebnéw Jdaricuchowych,

- sita thumienia zewnetrznego,
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wa .ue -ui — momenty napedowe silnikéw asynchronicznych w napedach koricowych
i posSrednich zredukowane na waky bebnow +aricuchowych,

1A,IB,1i - zredukowane momenty bezwladnosci ukdaddéw napedowych napeddw
koncowych i posrednich,

HA ,Rg,Ri - promienie podziatowe bebnéw +ancuchowychr

HI] - funkcja Heaviside®™ a (nawias kwadratowy oznacza zawartos¢ argu-
mentu funkcji Heaviside’a),
m~ - zastepcza masa gatezi gormej +4ancucha zgrzebtowego bioracg

udziat w drganiach ukdadu +ancuchowego,

m2i zaateP°za nasa gatezi dolnej +#ancucha zgrzebdowego,
n - liczba napedow posrednich.

W oznaczeniach z indeksami dwuznakowymi pierwszy znak oznacza numer
gatezi dancucha (1 - gataz gérna, 2 - gatgz dolna), a drugi znak oznacza
numer masy zastepczej-

W oznaczeniach z indeksami tréjznakowymi pierwszy znak oznacza numer
gatezi *ancucha, drugi znak oznacza numer napedu (A - naped ghdwny, B -
naped pomocniczy, i - i-ty naped posredni), a trzeci znak oznacza nabie-
ganie lub zbieganie #ancucha (E - nabieganie dancucha na beben #¥ancuchowy,
Z - zbieganie #*ancucha z bebna 4ancuchowego).

W przenosnikach zgrzebtowych systemu GG nalezy przyjmowa¢ oc= 0, nato-
miast w przenosnikach systemu GG/GD - oc=1. Wsp&tdziatanie bebnéow *an-
cuchowych z #¥ancuchem zamodelowano funkcjami R-Jig> R2iE” R2i1Z”

R1AE” R2AZ* R1BZ" R2BE* Kk, t°re opisujg matematycznie efekt poligonalny i
zjawisko ruchliwosci ogniw w przegubach. Sg to okresowe funkcje nielinio-

we typu trygonometrycznego o okresie zazebienia dancuchowego. Nalezy je
opracowywa¢ kazdorazowo dla konkretnego rozwigzania konstrukcyjnego w za-
leznosci od* rodzaju zazebienia dancuchowego, kata obejmowania bebna #*an-
cuchowego przez +4ancuch oraz sposobu nabiegania 4ancucha na beben dancu-
chowy [, 2]-

Badania przenosnikéw zgrzebtowych z napedami koricowymi i1 napedami po-
Srednimi zostaty przeprowadzone za pomocg przedstawionego modelu matema-
tycznego, przy nastepujacych zatozeniach*

- analizowany jest ruch ustalony przenosnika zgrzebtowego wyposazonego
Jednoczesnie w napedy koricowe i w napedy posrednie w systemie GG i w sy-
stemie GG/CD,

- rozpatrywany jest przenosnik dwulancuchowy, w ktérym gakgz goérna jest
+adowna, a gatgz dolna jest prozna,

- napedy posrednie rozmieszczone sa symetrycznie na ddugosci przenosnika
zgrzebiowego,

- przenosnik zgrzebtowy obcigzony jest réwnomiernie nosiwem na calej diu-
gosci rownej 250 m,

- obydwa dancuchy posiadaja jednakowa dhugosS¢, jednakowag wartos¢ napiecia
wstepnego i obcigzone sg w jednakowym stopniu nosiwem,
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- charakterystyki mechaniczne silnikdéw asynchronicznych w napedzie ghow-
nym, w napedzie pomocniczym i w napedach posrednich sa jednakowe,

- w drganiach ukdadu *ancuchowego bierze udziat polowa masy nosiwa,

- sita uciggu wywotana napedem posrednim przekazywana jest obydwu Jarncu-
chom w tym samym momencie,

- nie wystepuja zaktocenia w chwili przekazywania #ancuchowi sidy uciggu
wywokanej napedem posrednim,

- konstrukcja polaczen rynien wyklucza mozliwos¢ uderzenia zgrzebet o sty-
ki rynien,

- realizowane jest styczne nabieganie 4ancucha na bebny #arcuchowe nape-
dow posrednich.

3. POROWNANIE PRZENOSNIKOW SYSTEMU GG | SYSTEMU GG/GD W STANIE NIELUZO-
7ANIA £ANCUCHOW

W przenosnikach zgrzebtowych z napedem gddwnym i pomocniczym najwieksze
obcigzenie statyczne i dynamiczne w 4ancuchu wystepuje w miejscu nabiega-
nia *ancucha na beben #ancuchowy napedu gldwnego. CzestosE podstawowa
drgan obcigzen w dancuchu przenosnika zgrzebtowego ddugosci 250 m wynosi
7,4 rads“!l [3]. Z tg samg czestoscig odbywaja sie drgania poboru mocy przez
naped gkowny 1 pomocniczy.

W wyrobiskach scianowych kopalh wegla kamiennego najwiecej miejsca ma
sie do dyspozacji na obu kohcach tego wyrobiska. 77 zwigzku z tym nalezy
to wykorzysta¢ 1 zachowa¢ w przenosnikach sScianowych napedy umieszczone
na jego koncach, a oprocz tego mozna zainstalowa¢ dodatkowe napedy, roz-
mieszczajac je pomiedzy napedem gddéwnym i napedem pomocniczym. Drugim po-
wodem pozostawienia napedow koricowych jest fakt, ze na obydwu koricach
przenosnika jest najtatwiej konstrukcyjnie rozwigza¢ przekazywanie +ancu-
chowi sidy uciggu wywokanej napedem. W pierwszej kolejnosci badano prze-
nosnik zgrzebdowy, w ktérym napedy posSrednie napedzatly tylko galaz gorng
(system GG). Jeden naped posredni umieszczono w odlegtosci 83,3 m od na-
pedu gfdwnego, a drugi naped posredni umieszczono w odleghosci 83,3 m od
napedu pomocniczego. Przebieg zmian obcigzenn dynamicznych w dancuchu w
miejscu nabiegania #ancucha na beben ¥ancuchowy napedu gléwnego przedsta-
wiono na rys. 3a. Podobny przebieg zmian obcigzeh dynamicznych w 4aricuchu
wystepuje w miejscu nabiegania #*ancucha na bebny #ancuchowe napeddw po-
Srednich. CzestosS¢ zmian tych obcigzen wynosi 14,1 rads 1. W dalszym cig-
gu badan zainstalowano trzy napedy posrednie. Jeden z nich umieszczono w
odlegtosci 62,5 m od napedu gkdéwnego, drugi w odleghtosci 62,5 m od nape-
du pomocniczego, a trzeci w Srodku ddugosci przenosnika. Spowodowato to
wzrost czestosci podstawowej obciagzen dynamicznych w dancuchu do 18 rads‘!
(rys. 3b). Zainstalowanie czterech napedéw posrednich spowodowato wzrost
czestosci podstawowej do 22,8 rads | (rys. 3c). Obcigzenia dynamiczne w
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3. Przebieg obcigzen dynamicznych w +ancuchu w miejscu nabiegania
jgdoda na beben fancuchowy napedu ?iéwneg(_) w przenosniku zgrzebtowym
systemu GG (stan nieluzowania 4ancuchéw)
ayn=2,b)n=3,¢c)n

3. Dynamic load course in the chain where it runs onto the chain
e of thé main drive in push-plate conveyor of GG system (non-loosen
state of the chains

an-2,)nm3 c)n»4a
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Rys. 4. Przebieg obcigzen dynamicznych w 4ancuchu w miejscu_zbiegania
+ancucha z bebna iahcuchowe%o napedu posredniego w przenosniku zgrzebto-
wym systemu GG (stan nieluzowania 4ancuihow)
ayn=2,b(n=3, cdn=4

Fig. 4. Dynamie load course in the chain where in runs off the chain
barrel of the intermediate drive in push-plate conveyor of GG system
(non-loosen state of the chains)

ayn=2,b)n=3,c)n=4
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rads

Rys. &<« Zaleznos¢ amplitudy i czestosci_obcigzen dynamicznych w +ancuchu

od liczby napedéw posrednich w przenosnikach zgrzebtowych systemu GG i
systemu GG/GD w stanie nieluzowania ¥ancuchéw

fig. 5« Diﬁenc_lence of_the dynamie load amplitude and frequency in the
chain on the intermediate drive number in pusb-plate conveyors of GG and
GG/GD system in non-laosen state of chains

dancuchu w miejscach zbiegania #ancucha z bebnéw 4ancuchowych napedéw po-
Srednich sag przesuniete w fazie o 180° (rys. 4) w poréwnaniu z obcigze-
niami dynamicznymi w 4ancuchu w miejscach nabiegania #*arnicucha na bebny
+ancuchowe napedéw posrednich, Swiadczy to o tym, ze pomiedzy napedami
posrednimi w gatezi gornej wystepuja wezdy drgan obcigzen w dancuchach.
Wezdy drgan obcigzen w 4ancuchach wystepuja réwniez pomiedzy napedem
gktownym a napedem posrednim oraz pomiedzy napedem posrednim a napedem
pomocniczym.

Obcigzenia dynamiczne w Hancuchach przenosnikéw zgrzebtowych z nape-
dami posrednimi systemu GG/GD przebiegaja z tg samg czestoscig i ampli-
tudg jak w przenosnikach systemu GG. Wystepuje jedynie niewielka roznica
w wartosciach maksymalnych obcigzen w dancuchach. W przypadku systemu
GG/GD maksymalne obcigzenie w dancuchu jest mniejsze od maksymalnego ob-
cigzenia w *ancuchu w systemie GG od Sx do %«w zaleznosci od liczby na-
pedow posrednich. Ta niewielka réznica wynika tylko z mniejszej wartosci
wymaganego napiecia wstepnego dancuchéw w przenosniku systemu GG/GD.
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W zwigzku z powyzszym na rys. 5 przedstawiono zalezno$S¢ amplitudy i czes-
tosci obcigzen dynamicznych w dancuchu od liczby napediw posrednich dla
przenosnikow systemu FF 1 systemu GG/GD. Zwiekszaniu liczby napedéw po-
Srednich towarzyszy wzrost czestosci podstawowej obcigzen dynamicznych

w dancuohu przy jednoczesnym spadku ich amplitudy. Na podkreslenie zashu-
guje fakt, ze zaleznos¢ amplitudy obcigzen dynamicznych w 4ancuchu od licz-
by napedow posrednich posiada charakter krzywej nasycenia. Zastosowanie
dwéch napeddéw posrednich spowodowato spadek amplitudy obcigzen dynamicz-
nych w dancuchu o 35%. Zwiekszenie liczby napedéw [posrednich do trzech
spowodowato spadek amplitudy obcigzenia dynamicznego w dancuchu juz tylko
0 8%. Zastosowanie cztereoh napedow posrednich dato juz tylko efekt w pos-
taci zmniejszenia amplitudy obcigzen dynamicznych w dancuchu o Zbw sto-
sunku do przenosnika z liczbg napeddéw posrednich réwng trzy. Zatem, =z
punktu widzenia dynamiki przenosnikéw zgrzebtowych nie ma potrzeby sto-
sowania wiekszej liczby napeddw posrednich niz trzy.

4~ BADANIA PRZENOSNIKOW ZGRZEBLOWYCH Z NAPEDAMI W STANIE LUZOWANIA
£ANCUCHOW

W czasie eksploatacji przenosnikéw zgrzebtowych z napedami korioowyml
1 posSrednimi wystepuje nieunikniony proces zuzycia $ciernego ogniw w prze-
gubach. Rezultatem tego jest wzrost dbugosci *ancuchow i zwigzany z tym
spadek napiecia wstepnego dancuchow. W ten sposob dochodzi do uzytkowania
wielonapedowych przenosnikéw zgrzebtowych w stanie luzowania 4ancuchow.

W przenosnikach zgrzeblowych z napedami koricowymi i napedami posrednimi
luzowanie #ancuchéw wystepuje w miejscu zbiegania *ancuchéw z bebna dan-
cuchowego napedu pomocniozego oraz w miejscach zbiegania 4arcuchow z be-
bnéw dancuchowych napedéw posrednich w gatezi gornej. W zwigzku z tym
zachodzi réwniez potrzeba zbadania zaobowania sie wielonapedowych prze-
nosnikow zgrzebtowych w stanie luzowania ¥ancuchow.

Czestos¢ podstawowa obcigzen dynamicznych w dancuchu przenosnika zgrae-
btowego z napedem gkdéwnym i pomocniczym (L = 250 r@), w stanie luzowania
dancuchéw, jest réwna 3,4 rads“~. Zainstalowanie dwoch napedéw posrednich
spowodowato zmniejszenie amplitudy obcigzen dynamicznych w 4ancuchu oraz
wzrost czestosci podstawowej drgan do 10,6 rads“” (rys. 6). Przy trzeoh
napedach posrednich czestos¢ podstawowa obcigzen dynamicznych w dancuchu
wynosida 14 rads~\ a przy czterech napedach posrednich 18 rads”l. W sta-
nie luzowania 4ancuchow wzrost czestosci podstawowej obcigzen dynamicz-
nych w dancuchach gatezi gornej odbywa sie liniowo (rys. 7). Wraz ze zwiek-
szaniem liczby napeddéw posrednich nastepuje spadek amplitudy obcigzen dy-
namicznych w dancuchach gatezi goérnej, przy czym spadek ten odbywa sie
weddug krzywej ,nasycenia. Zastosowanie dwoch napedéw posrednich spowodo-
wato obnizenie amplitudy obcigzen dynamicznych w 4ancuchu o 47% w stosun-
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1S 20 & 30
Rys. 6. Przebieg obciazen dynamicznych w fancuchu w miejscu nabiegania
+ancucha na beben l—ar']cuchome/ napeldu gtéwnegow przenosnikuzgrzebtowym
systemu GG (stan luzowania 4ancuchéw)
an«2, b)n=3, cd)n=4

Pig. 6. Dynamie load course in the chain where it runs onto the chain
barrel of the main drive in push-plate conveyor of GG system (loosen
state of chains

ayn-2,b)n=3»c)yn=4
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Rys. 7. Zalezno$¢ amplitudy i czestosci_obcigzen dynamicznych w 4ancuchu
od liczby napedow posrednich w przenosnikach z rze wych systemu GG w
stanie luzowania +arfcuchd

Fig. 7. Dependence of the dynamie load amplltude and frequency in the
chain on the -intermediate drive number in push-plate conveyors of GG sys-
tem in loosen state chains

ku do przenosnika zgrzeblowego z napedami koricowymi. Zastosowanie trzech
napedéw posrednich spowodowato obnizenie amplitudy obcigzen dynamicznych
w dancuchu o dalszych 10%. Przy czterech napedach posrednich wystepuje
juz tylko efekt obnizenia amplitudy obcigzen dynamicznych w #ancuchu o J%.
Wynika z tego, ze rowniez w stanie luzowania *ancuchéw zastosowanie wiek-
szej liczby napedow posrednich niz trzy nie daje zadnych korzysci z punktu
widzenia dynamiki przenosnikoéw zgrzebtowych.
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5. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan dwukancuchowych przenosnikéw zgrze-
blowych z napedami koricowymi 1 napedami posrednimi sformutowano nastepu-
Jace wnioski;

1. Wraz ze zwiekszeniem liczby napedéw posrednich wzrasta czestosc
podstawowa drgan w przenosnikach systemu GG i1 systemu GG/GD w stanie nie-
luzowania #ancuchéw 1 w stanie luzowania 4aricuchdw.

2. Zwiekszeniu liczby napedow posrednich towarzyszy zmniejszenie sie
amplitudy obcigzen dynamicznych w #ancuchu weddug krzywej nasycenia. Za-
romo w przenosnikach systemu GG, jak i w przenosnikach systemu GG/GD na-
sycenie nastepuje przy liczbie napedéw posrednich réownej trzy. Z punktu
widzenia dynamiki przenosnikoéw zgrzebdtowych nie istnieje potrzeba stoso-
wania wiekszej liczby napedow posrednich niz trzy.

3. W przenosnikach zgrzebtowych systemu GG i systemu GG/GD w stanie
nieluzowania dancuchéw wystepuja wezdy drgan obcigzen w dancuchach gatezi
gomej. Wystepuja one pomiedzy napedami posSrednimi, pomiedzy napedem ghow-
nym a napedem posrednim oraz pomiedzy napedem posSrednim a napedem pomoc-
niczym. Liczba wezkéw drgan obcigzen w dancuchu jest réwna liczbie nape-
dow posrednich plus jeden. Zjawisko tworzenia sie wezddéw drgan posiada
istotne znaczenie z punktu widzenia wytrzymatosci zmeczeniowej 4ancuchow,
poniewaz w wezlle drgan amplituda obcigzenia dynamicznego w dancuchu jest
rowna zero. V stanie luzowania dancuchow wezty drgan obcigzen w 4ancuchach
przenosnikow zgrzebtowych nie wystepuja.

4. W wielonapedowych przenosnikach zgrzebtowych eksploatowanych w sta-
nie nieluzowania #ancuchéw wystepuje mniejsza amplituda obcigzen dynamicz-
nych w dancuchu anizeli w przenosnikach eksploatowanych w stanie luzowa-
nia dancuchow.

5« Przenosniki zgrzebltowe systemu GG/GD wymagaja zsynchronizowanego
nabiegania dancuchow na bebny dancuchowe napedéw posrednich w gatezi gor-
rej i1 w gatezi dolnej. W przeciwnym razie pojawiaja sie zakkocenia w prze-
kazywaniu ¥ancuchowi sit uciggu wywotanych napedami posrednimi, co staje
sie zroddem dodatkowych wzbudzen drgan. Wad tych pozbawione sa przenosni-
ki zgrzebtowe systemu GG.
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BJIHHHHE KOJBHECTBA UOCPEJLCTBEHHHX 11PZBOAOB
HA AHHAMIWECKHE HArpy3kdi B UEIIH CKPEEKOBOrO KCHBEHEPA

Pe3ibl e

1locpeACTBeHHhie npaBOAH b CKpedKOBux KOHBeidepaoc npaMeHflioTca c nejitu yueet-
meHHJL uaKCHMajibHbix cianwecKHi Harpy30K b nenn, yMeKtneHHH BejiHVHHH Tpedye-
Moro BciynaieabHoro HanpaieHaa b pena, yMeHbmeHaa raRapmoB chctémdi npaBo-
A0B.

HocpeACTBetHfeie npHBOAH Moryi «JyHKuaoHHpoBaTb b cacreMe oTACAbHoro npa-—
BoAa BepxHeft u Haaaea ueneli, a laxze b cacreue OAHOBpeueKHoro ax npHBeAeaita
b ABKseHHe. ByAyT npeACTaBAeHu <I>H3saedkHe MOAeaa CKpeOKOBmc KOHBezepoB c
KOHeHHMIH B noCpeACTBeHHHMH 1ipHBOAUMH, a Takxe Hx MaieMaiHHeCKOe MOAejIHpO-
BaHHe . Pa3paloiaHHaA yHHBepcajibHaa Maiei«aiHvecKaH MOAexb Aaei bo3mobhoctl
NPOBOAHT  CpaBHHTeAbHbie HCCaeAOBaHHB CKpeOKOBbLX KOHBeiiepoB C 1100peACTBeHHHII
npHBOAOM, npHBOAanHMH b ABHxeHHe BepxHHe BeTBH uena, c KOHBedepaMH, b xoto-
pnx nocpeACTBeHHue npaBOAH hphboaht b AsaseHae k&k Bepxmom, iaic h hhhhbb
BexBb nena. yBeaaaeHHKI KOJiaaecTBa nocpeACTBeHHux Uphboaob cooTBeiciByei
yueHbmeHHe ainuiHTyAbi AHHaMaaecKax Harpy30K b nenn cooiBeTCTBeHHO Kpasoit
HacbageHHOCTH. B acnexie AHHaMHKH oqefiKOBbix KOHBedepoB HeT noTpedHocla npa-
ueHaib Ooxee wveti ipa nocpeACiBeHHhix npnBOAa. B coctohhhh Hepaccxadashhh ne-
nn Buciynani y3ah Koael3aHafi Harpy3KH b nenn. Hx KoaaaeciBo paBHo KoaaaecTBy
nocpeACTBeHHUx npHBOAOB namc oahh. B coctohhhh paccaa0AeHHB nena ysau xoae-
6aHa0 Ha npoABXFUOTCH. B CKpeOKOBux KOHBedepax ¢ nocpeACTBeHHUMa npaBoAaiia
SKCnAyaiapyeuux b coctohhhh Hep.accaal®xeHHHx uened, aiiHAHTyAa AHHauaaecKax
HarpyaoK b nena MeHbme.
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THE INFLUENCE OF THE INTERMEDIATE DRIVE NUMBER ON THE DYNAMIC LOADINF S
IN THE PUSH-PLATE CONVEYOR CHAIN

Summary

Intermediate drives in pusta-plate conveyors are used toj decrease
maximum static load in the chain, decrease value of the required initial
stress of the chain and to decrease the dimensions of power transmission
system.

Intermediate drives may function in the system of seperate driving of
the upper and lower branch and in the system of their simultaneous dri-
ving.

Physical models of push-plate conveyors with final and intermediate
drives and their mathematical modelling are presented.

Universal mathematical model enables the comparative investigations of
push-plate conveyors with intermediate drives driving upper chain branch,
with conveyors in thich intermediate propel upper and lower branches si-
multaneously.

Increase of intermediate drive number is accompanied by decrease of
dynamic load amplitude in the chain according to solubility curve.

As far as the push-plate conveyors are concerned there are not more
than 3 intermediate drives needed.

In the state of non-loosen chain kinematic pairs of vibration load in
the chain occur.

Their number equals to the intermediate drive number plus one. In the
state of loosen chain kinematic pairs of vibration load do not occur.

In push-plate conveyors with intermediate drive used in the state of
non-loosen chains less dynamic load amplitude occurs.



