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ZAMIERZENIA 1 KIERUNKI ROZWOJU WYDOBYCIA WEGLA W SWIECIE
NA TLE PRZEWIDYWANYCH POTRZEB ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

Przeprowadzone w ostatnich latach studia prognostyczne, dotyczgce pro-
bleméw energetycznych oraz produkcji i handlu weglem w ¢wiecie, wskazuja
na znaczacg role wegla. Wynika to ze zwiagzku, jaki zachodzi pomiedzy roz-
wojem gospodarczym krajéw a wzrostem zapotrzebowania na energie. W kra-
jach posiadajacych znaczgce zasoby wegla i rozwiniety przemyst goérniczy
dziatanie takie zmierza takze do zmniejszenia uzaleznienia sie od innych
nosnikoéw energetycznych.

Pierwsze zdecydowane dziatania, majace na celu ustalenie strategii
energetycznych, pojawity sie po kryzysie naftowym w latach 1973/74.
Ugruntowanie ich nastgpito w krajach importujacych wegiel po okresie
1980/81, kiedy w Polsce - wéwczas kraju bedacym trzecim eksporterem wegla
w ¢cwiecie - nastgpit kryzys, ktéry spowodowat powazne zachwianie, gkéwnie
europejskiego rynku weglowego. W konsekwencji podjetych przez importeréw
paliw dziatan wprowadzono dywersyfikacje nosnikéw energetycznych, jak i
stref geograficznych w handlu weglem i ropa. Te dwa bowiem nosniki ener-
getyczne stanowig 76£ udziat w produkcji energii [1] .

Prognozy energetyczne - zaroéwno dotyczace bilanséw krajéw, jak i roz-
patrywane globalnie w skali $Swiata - wskazuja na rosnacag role wegla w
przysz4osci, Wynika to miedzy innymi z:

- wielkosci zasobéw przemystowych wegla (okoto 730 miliardéw tpu wegla
wobec 658 miliardéw barytek ropy [2J,

- geograficznego rozmieszczenia zasobéw wegla (odnosi sie to do ponad 80
krajow),

- statego rozwoju technologii wydobycia wegla,

- postepu technicznego w zakresie spalania i przetworstwa wegla moggcego
spednia¢ wymogi w zakresie ochrony $rodowiska,

- dostepnosci, w ograniczonym wprawdzie zakresie, kapitatu inwestycyjne-
go na rynkach krajowych i miedzynarodowych.

Taka réwniez ocene przedstawiaja m.in. do dzi$ aktualne w znacznej czesci
wnioaki wynikajace m.in. m pracy "Wegiel - moat ku przysz#osci™ C.L. Wil-
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O roli wegla w przysztosci w warunkach przewidywanej w ciggu najbliz-
szych lat poprawy sytuacji gospodarczej w Swiecie, decydowa¢ bedzie prak-
tycznie pierwsza '"dziesigtka" krajow:

- zuzywajacych najwiekszg ilos¢ wegla (w 1980 r. produkcja wegla kamien-
nego w Swiecie wyniosta 2.918 milionéw ton [3], podczas gdy pierwsza
dziesigtka ww. krajow zuzyda 2.160 milionoéw ton [4]. Kraje te bowiem
beda nadal miaty wptyw na pozyskiwanie i przetworstwa wegla oraz na
ksztattowanie sie cen wegla na rynkach $Swiatowych,

- producentéw wegla [4], tj. krajéw, ktoére w 1980 r. wydobydty 2.312 mi-
lion6w ton, tj. 86,9# produkcji Swiatowej. Weddug prognozy [4] kraje
te utrzymaja w przysztosci swojg pozycje najwiekszych producentéw we-
gla,

- eksportujacych wegiel, a w szczegdlnosci krajow, ktdére np. w roku 1980
wyeksportowaty 232,8 milionéw ton (96,4# Swiatowego eksportu wegla).

W grupie tej przewidywane sa najwieksze zmiany wsrdéd krajow - eksporte-
row wystepujacych w pierwszej dziesiagtce [4],

- importujacych najwieksze ilosci wegla, tj. krajow, ktére np. w 1980 r.
zakupity 187,6 milionéw ton wegla (tj. 70,3# og6lnego importu sSwiato-
wego) . W szczeg6lnosci dotyczy to Europy Zachodniej i Azji. W grupie
tej przewidywane sg zmiany krajéw partycypujacych o znaczgcym imporcie.
Na rozw6j produkcji wegla i1 handel weglem wpdyw beda réwniez miaty na-

stepujace czynniki:

- kierunki dziatania OPEC [5] na ksztaktowanie podazy 1 cen ropy nafto-
wej ,

- okres wychodzenia ze stagnacji gospodarczej w $wiecie,

- stwarzanie poprzez prognozy rzadowe korzystnych warunkéw dla ochrony
rodzimego przemysdu weglowego na drodze legislacyjnej i fiskalnej.

Czynniki te, wobec dtugich okresow tworzenia nowych zdolnosci produkcyj-
nych w przemysle wegla kamiennego (lead time), beda ostatecznie miaty
najwiekszy wpdyw na poziom produkcji i handel weglem na przedomie lat

2000 [6] .

2. ZASOBY

Ilosciowe i1 jakosciowe stany zasobdéw nosnikédw energetycznych ulegaja
ciagtym zmianom w wyniku zaréwno prowadzonych prac geologicznych, jak i
eksploatacji z#6z.

Z kolei definicje okreslajace 'zasoby"™ (resources) i 'zapasy" lub
soby przemystowe™ (reserves) stosowane w réznych krajach nie pozwalaja na

Za-

Scista wzajemng poréwnywalnosc.
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Mozna jednak bez wiekszego btedu przyja¢ zasade ogélnego podziatu zaso-
béw na:

- zasoby geologiczne, ktére odpowiadaja pojeciu ogolnej ilosci wegla in
situ (coal-in-place) - wg Swiatowej Konferencji Energetycznej. Odpo-
wiednikiem tego pojecia w wielu krajach jest pojecie zasobéw geologicz-
nych, jako "geological reserves",

- zasoby przemystowe, tj. odpowiadajace tym ilosciom zasobéw, ktére moga
by¢ ekonomicznie wyeksploatowane przy obecnej technologii i biezgcych
cenach i1 kosztach. Okresla sie je rowniez jako "technicznie i ekonomicz-
nie odzyskiwalne zasoby"™ (‘“"technically and economically recoverable re-
serves'™) .

Dalsza szczegétowa klasyfikacja zasobdéw wegla oparta jest na ogé+ na nor-
mach krajowych. Uwzgledniaja one m.in. podziat na typy wegla, stopien
rozpoznania ztoza, wartos¢ kaloryczng wegla, jego parametry jakoSciowe,
charakter uzytkowy wegla, gtebokos¢ zalegania itp. W praktyce eksploata-
cyjnej kopalh stosowane sa czesto dalsze gradacje zapaséw, wynikajace
najczesciej z potrzeb technologii eksploatacji. Podziaty te wigzg sie
przede wszystkim z oceng grubosci 1 upadéw pokdtadéw, gazowosci zhoza,
sktonnosci do tapan itp.

2.1. Szacunek zasobdéw wegla na sSwlecle - w mld tpu

Wed#ug Zasoby geologiczne Zasoby bilansowe
(bogactwo z4#4z) [6] - szacunkowo -[12]

WEC - 1974 [7] 8603 473 ,

WEC - 1976 [7] 9045 560

WEC - 1977 [7] 10124 637

WAES - 1977 [8] 11000 600

XEA - 1977 [9] 10124 637

WOCOL- 1930 [7j 10750 663

WEC - 1983 [10] 10500 720

Jak wynika z powyzszej tablicy bogactwo z46z wegla w Swiecie szacowac
mozna na 10-11 bilionéw tpu, natomiast zasoby bilansowe na okoto 600 mld
tpu.

Wed4ug najnowszych danych WEC bogactwa z46z i zasoby wegla, czyli za-
soby pewne w zd#ozu 1 zasoby do odzyskania,wynosza:
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2.1.1. Przyblizone ilosci niektérych kopalnych paliw statych w Swiecie

Zasoby pewne Zasoby pewne do Wspotczynniki
Kopalne paliwa stake w zdozu w mld odzyskania, mld prze;;ciiﬂlowe
tonXd tpud ton tpu
Wegiel bitumiczny
i antracyt 920 658 515 368 0,715
Wegiel subbitumiczny 260 100 166 64 0,385
Lignit 340 131 265 102 0,385
Torf 52 17 24 8 0,325
Razem 906 542

WEC - 1983, Oszacowanie bogactw energetycznych.

Miedzy tablica 2.1.1 a 2.1 zachodza pewne réznice w terminologii. Ter-
min "zasoby pewne w zdtozu"™ (tablica 2.1.1) obejmuje bowiem bogactwa z46z
okreslone jako '"zasoby pewne paliw kopalnych w zdtozu, stanowigce te czesc
ogo6lnej ilosci bogactw z#6z, ktére nie tylko zostaty doktadnie okreslone,
ale ocenia sie je réwniez jako nadajace sie do ekonomicznej eksploatacji
w obecnych 1 przyszdych warunkach miejscowych, przy zastosowaniu istnie-
jacej dostepnej technologii™.

Wed4ug tablicy 2.1 nazwa '"zasoby geologiczne"™ oznacza ilos¢ wegla w zdozu
ogo6tem.

Dane WEC - 1983 zawarte w tablicy 2.2.2 réznig sie dos¢ znacznie od
wielkosci podanych w tablicy 2.1. Majgac na wzgledzie szczeg6towe materia-
4y Zrodtowe, jakimi postuguje sie WEC, mozna uwazaé¢ dane te za najbardziej
aktualne.

Wielu ekspertéw [2] utrzymuje, ze ocena bogactw i zasobéw wegla jest
na og6t niizsza od stanu rzeczywistego. Wynika to z braku kompletnych da-
nych, jak tez pednej weryfikacji dokumentacji geologicznej z#6z. W tym
aspekcie réowniez jest bardzo zréznicowany zasieg gtebokosciowy badan geo-
logicznych, co szczegdlnie odnosi sie do badan zasobéw w Stanach Zjedno-
czonych AP, Australii a takze w Indiach, gdzie wiekszo$¢ z46z udokumento-

wano do 300 m gtebokosci.

2.2. Swiatowe zasoby wazniejszych nosnikéw energetycznych

mld tpu
Zasoby Zasoby do- p Przyblizona zy-
Nosnik energii do odzy- datkowe - ggg:gm igzik— wotnosc¢ zasobow
skania prawdopo- y p cia "do odzyskania"
dobne 1 w latach
1 2 3 4 5 6
Gaz ziemny 108 222 330 1.95 50

Ropa 136,5 301,5 438 *_2 30
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cd. zestawienia ze atr. 6

17 L. 2 i -~ T m 5nm - 5T
tupki roponosne,

oleje ciezkie,

piaski roponosne 129 553,5 682,5

Wegiel 720 10,500 11,220 3 240
(WEC - 1983) 542

Energia jadrowa

- uran 69 93 162 0,15

Jak wynika z powyzszego zestawienia stosunek wydobycia poszczegélnych
nosnikédw energetycznych do wielkosci
zadnych proporcjach.

zasobow (reserves) nie pozostaje w
Wg prof, dr Jurgen Falbe [13] relacje zasobéw geolo-
gicznych do zuzycia podstawowych nosnikéw energii pierwotnej w 1981 r.
ksztattowaty sie w stosunku procentowym Jak w tabl. 2.3.

2.3. Zasoby Swiatowe i zuzycie paliw

Nosnik Zasoby geologiczne Zuzycie gospodarcze
w 1981 r.
Gaz ziemny 3% 23%
Ropa 14% 443
Wegiel B3$ 33%
Razenm 100$ 100%

Powyzsze dane wskazuja, ze wegiel ma ogromne mozliwosci
innych nos$nikéw energetycznych,

tacji

zastgpienia
przy dalszym rozwoju technologii
z46z umozliwiajgcych zmniejszenie kosztéw produkcji oraz przy stwo-
rzeniu odpowiedniego klimatu dla jego szerszego wykorzystywania”

Zasoby wegla sa roztozone geograficznie na obszarze catego $wiata bar-
dziej rownomiernie anizeli zasoby ropy naftowej
w ponad 80 krajach [1]
nej.

eksploa-

czy gazu. Wystepuja one
G+oéwnie jednak koncentruja sie na potkuli poétnoc-

Ocene zasobow z46z wegla w krajach posiadajacych najbogatsze ztoza
przedstawia tablica 2.4.

Dane z tablicy 2.4 nalezy uwaza¢ jako szacunkowe,
kraje publikuja pedne Na przykdtad w In-
diach, i1los¢ zasobdéw "pewnych do odzyskania'™ moze by¢ oceniana na okoto
30 mild ton, a w Republice P#d. Afryki na 59 mild t [14] . W NRD ™pewne,
catkowite zasoby do odzyskania™ w warunkach ekonomicznie optacalnej eks-
ploatacji szacowane sg na 25,3 mld t [15J « Liczby tablicy 2.4, wskazuja,
ze w posiadaniu 3 pierwszych krajow, tj. DSA, ZSRR i ChRL - znajduje sie

gdyz nie wszystkie
informacje o swoich zasobach.

okoto 64% Swiatowych zasobdéw wegla.
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Kraje te nalezg réwniez do grupy najwiekszych producentéw wegla: wydobyty
one w roku 1982 ponad 65# produkcji Swiatowej wegla kamiennego [16] -

2.4. Dziesiec¢ krajow majacych najwieksze ilosci pewnych zasobow
do odzyskanial*

mld t
Wegiel bitumiczny oraz Wegiel subbitumiézny oraz
Lp antracyt wegiel brunatny
Kraj mld t Kraj mld t

1 USA 125,3 USA 131,7
2 ZSRR 108,9 ZSRR 131,5
3 ChRL 99,0 Australia 38,2
4 Re,p- PHd . Afryki 51,8 RPN 35,1
5 RPN 29,9 Jugostawia 16,5
6 Australia 27,4 Brazylia 13,0
7 Polska 27,0 Polska 12,0
8 Wielka Brytania 4,6 Wegry 4,0
9 Botswana 3,5 Butgaria 3,7
10 Czechostowacja 2,7 Czechostowacja 2,8
Razem 480,1 388,5

Xx™Na podstawie materiatéw Swiatowej Konferencji Energetycznej (WEC) z ro-
" ku 1983.

W zwigzku z dalszymi badaniami geologicznymi mozna oczekiwaé¢ zwieksze-
nia ilosci zasobdéw na obszarach Ameryki dtacinskiej, Australii, PHd. Afry-
ki i rowniez w rejonach Dalekiego jWschodu w granicach ZSRR, Indii i Chin-
skiej Republiki ludowej.

Mozna sie nadto spodziewa¢, ze przeklasyfikowanie zasobéw "pewnych w
zdozu"™ na zasoby "do odzyskania™ (w warunkach ekonomicznie optacalnych)
nastgpi stosunkowo szybciej w tych krajach, w ktérych przemyst goérniczy
jest silnie rozwiniety. Wigze sie to z koniecznosciag zapewnienia odpowied-
nich zasobéw wegla- dla przyszdych przedsiewzieé¢ eksploatacyjnych.

3. PERSPEKTYWY ENERGETYCZNE SWIATA

Opracowania IEA, OECD, ECEX” a takze innych organizacji i instytucji,
koncentruja sie na og6t+ na analizie problematyki energetycznej krajow

X~EA - International Energy Agency, Miedzynarodowa Agencja Energetyczna,
OECD - Organization for Economic Cooperation and Development,
Organizacja Miedzynarodowej Wspodpracy i Rozwoju,
ECE - Economic Commission for Europe, Europejska Komisja Gospodarcza
ONZ.
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cztonkowskich. Wiele jednak materiatéw przygotowanych na Swiatowg Konfe-
rencja Energetycznag ujmuje odnosne problemy zaréwno w skali globalnej,
jak i w podziale na kraje Po6dnocy i Potudnia, z uwzglednieniem odmiennych
uwarunkowan rozwoju sytuacji energetycznej, a w szczegélnosci réznej ro-
li gtoéwnych nos$nikéw energii w krajach Podnocy i Potudnia3d.

Przyjeto podziat na 2 scenariusze rozwoju sytuacji miedzynarodowej .
Scenariusz 1 mozna by okresli¢ jako scenariusz optymistyczny. Zakdada on,
ze po obecnym kryzysie w stosunkach politycznych i ekonomicznych, $Swiat
péjdzie dalej droga pokojowego rozwoju, zapewniajgcego odpowiedni wzrost
gospodarczy. Scenariusz Il mozna by okresli¢ jako bardziej pesymistycz”
nyxx”. Zaktada on wzrost napiecia w stosunkach miedzynarodowych, pogte-
bienie dysproporcji pomiedzy krajami rozwinietymi i krajami Trzeciego
Swiata oraz wzrost niepewnosci ekonomicznej. W dalszym ciagu scenariusze
beda nazywane skrétowo: (1) i (11).

3.1« Przewidywane ksztattowanie sie Swiatowej konsumpcji energii

Swiatowa konsumpcja energii zwiekszyta sie z 4,7 mld tpu w roku 1960
do 9,7 mld tpu w roku 1978.

Przewiduje sie mozliwo$s¢ wzrostu Swiatowej konsumpcji energii do 14,4 mid
tpu (11), wzglednie nawet 16,7 mld tpu (1) w roku 2000. Sg to niewatpli-
wie liczby imponujgce. W okresie pomiedzy rokiem 1978 a 2020 przewiduje
sie mozliwos¢ podwojenia, a nawet potrojenia poziomu Swiatowej konsumpcji
energii.

Inaczej przedstawia sie ocena Sredniorocznej dynamiki wzrostu konsump-
cji. Przewiduje sie znaczny spadek tej dynamiki z ponad 4# w okresie
1960-1978 do 1,856 (11) wzglednie 2,5# (i) w roku 2000. Oznacza to obnize-
nie Sredniorocznego tempa wzrostu konsumpcji o potowe. Przewiduje sie po-
wolny wzrost dynamiki konsumpcji energii na gtowe ludnosci z 1,6 tpuw
roku 1960 do 2,3 tpu w roku 1978 do 2,4-2,7 tpu w roku 2000.

W latach 1960-1978 konsumpcja na gtowe ludnosci wzrosta o 0,7 tpu. Nato-
miast dla okresu okoto 40 lat, tj. do roku 2020, przewiduje sie wzrost
zaledwie o 0,3-1 tpu.

~Podziat na kraje Po#nocy i Potudnia odpowiada generalnie podziatowi

na kraje przemystowo rozwiniete i kraje Trzeciego Swiata. Afryka etd.
jest zaliczona do "Potnocy". Nazwy '"Potudnie™ i "Kraje Trzeciego Swia-
ta" sa w tekscie uzywane alternatywnie. '"Kraje Trzeciego Swiata" = kra-
je rozwijajace sie (Less developed countries) = Ukdtad takiego podziatu
wprowadzony w dziedzinie energetyki przez WEC.

XX>W kategoriach dochodu narodowego brutto, dla scenariusza (1) wskaznik
wzrostu tego dochodu bedzie wynosit 3,6% rocznie do roku 2000 i 2,9%
w latach 2000-2020, w poroéwnaniu ze wskaznikiem 5# dla okresu 1960-
-1978. Przy scenariuszu (1l) tempo wzrostu DNB bedzie stabaze: 2,6% do
roku 2000 i 2% w okresie 2000-2020.
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Zapotrzebowanie na energie krajéw uprzemysdowionych wzrosnie z 7,1 mld
tpu w roku 1978 do 10-11,4 mld tpu w roku 2000. Je$li chodzi o kraje Trze-
ciego Swiata, to przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na energie z 2,4
mld tpu w roku 1978 do 4,3-5,7 mld tpu w roku 2000. Oznaczatoby to wzrost
udziatu krajow Trzeciego Swiata w $wiatowej konsumpcji energii z 23% w ro-
ku 1960 i 24$ w roku 1978 do 34% (1) wzglednie 31% (I1X) w roku 2000.
Réznica pomiedzy konsumpcja energii na gtowe ludnosci w krajach Pé#no-
cy i Potudnia wynosita 3,1 tpu w roku 1960 i 3,8 tpu w roku 1978. Przewi-
duje sie, ze roéznica ta moze wzrosng¢ do prawie 7,1-8,6 tpu w roku 2020.

3.2. Zmiany strukturalne na swiatowym rynku energetycznym

Ropa naftowa. Przewiduje sie spadek udziatu ropy naftowej w Swiatowym
bilansie energetycznym z 40% w roku 1978 do okoto 30$ w roku 2000.
Scenariusz 11 zaktada mozliwos¢ osiaggniecia putapu zapotrzebowania S$wiato-
wego na rope naftowg w wysokosci 4 mld tpu w roku 2000, a nastepnie spa-
dek do 3,4 mld tpu w roku 2020.

Natomiast scenariusz | zaktada wolniejsza substytucje ropy naftowej.
W efekcie, Swiatowe zapotrzebowanie na rope naftowg mogtoby wzrosngé¢ na-
wet do 4,9 mld tpu w roku 2000 i 5,1 mld tpu w roku 2020.

Gwaktowna zmiana cen ropy naftowej przez OPEC w 1973 roku i dalsza pod-
wyzka cen na przedomie lat 1979/80, a takze #*agodny spadek cen w latach
1981/85 i zatamanie sie cen na przetomie listopada 1985 i lipca 1986 r.
powodowaty kolejne perturbacje na $wiatowych rynkach paliwowych.

Oceniajac te wydarzenia z dystansu czasu gospodarka Swiatowa ma wielki
ddug w stosunku do OPEC - inspiratora tych wydarzen. Spowodowaty one bo-
wiem zahamowanie trendu nieopanowanej konsumpcji ropy naftowej. W wyniku
pierwszych dwéch ww. skokéw cen sSwiatowych, konsumpcja tego paliwa wynio-
sta w 1983 r. tylko 20 mld barytek a nie 40 mld, jak mozna by#o prognozo-
wa¢ wg trendu zuzycia ropy naftowej z lat poprzednich [6] -

Wegiel. W latach 1960-1978 doszto do znacznego spadku udziatu wegla w
pokryciu sSwiatowego zapotrzebowania na energie - z 36% do 25%. (W cyfrach
bezwzglednych nastgpit wzrost ilosciowy z 1,7 mld tpu do 2,4 mild tpu).

Przewiduje sie, ze w przysztosci umacnia¢ sie bedzie tendencja wzrosto-
wa udziatu wegla do 28% w roku 2000 (4-4,6 mld tpu). Poczawszy od roku
2000 wegiel moze sta¢ sie znowu wiodgcym zrdéddem energii na Swiecie.

Nalezy podkresli¢, ze produkcja sSwiatowa wegla kamiennego po raz pierw-
szy w 1983 r. przekroczyta 3 mld t, a w 1985 r. wynosita juz 3,234 mld t
wegla kamiennego i 1,173 mld t wegla brunatnego.

Energia jadrowa. Rozw6j energii jadrowej powinien réwniez przyczynic
sie do zmniejszenia roli ropy naftowej w Swiatowym bilansie energetycznym.
Zaktada sie mozliwos¢ wzrostu udziatu energii jadrowej w pokryciu Swiato-
wego zapotrzebowania na energie z 2% w roku 1978 do 8% w roku 2000 (1,1-

—1,4 mld tpu).
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Saz ziemny. Przewiduje sie znaczny wzrost Swiatowego zapotrzebowania
na gaz ziemny z 1,7 mld tpu w roku 1978 do 2,6-3,1 mld tpu w roku 2000.
Zaktada sie przy tym utrzymanie obecnego udziatu gazu ziemnego w Swiato-
wym bilansie energetycznym na poziomie 17$.

Energia wodna. Przewiduje sie roéwniez wzrost produkcji energii wodnej
z 0,6 mld tpu w 1978 r. do 0,9-1 mld tpu w roku 2000. Tym samym energia
wodna otrzymataby swéj 6-7-procentowy udziat w pokryciu Swiatowego zapo-
trzebowania na energie. Przewiduje sie takze stopniowy wzrost udziatu no-
wych nosnikéw energii do 3% w roku 2000 (428,6 min tpu).

Zmiany strukturalne. Nalezy stwierdzié¢, ze w zakresie ksztalttowania
sie konsumpcji i podazy energiiwystepuja istotne réznice pomiedzy Po+-
nocag i Pokudniem.

W krajach Pétnocy preferowanym - alternatywnym w stosunku do ropy nafto-
wej - nosnikiem energii bedzie wegiel. Jego udziat w podazy energii zmniej-
szyt sia z 40$ w roku 1960 do 25% w roku 1978, jednakze przewiduje sie
znaczny wzrost udziatu wegla w przysz4osci - do 31%$ w roku 2000. W licz-
bach bezwzglednych oznacza to wzrost z 1,9 mld tpu w roku 1978 do 3,1-3,4
mld tpu w roku 2000.

Zréznicowany bedzie rowniez rozwdj energetyki jadrowej w krajach Po¥-
nocy i Potudnia. W krajach P6dnocy energia jadrowa stanie sie drugim, naj-
wazniejszym alternatywnym w stosunku do ropy naftowej nosnikiem energii.
Jej udziat w podazy energii przypuszczalnie zwiekszy sie z 3% w roku 1978
do 11%$ w roku 2000 (1,1-1,3 mld tpu). W krajach iotudnia rozwéj energii
jadrowej bedzie ograniczony. W efekcie udziat jej w #acznej podazy ener-
gii tych krajow wyniesie w roku 2000 przypuszczalnie tylko 2$.

Weddug niektérych ostatnich publikacji pewien wpdtyw na planowany w po-
przednich latach szybki rozwéj energetyki jadrowej moze mie¢ awaria w
czarnobylskiej elektrowni jadrowej, jaka miata miejsce 26 kwietnia 1986 r*

Eksperci twierdza, ze jest jednak przedwczesne ocenianie jej skutkow
pod katem zaméwien, budowy i przekazywania do eksploatacji nowych elektrow-
ni jadrowych. Wczes$niej oceniano, ze 21$ energii elektrycznej produkowano
w 1985 r. w elektrowniach jadrowych, a do roku 2000 ilos¢ ta mogtaby ulec
podwojeniu [17] -

Udziat energii wodnej w #acznej podazy energii krajow Péinocy zmniej-
szy sie z 6% (0,4 mld tpu) w roku 1978 do 5% w roku 2020 (ok. 0,7 mid tpu).
Szczegolnie kraje Potudnia dysponuja duzym potencjakem rozwojowym w za-
kresie energii wodnej. Przewiduje sie, ze bardzo wyrazna ekspansja ener-
gii wodnej w tych krajach nastgpi po roku 2000. Energia wodna pokrywata
w roku 1978 - 6% zapotrzebowania krajow Trzeciego Swiata na energie.
Wielkos¢ produkcji energii wodnej wynosida w tym czasie ponad 0,1 mld tpu.
Przewiduje sie wzrost udziatu energii wodnej w krajach Trzeciego Swiata
do 7$ w roku 2000 (0,3-0,4 mld tpu).

Ocenia sie, ze w roku 2020 na kraje Trzeciego Swiata przypadnie 50-60%

Swiatowej produkcji energii wodnej.
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Rozw6j nowych nosnikéw energii odbywaé¢ sie bedzie w krajach P6dnocy i
Potudnia w sposéb bardziej zblizony. By¢ moze rozwéj ten bedzie nawet
bardziej wyrazny w krajach Potudnia. Przewiduje sie, ze nowe nos$niki ener-
gii zapewnig w krajach P6#nocy i Potudnia 2-3$% dgcznej podazy energii w
roku 2000.

3.3. Rola wegla w krajach P64#nocy i Potudnia
oraz w gtéwnych rejonach konsumpcji

Przewiduje sie, ze w przyszdosci umacnia¢ sie bedzie tendencja wzro-
stowa udziatu wegla w bilansie energetycznym Swiata. Poczawszy od roku
2000 wegiel stanie sie znowu wiodacym zroddem energii na Swiecie.

Wegiel bedzie preferowanym - alternatywnym w stosunku do ropy naftowej
- nos$nikiem energii, szczeg6lnie w krajach Pé6tnocy. Oczekuje sie, ze kon-
sumpcja wegla w tych krajach wzrosnie z 1,9 mld tpu w roku 1978 do 3,1-
-3,4 mld tpu w roku 2000.

Réwniez w Swiatowej podazy wegla, dominujaca role odgrywa¢ bedag nadal
kraje Podnocy. Przewiduje sie, ze ich udziat w podazy w okresie do roku
2020 ksztattowa¢ sie bedzie na poziomie 73-78%.

Podaz i popyt w zakresie wegla pod koniec lat siedemdziesiagtych byty
w krajach P6é#nocy zroéwnowazone. Ocenia sie, ze w okresie do roku 2000 mo-
ze wystgpi¢ w tych krajach nadwyzka podazy wegla rzedu okodo 143 min tpu.
Natomiast w dalszym okresie do roku 2020 moze dojs¢ do powstania deficy-
tu rzedu 20,6 min tpu.

Najwiekszym producentem i konsumentem wegla na $Swiecie jest Europa
Wschodnia.

W roku 1976 produkcja wegla tego rejonu wynosidta prawie 857 min tpu. Po-

daz wegla Europy Wschodniej bedzie zwiekszata sie réwniez w przysztosci

- jakkolwiek w trudniejszych warunkach - do poziomu ocenianego na 1,1-1,3
mld tpu w roku 2020. Natomiast udziat tego-rejonu w Swiatowej konsumpcji

wegla zmniejszy sie z 34% w roku 1978 do 15-18% w roku 2000.

Drugie miejsce w konsumpcji wegla zajmuje Ameryka Pé#nocna. W rejonie
tym jeszcze ponad 70% konsumpcji energii przypada na paliwa weglowodoro-
we. W przysztosci przewiduje sie jednak daleko idace zmiany 3truktury kon-
sumpcji i podazy energii, Zaktada sie w szczeg6lnosci mozliwos¢ wzrostu
konsumpcji wegla do 1,1-1,3 mld tpu w roku 2000 i 2,1-2,6 mld tpu w roku
2020. (W roku 1978 konsumpcja wegla w Ameryce Po64nocnej wynosita 528,6
min tpu) .

Ameryka Po6d#nocna ma bardzo ambitne plany daleko idacej substytucji ro-
py naftowej. W przypadku realizacji tych planéw rejon ten statby sie, juz
poczawszy od roku 2000, najwiekszym konsumentem wegla na Swiecie. Okodo
roku 2020, 1/3 Swiatowej konsumpcji wegla przypadataby na Ameryke Po6#noc-
na.

W Europie jZachodniej udziat wegla w bilansie energetycznym spadt w la-
tach 1960-1978 z 55% do 21%$. I w tym rejonie przewiduje sie znaczne zmia-
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ny strukturalne konsumpcji i podazy energii w przyszdosci. Dzieki oczeki-
wanej ekspansji wegla udziat tego nosnika w *acznej podazy energii winien
wzrosnag¢ w roku 2000 do 30%, tj. do poziomu 0,8-1 mld tpu (1978 - 371,4
min tpu).

W krajach Potudnia wegiel odgrywa¢ bedzie mniejsza role. W latach 1960-
-1978 wegiel pokrywat okoto 23$ zapotrzebowania energetycznego krajoéw
Trzeciego Swiata. Przewiduje sie spadek tego udziatu w okresie do roku
2000 do poziomu 20-22$. Natomiast w liczbach bezwzglednych przewiduje sie
wzrost konsumpcji wegla z 0,6 mld tpu w roku 1978 do 0,9-1,1 mld tpu w
roku 2000.

W azjatyckich krajach gospodarki planowej wegiel odgrywa duzg role.
Natomiast pozostate kraje Trzeciego Swiata uzaleznione sg w powaznym stop-
niu od ropy naftowej, ktdéra jeszcze w roku 1978 pokrywata 37$% ich zapo-
trzebowania na energie. Przewiduje sie, ze udziat ten spadnie w okresie
do roku 2020 do poziomu 33$% (1) wzglednie 27% (I1l1), jednakze poziom kon-
sumpcji bedzie 3-5 razy wyzszy anizeli obecnie.

4. DLUGOTERMINOWE PERSPEKTYWY W3JGLA (zat. 1, 2, 3

4.1. Wptyw aktualnej sytuacji na dalszy rozwdj 3ektora weglowego

Swiatowa produkcja wegla zwiekszata sie w latach 1978-1981 $rednio-
rocznie o 2,6$%, osiggajac w roku 1981 poziom 2,8 mld tpu. W krajach OECD
tempo wzrostu produkcji wegla byto wieksze i wynosito 5,3%. W roku 1981
poziom produkcji wegla w krajach OECD wyniés+ 1,1 mld tpu. W 1983 r.
Swiatowa produkcja wegla kamiennego przekroczyta 4 mid t.).

W zwigzku ze spadkiem dynamiki zapotrzebowania na wegiel, produkcja wegla
w krajach OECD w latach 1982-1985 nie ulegta istotnemu zwiekszeniu.

Swiatowa konsumpcja wegla ksztattowata sie w latach 1981-1982 na
wzglednie stabilnym poziomie, szacowanym na okoto 2,6 mld ton tpu. W kra-
jach OECD konsumpcja wegla w latach 1978-1981 wzrastata Sredniorocznie
o 4,2%, osiagajac poziom 1,2 mld tpu, w latach 1982-1983 konsumpcja we-
gla pozostata tam mniej wiecej na tym samym poziomie. W krajach OECD
udziat wegla w globalnej konsumpcji energii pierwotnej wzrost z 19-23% a
w skali Swiatowej udziat wegla wynosi 30%.

Swiatowe obroty weglem ksztattowaty sie w ostatnich dwéch latach na
poziomie 270-275 min tpu rocznie, tj. pozoBtaty w zasadzie na niezmie-
nionym poziomie od roku 1981, ale byty znacznie wyzsze anizeli w roku
1979. W roku 1983 obroty weglem przekroczyty 300 min t.

Bezwzgledny poziom konsumpcji, produkcji i handlu weglem oraz udziat
wegla w pokryciu zapotrzebowania na energie pierwotng, wzrést w latach
1978-1983 w sposOb wyrazny. Jednakze wiekszo$¢ przyrostéw zanotowana zo-
stata w dwoch latach nastepujacych bezposrednio po ostrym wzroscie cen
ropy naftowej w roku 1979. Natomiast mate postepy zanotowano w latach



14 S. Ciszak
1962-1983. Zachodzi obawa, ze przewidywane na lata 1980-1990 podwojenie
poziomu produkcji i konsumpcji wegla w krajach uprzemystowionych nie na-

stgpi przed rokiem 1995.

4.2. Warunki rozwoju sektora weglowego

Na wolniejsze niz oczekiwano tempo ekspansji wegla sktada sie szereg
przyczyn. Za g#béwng przyczyne uznawany jest silny spadek dynamiki zapo-
trzebowania na energie. Na przyktad w krajach OECD zapotrzebowanie na
energie pierwotng spadfo w latach 1980-1981 Srednio o 2$. W roku 1982
nastgpit dalszy spadek, na rok 1983 przewidywano jedynie nieznaczny wzrost
tego zapotrzebowania. Do innych przyczyn zaliczy¢ mozna zmiany struktural-
ne zachodzace na rynku energetycznym, jak réwniez spadek energochtonnosci
wzrostu gospodarczego w wyniku bardzo zdecydowanych dziatan w krajach wy-
soko uprzemystowionych w zakresie racjonalizacji zuzycia i oszczednosci
energii.

Na stosunkowo wolne tempo wzrostu konsumpcji wegla w ostatnich latach
wptyw miaty réwniez nastepujace czynniki:

- znaczny spadek produkcji stali, wynikajacy z recesji ekonomicznej i
zwigzanych z nig zmian strukturalnych w przemy$le stalowym. W efekcie
doszto do spadku zapotrzebowania na wegiel koksowy i pogorszenie sie
dalszych perspektyw zbytu tego wegla;

- "nadpodaz"™ ropy naftowej. Nadwyzka potencjatu produkcyjnego ropy nafto-
wej oceniana byta ostatnio na 8 min barytek dziennie;

- obnizenie cen ropy naftowej, ktére nieco zmniejszyto dotychczasowg
znacznag przewage cen wegla, jak réwniez przyczynito sie do wzrostu nie-
pewnosci co do przyszdego ksztattowania sie cen wegla i ich relacji do
cen paliw konkurencyjnych;

- wysokie koszty kapitatowe wplywajace ograniczajgco na mozliwosSci inwe-
stowania w nowe zaktady i1 urzadzenia opalane weglem;

- zmniejszenie sie dynamiki zapotrzebowania na energie elektryczng w
zwigzku z recesja gospodarcza i wzrostem racjonalizacji zuzycia ener-
gii;

- obawy co do wptywu narastajacych wymogéw ochrony Srodowiska na ksztak-

towanie sie kosztéw stosowania wegla.

4.3. Prognozy i uwarunkowania rozwoju sytuacji na rynku weglowym

Wyzej wymienione czynniki wptynety réwniez na formukowanie nieco bar-
dziej umiarkowanej oceny perspektyw wzrostu konsumpcji i produkcji wegla.
Jednakze wiekszos¢ analitykéw rynku weglowego uwaza, ze ujemny wpdyw spad-
ku tempa wzrostu gospodarczego i spadku cen ropy naftowej na rozwéj sy-
tuacji na rynku weglowym, bedzie odczuwalny tylkodo konca lat osiemdzie-
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sigtych. Dalsze perspektywy rozwojowe rynku weglowego ocenia sie w sposob
bardziej optymistyczny (zak. 1, 2, 3).

Z poréwnania prognoz opracowanych w roku 1980 (CIAB3" , WOCOL) z rapor-
tem Chase Manhattan Bank z roku 1983 wynika, ze oczekiwania co do ksztak-
towania sie wielkosci konsumpcji wegla w latach 1990-2000 w zasadzie nie
ulegty zmianie. Przewiduje sie natomiast zmiany w strukturze konsumpcji
wegla, a w szczeg6lnosci:

- wyzszy poziom konsumpcji wegla w elektrowniach, zaréwno w roku 1990,
jak 1 2000, w zwiazku z zaktadanym wiekszym zuzyciem energii elektrycz-
nej w przemysle i przewidywanym zmniejszonym w stosunku do uprzednich
prognoz udziatem energii jadrowej w produkcji elektrycznosci,

- nizszy poziom konsumpcji wegla w przemysle, szczeg6lnie w roku 2000 w
zwigzku z ,loszczednos$cig energii, obnizonymi prognozami co do ksztakto-
wania sie tempa wzrostu gospodarczego, zmianami relacji cen wegla i ro-
py naftowej, jak réwniez z trudnosciami w dostosowaniu sie do zmienia-
jacych sie wymogéw ochrony Srodowiska;

- znacznie nizszy poziom konsumpcji wegla koksowego w przemysle stalowym
ze znacznie obnizonymi prognozami dotyczacymi produkcji stali oraz w
zwigzku ze zmianami w technologii produkcji stali, prowadzacymi do ob-
nizenia jednostkowego zuzycia koksu na tone stali.

Przewidywana wielko$¢ zapotrzebowania wegla - 2000 r.
Poréwnanie prognoz CIAB, WOCOL, CHASE - w min tpu

Ankieta Raport Chase Ankieta Raport Chase
. 2), Manhattan3* - Manhattan
ClAB1 WOCOL 1083 Cl1AB1 WwocoL2L 1983
Energia elektrycz-
na i cieplna 1194-1231 860-1131 1415 1557-1625 1243-1748 1952
Przemyst - zapotrze-
bowanie na;
Pare technolo-
giczng 193-198  146-201 214 308-335  297-313 274
Produkcja stali 261 272-279 254 304-311  297-313 274
Paliwo syntet. 40 10-26 13 166-187  156-353 118
Razem: 1688-1730 1287-1637 1896 2335-2459 1915-2792 2621
~Zrod4o: Raport CIAB dla Zarzadu Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, XII - 1980.

2)Zréddo: Baport WOCOL - Maj 1980 - publikacja CIAB - XI1 1980.

Zrédko: Przyjete z "Perspektyw wegla do roku 2000", Chase Manhattan Bank, N.A. Marzec
1983.

CIAB - The Coal |Industry Advisory Board of the IEA = Doradczy Komitet
Przemystu Weglowego krajow cztonkowskich Miedzynarodowej Agencji Ener-
getycznej.
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Nadto, znacznemu obnizeniu ulegty liczby prognozy konsumpcji wegla dla
potrzeb produkcji paliw syntetycznych, w zwigzku ze zwiekszong dostepno-
Scig ropy naftowej, nizszymi cenami ropy naftowej i brakiem wsparcia ze
strony rzadéw, co wptynedto na zahamowanie programéw rozwoju produkcji pa-
liw syntetycznych.

Przyszty poziom zapotrzebowania na wegiel stanowi nadal bardzo niepew-
ny element wszelkich prognoz. Niepewnos¢ ta pogtebita cie w obecnych wa-
runkach zwolnionej aktywnosci ekonomicznej oraz "naapodazy" ropy naftowej,
gazu ziemnego i wegla na Swiatowym rynku energetycznym. W tej sytuacji
dosz4o do zahamowania tempa inwestycji po stronie konsumpcji wegla oraz
przesuniecia w czasie procesu zawierania dtugoterminowych kontraktéw na
dostawe wegla. To z kolei wptynedto opdzniajgaco na podejmowanie inwesty-
cji na niektdérych odcinkach produkcji i1 transportu wegla - inwestycji
niezbednych dla unikniecia zaktb6cen w dostawach i handlu weglem, ktére
mogtyby w przeciwnym przypadku wystgpi¢ w potowie lat dziewiecdziesig-
tych.

Tymczasem, jak stwierdzono m.in. na jSwiatowej Konferencji Energetycznej

w New Delhi, dla rozwoju $Swiatowego handlu weglem niezbedne beda powazne
inwestycje w dziedzinie infrastruktury transportowej (linie kolejowe, dro-
gi wodne i porty). Niedostateczny rozw6j tej infrastruktury mégtby stac
sie powaznym hamulcem wzrostu konsumpcji wegla i mogiby réwniez wptynaé

na znaczny wzrost ceny wegla u odbiorcow.

Bardzo waznym zadaniem bedzie roéwniez usuniecie wszelkich niepewnosci
dotyczgcych przysztego ksztattowania sie poziomu konsumpcji wegla. Dzia-
+ania w tyra kierunku nakresla np. odnosny raport CIAB, zawiera m.in. za-
lecenia dla rzadéw tych krajow stworzenia odpowiednich warunkéw sprzyja-
jacych podejmowaniu decyzji inwestycyjnych w sektorze wegla. Generalnie
uwaza sie, ze zaréwno przemysk, jak i eksporterzy i importerzy powinni
zawiera¢ ddtugoterminowe kontrakty, stwarzajac w ten sposéb podstawe dla
rozbudowy niezbednej infrastruktury.

Pomimo pewnych oznak poprawy koniunktury panuje nadal niepewnos$¢ co
do przysztego ksztattowania sie sytuacji ekonomicznej $Swiata.

0 ile z koncem lat osiemdziesigtych dojdzie do umiarkowanego wzrostu
gospodarczego, mozna bedzie oczekiwa¢ réwniez ponownego wzrostu dynamiki
zapotrzebowania energetycznego. Jednakze bedzie to dynamika juz bardziej
umiarkowana, z uwagi na zmniejszenie energochdonnosci rozwoju gospodar-
czego, szczeg6lnie w krajach uprzemystowionych.

Oczekuje sie, ie zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie wzra-
stato w dalszym ciggu szybciej anizeli og6lne zapotrzebowanie na energie.
Niemniej, dynamika wzrostu zapotrzebowania na energie elektrycznag obnizy
sie do poziomu bardzo zblizonego do dynamiki wzrostu gospodarczego, a w
niektérych krajach bedzie sie ksztattowata nawet ponizej tempa wzrostu

gospodarczego.
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Elektrownie sg i pozostang gtéwnym sektorem konsumpcji wegla energe-
tycznego. W latach 1970-1980 okoto 30# przyrostu mocy i 40# przyrostu
produkcji energii elektrycznej przypadato na elektrownie weglowe.
Aktualnie elektrownie weglowe wytwarzaja w skali $Swiatowej okoto 40#
energii elektrycznej.

Ocenia sie, ze dalsza rola wegla w produkcji energii elektrycznej be-
dzie zalezata m.in. od nastepujacych czynnikoéw:

- tempa rozwoju energetyki jadrowej, ktore w ostatnich latach ksztatto-
wato sie znacznie ponizej oczekiwan. W niektérych jednak krajach doszto
do szybkiego wzrostu potencjatu produkcyjnego energetyki jadrowej. Moz-
na tu wyliczy¢ Francje, Japonie, Koree Potudniowg i Tajwan,

- polityki energetycznej rzadow, ktéra moze mie¢ powazny wpdyw na ksztak-
towanie sie sytuacji roéwniez w sektorze elektrowni. Na przykkad odpo-
wiednie przepisy legislacyjne i proceduralne moga utrudnia¢ lub uta-
twia¢ rozwdj konsumpcji wegla.

Wegiel zachowatby swoja konkurencyjna pozycje w stosunku do oleju opa-
+owego w produkcji energii elektrycznej nawet w przypadku, gdyby ceny ro-
py naftowej spadty do poziomu rzedu 25 doi. za barytke. Wydaje sie, ze
wegiel zachowa swoja konkurencyjna pozycje w diuzszym okresie czasu.
Jezeli uwzglednié¢ réwniez okreslony rozw6j energetyki jadrowej, to wydaje
sie prawdopodobne, ze elektrownie weglowe pokryja okoto 50# przyrostu za-
potrzebowania na energie elektryczng w latach 1980-2000. Oznaczatoby to
podwojenie zapotrzebowania! sektora elektrowni na wegiel z 1,3 mld ton
wegla w roku 1980 do 2,6 mld ton w roku 2000.

4_.4. Perspektywy zapotrzebowania wegla w przemysle

Wyrazniejszego wzrostu zapotrzebowania na wegiel koksowy oczekuje sie
jedynie ze strony przemystu stalowego niektérych szybciej rozwijajacych
sie krajow Trzeciego Swiata. Mozna sie réwniez liczyéj ze wzrostem zapo-
trzebowania na wegiel koksowy w krajach gospodarki planowanej. W krajach
zachodnich OECD od potowy lat szes$édziesigtych konsumpcja wegla koksowego
w przemysSle stalowym ksztattowata sie na poziomie ok. 250 min ton. Ten
ustabilizowany poziom konsumpcji wegla zwigzany byt gdbéwnie z moderniza-
cja przemystu stalowego. W oparciu o szacunki krajéw cztonkowskich OECD
przewiduje sie wzrost zapotrzebowania na wegiel koksowy z 230 min tpu w
roku 1980 do 313 min tpu w roku 1990, tj. o 36#. W latach dziewiecdzie-
sigtych zaktada sie Srednioroczny przyrost zapotrzebowania na wegiel kok-
sowy 0 2,2# przy zatozeniu osiagniecia odpowiedniego tempa wzrostu gospo-
darczego oraz istnienia struktur przemystowych zblizonych do obecnych.

Perspektywy wegla energetycznego w przemysle sg mniej obiecujace ani-
zeli w elektroenergetyce. Obecnie na przemyst przypada okoto 25# Swiato-
wej konsumpcji wegla energetycznego. Natomiast w krajach OECD na przemys#
przypada tylko 10# konsumpcji wegla energetycznego. W przemy$le gtéwnym
sektorem konsumpcji wegla energetycznego jest przemyst cementowy, ktory
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w skali Swiatowej odebrat w roku 1982 okoto 60 min ton wegla. Jednakze
penetracja wegla w tym sektorze zostata juz prawie zakonczona, a dalszy
wzrost konsumpcji w przemysle cementowym uzalezniony bedzie od rozbudowy
potencjatu produkcyjnego tego przemysdu.

W innych sektorach przemysdu mozliwosci penetracji wegla sa znacznie
mniejsze, jakkolwiek spalanie wegla w duzych kotkach przemystowych w
energochtonnych procesach technologicznych jest z pum:tu widzenia ekono-
micznego bardzo korzystne.

Bardzo umiarkowana ocena perspektyw rozwojowych wegla w przemysle (po-
za przemystem cementowym) zwigzana jest m.in. z istnieniem szeregu barier
natury formalno-proceduralnej, jak i psychologicznej, na powstanie ktoé-
rych miata wptyw ogélna opinia jaka powstata o weglu w przesztosci, a
dzi$ juz niezbyt aktualna. Ha przyktad prawda jest, ze wegiel jest mniej
wygodny w stosowaniu anizeli olej opatowy. Natomiast zastrzezenia doty-
czace wptywu stosowania wegla na Srodowisko nie zawsze odpowiadajag rze-
czywistosci. .

Ten historycznie uksztattowany, raczej negatywny "obraz wegla"™ wptynat
réwniez na wprowadzenie przez rzady poszczegélnych krajow zaostrzonych
procedur, obowigzujacych przy podejmowaniu inwestycji weglowych, jak roéw-
niez ustawodawstwa w zakresie ochrony $rodowiska. Czynniki te oddziaty-
waja hamujaco na rozwéj konsumpcji wegla.

Nalezy wreszcie stwierdzi¢, ze przez dwadziescia lat przemyst bazowat
na *atwo dostepnych i tanich paliwach weglowodorowych, co wpdtyneto na po-
wazne uzaleznienie przemystu od oleju i gazu ziemnego.

Realizacja przestawienia sie w innych sektotach przemystu, nawet w ener-
gochdonnych gateziach, takich jak; przemyst papierniczy, aluminiowy,
szklarski, tekstylny i cukierniczy, wymagataby znacznego wsparcia w ra-
mach odpowiedniej polityki energetycznej rzadéw poszczegdlnych krajow.
Tylko w tym przypadku mozna by wykorzysta¢ istniejace w tych gateziach
przemystu mozliwosci przejscia na wegiel.

Jeszcze wolniejsze tempo przechodzenia na stosowanie wegla oczekiwane
jest w przemystach mniej energochtonnych, w ktérych wobec matego udziatu
kosztow energii w ogdlnych kosztach produkcji (ponizej 10%) nie poswieca

sie wiele uwagi problemowi substytucji paliw.

4.5. Ocena generalna probleméw energetycznych wg WEC - 1986

Ostatnia Swiatowa Konferencja Energetyczna - Cannes - pazdziernik
1986 r. [13] tak m.in. podsumowuje obrady tego:
- istnienie duzej roéznorodnosci wysoko rozwinietych technologii stwarza
wieksze poczucie pewnosci w odniesieniu do zaopatrzenia w energie w
wielu poszczegélnych rejonach, jak tez na rynku Swiatowym wzietym jako

catosé,
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- znaczenie wegla bedzie ogromne. Dokonane w ostatnich latach miliardowe
inwestycje stworzyty nowoczesnag baze produkcyjng i odpowiednig infra-
strukture dla realizowania dostaw wegla do konsumentéw,

- ropa naftowa i gaz ziemny nadal odgrywa¢ beda duzg role. Og6lne zasoby
tych paliw nie daja powodu do niepokojow, jesli chodzi o najblizszag
przysztos¢, jednakze ich produkcja z nowych z¥6z bedzie coraz drozsza,

- jest nieprawdopodobne, by obecny niski poziom cen ropy naftowej mogh
sie utrzyma¢ na dduzszg mete i nalezy sie liczy¢, ze w ciggu 5 najbliz-
szych lat ceny te odzyskaja swoj poprzedni poziom,

- rozwéj energetyki jadrowej, ktora obecnie dostarcza juz 1/7 Swiatowej
produkcji elektrycznosci, bedzie musiat by¢ kontynuowany. Pomimo awarii
czarnobylskiej istnieja pozytywne przyktady umacniajace przekonanie,
ze energia jadrowa jest relatywnie bezpieczna i bedzie jednym z podsta-
wowych Zrédet energetycznych.

Podsumowujac wyniki kongresu na podstawie przygotowanych raportéw oraz
przeprowadzonych dyskusji przewodniczacy komitetu organizacyjnego, dr J.
Foster, sformutowat nastepujace wnioskis

- w skali og6lnoswiatowej zasoby energii nie stanowig obecnie problemu
i nie powinny go réwniez stanowi¢ w przyszdosci. Istnieje rozeznanie,
gdzie te zasoby sa zlokalizowane, jak je eksploatowa¢ i jak je wykorzy-
stywac,

- problemem jest natomiast odpowiednia dystrybucja zrédet energii uwarun-
kowania rozwigzaniem catego szeregu aspektow spotecznych, politycznych
i gospodarczych - powstaje pytanie jak uporzadkowac¢ caty potencjat ludz-
ki i zasoby kapitatowe i ukierunkowa¢ je tam gdzie rzeczywiscie sg po-
trzebne,

- dla przezwyciezenia lub przynajmniej ztagodzenia, tych trudnosci nie-
zbedna jest kooperacja pomiedzy ludzmi, krajami i instytucjami na ni-
wie politycznej i finansowej, potrzebne, sa dziatania oszczednoSciowe
i dalszy rozw6j technologii w uzytkowaniu energii.

5. PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIE NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH W POLSCE

Prace prognostyczne prowadzone sg w Polsce przez szereg osrodkéw nau-
kowo-badawczych. Ostatnio prowadzone w tym zakresie prace Instytutu Ener-
getyki [19] rozpatruja 2 warianty prognozy. Praca ta [19] przedstawia na-
stepujace zatozenia i prognoze:

- wariant 1 - oceniany jako pesymistyczny, zaktada 3# przyrost dochodu na-

rodowego w latach 1985-2000 i 2,5% w latach 2000-2020, .

- wariant Il - tzw. umiarkowany - rozpatruje odpowiednio przyrost dochodu
narodowego w wysokosci 3,5# 13,0#. -



20 E. Ciszak

Wg powyzszych zatozen prognoza zapotrzebowania paliw pierwotnych ksztaktto-
wataby sie jak w ponizszej tabeli.

l ata
. R Wa- Jed-
Okreslenie A PR
riant  nostki 1985 1990 2000 2020
i 1 6,1 8,3 13,5
Dochéd narodowy ’ ’
1" 1012 z# 5,3 6.3 8.9 16,0
Zapotrzebowanie 1 i 198 240 325
paliw " min tpu 176 200 250 345
Zapotrzebowanie 1 5.1 5,9 7,3
na mieszkanca n tpu 4.7 5 2 6.2 7.8
Wskaznik ener- 1 k8 PW 33.2 32,2 29,1 24,0
gochdonnosci " 1700 z+ 31,9 28,2 21,5

Prognoza powyzsza zakdtada oczywiscie gleboka przebudowe struktury gospo-
darczej kraju i racjonalng gospodarke energii oraz réwniez uporzadkowanie
systemu cen energii.

Przewidywana struktura zuzycia energii pierwotnej w wielkosci paliwa
umownego ocenia sie w wielkosciach okreslonych w ponizszym zestawieniu.

. 2000 r. 2020 r.

Nosnik energii 1935 r. 1 w. 11 wo 1 w. 11
Paliwa state min tpu 140 159 164 168 187

* 79,5 71,0 69,2 55,6 51,9
Paliwa weglowodorowe min tpu 35,0 49 54 63 78

% 19,9 21,9 22,8 20,9 21,7
Paliwo jadrowe min tpu - 14 16 63 86

% 6,3 6,8 20,9 23,8
Pozostate nos$niki min tpu 1 2 3 s 9
i saldo zapasoéw

% 0,6 0,8 1,2 2,6 2,6
Ogétem zuzycie min tpu ener-
gi pierwotnej 176 224 237 302 360

< 100 100 100 100 100

wartos¢- prognozowanego zuzycia energii pierwotnej w kraju w cenach do-
larowych (z uwzglednieniem energii elektrycznej pozyskiwanej z elektrow-
ni wodnych i z importu) ros$nie z ok. 13,5 mld doi. US w 1985 r. do 17-18
mld doi. US w roku 2000 i 20,7 - 24,5 mld doi. US w 2020 r. (dla w. 1 i
I1). W obliczeniach tych przyjeto poziom cen $Swiatowych dla wegla kamien-
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nego 40 dol./t, ropy i produktéw naftowych 200 dol./t, gazu ziemnego

130 dol./1000 m5 i energii elektrycznej 60 dol./MWh. Halezy zwrdécic¢ uwage
na fakt, ze Polska z poczatkiem lat 1980 stata sie importerem netto ener-
gii.

W odniesieniu do wegla kamiennego i brunatnego rozpatrywane sg w pro-
gnozie 2 warianty mozliwosci produkcyjnych kopalh, w zaleznosci od wiel-
kosci Srodkéw, jakie beda mogty byé przeznaczone na ten cel.

V weglu kamiennym przyjeto zatozenia:

-W. I - w 2000 r. wydobycie okoto 196 min i w 2020 r. okoto 171 min
ton, tj. wariant o ograniczonych mozliwosciach inwestycyjnych,

- w. XX - w 2000 r. wydobycie oko#o 212 min ton i w 2020 r. okoto 214 min
ton - wariant zaktadajacy intensywng modernizacje i rozbudowe
kopaln.

W weglu brunatnym pokrywajacym obecnie 8# krajowego zapotrzebowania na
energie pierwotng, przy podobnych zatozeniach ukierunkowania nak#adéw in-
westycyjnych, zaktada sie:

w. 1 - do 2000 r. - 80 min t
w. Il - w 2000 r. - 83 min t

w 2020 r. -53
w 2020 r. -87

Powyzsze zatozenia nie znajdujg jednak pednego =zabezpieczenia potrzeb
w zakresie naktadéw inwestycyjnych, ktére wymagatyby wyprzedzajacych
dziatan w okresie obecnego planu 5-letniego na rzecz przysztych urucho-
mien.

6. WNIOSKI

1. Recesyjny klimat charakteryzujacy gospodarke $wiatowa, Jak réwniez
sytuacja na rynku energetycznym od czasu Il kryzysu naftowego, nie sprzy-
jaja formutowaniu diugoterminowych perspektyw energetycznych Swiata. Za-
+ozenia dotyczace rozwoju sytuacji na rynku energetycznym podlegaja nie-
przewidzianym korektom, szczegdlnie w wyniku zmiennego ksztakttowania sie
cen ropy naftowej.

2. Liczby ostatnich d¥ugoterminowych prognoz dotyczacych ksztaktowania
sie konsumpcji energii, sa znacznie nizsze anizeli liczby zaprezentowane
np. na Swiatowej konferencji energetycznej w Monachium - 8 lat temu. Prze®
widywany w tych prognozach popyt jest nizszy o 2,1 mld tpu dla roku 2000
io2,9 - 5,7 mld tpu dla roku 2020.

Obnizenie prognozowanych wielkosci dotyczgcych zapotrzebowania energe-
tycznego wigze sie m.in. z obnizeniem o 10# przewidywan dotyczacych tempa
wzrostu ludnosci do roku 2000, Jak réwniez z obnizeniem o 15# przewidywan
dotyczacych tempa wzrostu gospodarczego w tym okresie. Poltgczony efekt
dwéch ww. czynnikéw wpdynat w okoto 25# na zmiane przewidywah energetycz-
nych dla roku 2000 i prawie 50# dla roku 2020.
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3. Chociaz liczby prognoz konsumpcji energii sa nizsze od poprzednich,
sg one jednak nadal wysokie. W okresie do roku 2020 zajdzie koniecznos¢
pokrycia #acznego zapotrzebowania na energie rzedu 571-714 mld tpu i to
w bardzo niepewnej sytuacji gospodarczej.

4. Obecna sytuacja na rynku naftowym i panujgca sytuacja na sSwiatowym
rynku energetycznym nie mogg opéznia¢ dziaktan na rzecz rozwoju alternatyw-
nych w stosunku do ropy naftowej nosnikéw energii.

5. Ocenia sie, ze wobec istnienia i rozwoju potencjatu produkcyjnego,
zapewnienie odpowiedniej podazy wegla w przysz4osci nie powinno nastre-
cza¢ wiekszych trudnosci. Za gtoéwny problem majacy wpdyw na perspektywy
dalszego rozwoju sektora weglowego, uwaza sie obecnie nie podaz wegla,
lecz wielkos¢ i dynamike zapotrzebowania na wegiel, ktéra aktualnie
ksztattuje sie ponizej przewidywan i istniejacych mozliwosci. Przyktadem
moze by¢ sytuacja wegla w przemysle krajow OECD.

6. W zwigzku z powyzszym bodzZzcem do stosowania wegla winno m.in. by¢:

- stwarzanie przez rzady poszczegélnych krajow odpowiedniego klimatu i
warunkéw dla wzrostu konsumpcji wegla, a w szczegdlnosci dla podejmowa-
nia przez konsumentéw inwestycji niezbednych dla przysSpieszenia tempa
przechodzenia na stosowanie wegla,

- zapewnienie aktualnym i potencjalnym konsumentom wegla pedniejszej in-
formacji dotyczacej nowoczesnych metod transportu i stosowania wegla,

w pedni zgodnych z wymogami ochrony Srodowiska, jak réwniez przedstawia-

jacej korzysci wynikajace ze stosowania wegla.
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