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ZROZNICOWANIE PETROGRAFICZNO-CHEMICZNE
KONCENTRATOW WITRYNITU
Z WEGLA BLYSZCZACEGO TYPU 31

Streszczenie. Przeprowadzono badania petrograficzne i chetniczoo-
technologiczne wegli typu 31 z poktadu 205/4 kop. "Piast”, 205/1
kop. "Ziemowit" oraz 209 kop. "Siersza".

Stwierdzono, ze przy bardzo podobnym sktadzie petrograficznym,
wyrézniajacym sie podobna zawartoscig litotypéw, mikrolitotypow i
maceratéw w profilach poktaddéw wystepuje zréznicowanie zawartosci
wilgoci (w3), czesci lotnych (vdaf), ciepta spalania (Q*af), pier-
wiastka wegla (C*af), wodoru (Hdaf) i siarki (Sa).

Badania petrograficzne i chemiczno-technologiczne kontynuowano
na koncentratach witrynitu uzyskanych przez mechaniczne wzbogacanie
prébek wegla btyszczecego.

Koncentraty witrynitu réznie sie wyraznie sktadem petrograficz-
nym, gtéwnie zawartoscie telinitu i telokolinitu, a takze stopniem
zachowania pierwotnej budowy tkankowej i zdolnoScie odbicia Swiatta
telokolinitu. Podobnie jak odpowiadajece im wegle, wykazuje zroézni-
cowanie wkasnosci chemiczno-technologicznych.

Wykazano zwiezek pomiedzy niejednorodna budowe witrynitu, réznym
stopniem zachowania jego pierwotnej budowy tkankowej 1 jego uwegle-
niem a zréznicowaniem wkasnosci chemiczno-technologicznych wegli
typu 31.

WSTEP

Wegiel typu 31 wystepujecy we wschodniej czesci GZW wykazuje zréznico-
wane whasnosci chemiczno-technologiczne. Wyrazaja sie one zmiennym skta-
dem elementarnym (Cdaf * 71-80%), zmienne zawartos$cie czesci lotnych
(vdaf « 36-49%) i zmienne wartoscig ciepta spalania (Q"af = 28-33 MD/kg)
[1]- Czynniki powodujace zmienno$¢ tych wkasnosci wynika¢ moge z budowy
petrograficznej i stopnia uweglenia.

W celu potwierdzenia takiego zatozenia przeprowadzono badania petro-
graficzne na proébkach pobranych z pok#adéw wegla tego samego poziomu
stratygraficznego, a réznigcych sie wkasnosciami cheoiczno-technologicz-
nymi .
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Oprébowano poktad 20574 w kop. “Piast*, pok#ad 205/1 w kop. “Ziemowit*
i poktad 209 w kop. “Siersza*.

CHARAKTERYSTYKA petrograficzno-chemiczna prébek wegla

Na podstawie proébek stupowych sporzedzono profile makropetrograficzne
badanych poktadéw (rys. 1-3) oraz wyliczono procentowy udziat litotypow
w ich budowie, stwierdzajec znaczne podobienstwo zawartosci litotypow

(tabela 1).
Tabela 1

Procentowy udziat litotypéw weglowych
w profilach badanych pok#adoéw

Wegiel Wegiel pot- Wegiel Wegiel l$owiec FU ek

btyszczecy btyszczecy poédtmatowy matowy weglowy
% % % % % %
KWK "Piast"”
poktad 205/4 2,0 54,0 30,0 14,0 1.0 -
KWK “Ziemowit*
pok#ad 205/1 6.0 36,0 40,0 12,0 3.0 3.0
KWK *Siersz8" 3.0 50,0 42.0 4.0 10 )

poktad 209

0o badahn mikroskopowych i cheoiczno-technologicznych wykorzystano prdéb-
ki bruzdowe. Na szlifach ziarnowych (brykietach) wykonano analize kombino-
wane [2], [41-

Gkownymi sktadnikami mikrostrukturalnymi badanych wegli sa: witryt,
duroklaryt i inertyt (tab. 2-4).

Witryt zbudowany Jest z witrynitu zawierajecego niekiedy domieszki
mineratow ilastych, weglanéw lub pirytu (markasytu). Nieliczne ziarna za-
wieraty smugi mikrynitu.

Duroklaryt charakteryzuje sie wysoke zawartoscie (50-56%) witrynitu
(g#éwnie desmokolinltu) oraz prawie réwnym udziatem egzynitu i inertynitu.
Zawiera takze mate ilosci domieszek mineralnych.

Inertyt zbudowany jest z fuzynitu i1 semifuzynitu, sporadycznie zmine-
ralizowanego mineratami ilastymi lub weglanami. Pozostate mikrolitotypy:
liptyt, witrynertyt, klaryt. duryt, klaroduryt i witrynertoliptyt wyste-
puje w makych ilosciach (1-8%).

KarDomineryt w badanych weglach przedstawia karbargilit (3-5%), karban-
keryt (do 1%) i karbopiryt (do 2%).

Ziarna o wyzszej zawartos$ci substancji mineralnej niz w karbominerycie
zaliczono do skaty ptonej. Se to ziarna substancji ilastej z okruchami
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mikrolitotypow weglowych, ziarna pirytu (markasytu), niekiedy z witryni-
tem i substancje ilaste oraz nieliczne ziarna weglanéw (syderytu, kalcy-
tu), Wysoke zawartosScie (9%) ziarn pirytu (roarkasytu) wyréznia sie probka
z kop. "Siersza".

Analizy kombinowane prébek wegli wykazaty znaczne podobienstwo procen-
towego udziatu i budowy mikrolitotypéw oraz bardzo podobne zawartosci
grup maceratéw (tab. 5).

Tabela 5
Wyniki petrograficznej analizy kombinowanej wegli
czes¢ 11 maceraty
KWK "Piast™ KWK "Ziemowit" KWK "Siersza"
Sktadnik pokt. 20574 pokt. 20571 pokt. 209
% obj - % obj. otrse

Witrynit 54,0 57,0 53,0
Egzynit 12,0 13,0 12,0
Inertynit 24,0 23,0 23,0
Mineraty ilaste 7,0 5.0 5,0
Weglany 1.0 sl. (0,4) 2,0
Siarczki 2,0 2.0 5,0
(piryt, markasyt )

Razejb 100,0 100,0 100,0

SSaWnrétos¢ maceratow w przeliczeniu na mase organiczne wegla

Witrynit 60,0 61,0 60,0
Egzynit 13,0 14,0 14,0
Inertynit 27,0 25,0 26,0
Razenm 100,0 100,0 100,0

Badajec maceraty w obrebie poszczeg6lnych grup stwierdzono. Ze w gru-
pie witrynitu wystepuje istotne rdéznice w stopniu zachowania struktury
tkankowej w badanych prébkach. Obserwacja ta byta podstawe do przeprowa-
dzenia bardziej szczeg6towych badan petrograficznych koncentratéw witry-
nitu.

Wyniki badan wybranych wkasnosci chemiczno-technologicznych prébek we-
gli wykazaty zroéznicowanie zaréwno pod wzgledem zawartosci wilgoci
(6.32-10,33") i popiodu (9,12-18,25%), jak i wartosci ciepta spalania
(29,3-32,4 MO/kg), Zawarto$¢ czesci lotnych we wszystkich proébkach
utrzymuje sie natomiast na podobnym poziomie (37,77-38,53).,). Wyraznie
zr6znicowane se wyniki oznaczen sk#adu elementarnego (tab. 6).
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Wyniki analizy chemiczno-technologicznej
prébek bruzdowych wegla

sdef g ne Ad  Ydaf

Ho N BF

X wag- M3/kg

KWK -Piast"
poktad 20574

75,52 5,93 1.37 1.30 6,32 9.12 37.77 30,68

KWK “Ziemowit"
poktad 205/1

73.82 5.88 1,10 1.47 7,08 10,18 38,44 32.49

KWK "Siersze"
poktad 209

70.95 6,49 1,02 11,49 10,33 16,65 38,55 29,33

Zrbéznicowanie niektérych whasnosci chemiczno-technologicznych, przy
stwierdzonym bardzo podobnym sktadzie grup mikrolitotypéw i grup macera-
46w, wynika¢ moZe z zaobserowanych wyraznych réznic w stopniu zachowania
i uwegienia maceratéw grupy witrynitu. Z tego powodu oadania kontynuowano
na probkach koncentratéw witrynitu.

METODYKA UZYSKIWANIA KONCENTRATOW WITRYNITU

Witrynit do bada¢ uzyskiwano z wegla btyszczecego (witrain-wg ICCP),
ktéry recznie wybierano z prébek stupowych. Wybrane okruchy wegla bdy-
szczecego zawieraty widoczne naskorupienia substancji mineralnej i smugi
wegla o stabszym potysku. Najwieksze niejednorodnos¢ wykazat wegiel bhy-
szczecy z kop. "Piast".

W celu uzyskanie mozliwie czystych prébek witrynitu wyseparowany we-
giel btyszczecy poddano wzbogacaniu. Wzbogacanie przeprowadzono wg wkas-
nej metodyki, wzorowanej na aoswiadczeniach zespotu S. Dasienki [3].

W wyniku wzbogacania wegla bdyszczecego w wirdéwce, w mieszaninie cztero-
chlorku wegla i toluenu, uzyskiwano koncentrat witrynitu. Wzbogacano za-
wiesine zawierajece 100 o wegla w 1 dr,”" cieczy o odpowiedniej gestosci,
przy 4030 obrotéw na minute w czasie 1/2 godziny. Schemat uzyskiwanie
koncentratu witrynitu przedstawia rys. 4.
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Rys. 4. Schemat procesu uzyskiwania koncentratéw witrynitu z wegla bdy-
szczacego

Fig. 4. Procedure to separate the vitrinite concentrates from bright coal

WYNIKI BADAN PETRQGRAFICZNO-CHEMICZNYCH
KONCENTRATOW WITRYNITU

Analiza petrograficzna

Koncentraty witrynitu zawierajg 9656 maceratéw grupy witrynitu. Grupa
ta rézni sie zawartoscia maceratéw i submaceratéw w badanych prébkach.

W koncentratach z kopalni "Piast“ i "Ziemowit"” w najwiekszej ilosci
wystepuje telokolinit (47,0 i 45,0%) przed telinitem (29,0 i 31,0%) i
desaokolinitem (16,0 i 17,0%) (tab. 7). Telinit jest silnie zzelifikowany,
Scianki komérek sa zacies$nione, a ich zarysy sag ledwie widoczne (fot. I).
Sporadycznie obserwuje sie telinit z cze$Sciowo sfuzynityzowanyrai $Scianka-
mi komérek o podwyzszonej refleksyjnosci, wyraznie wyzszej od refleksyj-
nosci kolinitu impregnujacego jego przestrzenie komérkowe (fot. 2).

Koncentrat z kop. "Siersza" ro6zni sie od pozostatych wysoka zawarto-
Scig telinitu (68%), ktdory dominuje nad desmokolinitem (17%) i telokoli-
nitem (10%) (tab. 7).

Telinit posiada bardzo dobrze zachowang strukture tkankowag, wkasciwg

dla tekstynitu z wegla brunatnego. Przestrzenie komérkowe niszacies$nione,
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Tabela 7
Zawartos¢ maceratéw i substancji mineralnej
w prébkach koncentratéw witrynitu
Ski adnik KWK "Piast" KWK *"Ziemowit"” KWK "Siersza"
! /o obj. % obj. % obj.
Telinit 29,0 31,0 68,0
Telokoiinit 47,0 45,0 10,0
Desmokolinit 16,0 » 17,0 17,0
Koli.nit Korpokoiinit 4,0 3.0 SI.
Zelokolinit 0,0 Sl 1.0
Wit rodetryni t 0,0 0,0 Sl
Suma maceratow
grupy witrynitu 96,0 96,0 96,0
Egzynit 2,0 1,0 2,0
Inertyni t 1.0 2,0 1,0
Substancja mineralna 1,0 1,0 1,0
Razem 100,0 100,0 100,0
Fot, 1, Telinit z dobrze zachowa- Fot. 2. Dobrze zachowana struktura
ny struktury tkankowy. Komorki tkankowa telinitu z zacie$nionymi
niecatkowicie zacies$nione, puste. komérkami
Pok#ad 209, kop. "Siersza". Poktad 209, kop. "Siersza"
Obiektyw imersyjny , pow, 32Qx Obiektyw imersyjny pow. 320x
Photo 1. Telinito with wall preser- Photo 2. well preserved cellular
ved cellular structure. The cell structure of telinite with
lumens are not entirely tightened tightened cell lumens
and empty Seam 209 "Siersze" mine, oil imm.
320x

Sea» 209, "Siersza" mine, oil imm.
320x



Fot. 3. Telinit ze stabo zachowang
strukture tkankowg z zelokolinitem
(ciemniejszy )

Poktad 205/4 kop. "Piast"
Obiektyw imersyjny,.pow. 320x

Photo 3. The weakly preserved

cellular structure of telinite

with darker gellocolinite

Seam 205/4 “Piast” mine, oil imm.
320x

czesto wypednione sg zelokolinitem,

Pot. 4. Telinit ze sfuzynityzowa-
nymi Sciankami komérek, impregno-
wany zelokolinitem (ciemnoszary)
Poktad 205/4, kop. "Piast"
Obiektyw iinersyjny, pow. 500x

Photo 4. Light telinite with cell
walls fusinitized, associated by
dark grey gellocolinite
Seam 205/4 "Piast" mine, oil imm.
500x

rezynitem lub sg puste (fot. 3 i 4).

Scianki komérek czesto se sfuzynityzowene.
Nietypowym sktadnikiem koncentratéw jest desmokolinit. Oego obecnos¢

w koncentratach witrynitu tdumaczy wspomniana niejednorodno$¢ budowy we-

gli btyszczacych, charakteryzujgca sie wystepowaniem smug maceratow iner-

tynitu 1 egzynitu.

Analiza chemiczna

Koncentraty witrynitu w stosunku do opisanych proébek bruzdowych wyka-

zaty jeszcze silniejsze zréznicowanie wkasnosci chemiczno-technologicz-

nych.

Najsilniej zroznicowana Jest w nich zawartos¢ wilgoci (7,09-11,25«) i

zawartos¢ popiotu (1,67-2,56%). Stabsze zroznicowanie wykazuje zawartosc

czesci lotnych i wartos¢ ciepta spalania (tab. 8). Poréwnujac wyniki ana-

liz chemicznych koncentratéw witrynitu,
= 77,51)

uwgglenie w kop. "Piast® (cdaf

(cEaf - 73,25%).

stwierdza sie wyraznie najwyzsze
i najnizsze w kop. "Siersza
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Tabela B
Wyniki analizy chemlczno-technologlczneld
koncentratéw witrynltu
-daf .daf Ndaf ydaf edaf
co = o o We  Ad
% wag MO/kg
KWK "Piast"
77,51 5.51 0,95 0,65 7,89 1.67 34,07 28,76

poktad 20574

KWK "Ziemowit"

pokkad 205/1 76,98 5,68 1.12 0,75 8,73 2,56 36.28 28,39

KWK "Siersza"

poktad 209 73,25 5.97 0,79 1,00 11,25 2.43 36,10 28,10

POMIARY ZDOLNOSCI ODBICIA SWIATEA

ZdolInos¢ odbicia Swiatda mierzono metoda wg PN-79/G-04524 na najbar-
dziej jednorodnym skdadniku jakim jest telokollnit. Wyniki pomiaréw przed-
stawiono w formie reflektograméw (rys. 5), na ktérych uwidoczniono wyli-
czone Srednia wartosci zdolnosci odbicia $wiatda (R°) oraz odchylenie
standardowe (Ss)-

Najwyzsza zdolno$¢ odbicia Swiatte R° < 0,61% wykazat koncentrat wi-
trynitu z kop. "Piast" (R° « 0,50-0,70%, s » 0,04). Koncentrat witrynitu
z kop. "Ziemowit* charakteryzuje nizsza zdolno$¢ odbicia Swiatda, wyno-
szgca S$rednio R° - 0,55% (R° » 0,50-0,65%, s - 0,03).

Najnizszg zdolno$¢ odbicia $wiatta, R° = 0,45%, wykazat koncentrat
witrynltu z kop. "Siersza" (R° » 0,40-0,50%, s m 0,02). Ksztatt reflekto-
grarau z kop. "Piast" Jest symetryczny, natomiast refiektogramy z kop.
“Ziemowit™ 1 "Siersza” sa asymetryczne, co Swiadczy o wiekszej niejedno-
rodnosci budowy wegla btyszczgcego z kop. “Piast” w stosunku do bardziej
Jednorodnych wegli btyszczacych z kop. "Ziemowit” i "Siersza".

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Wykazano wptyw maceratéw grupy witrynitu na zréznicowanie whkasnosci
chemiczno-technologicznych wegla typu 31, co potwierdza poréwnanie analiz
chemiczno-technologicznych prébek wegla i uzyskanych z nich koncentratéw
witrynitu.

Niejednorodno$¢ budowy wegla btyszczgacego, zaobserwowana makroskopowo,
zostata potwierdzona analizami petrograficznymi i chemicznymi.

Koncentraty o zawartosci 96% witrynltu wykazuja zroéznicowany udziat



35

IcCzne. ..

trogaM.czno-chem

6znicowanie pe

Zr

amopaepuels

UOIIRIADD pJdepuels - s

S91BJ41U32U0D  9IIUIILIA JO

91UaAY2pPO - S ‘efIRIMS ®
NITUAJIZIM  MOIRAIUSDUOY

e/pe/S-A z/i Tqo %

‘9ouelOa4ad  Uesw

S

S

sweab03109 )49y
101gpo  10s0Ul0pZ
Auweabolryagsay
w
© 3
o
o
Y=
N
[
1
o
‘0
o
N
(63

- A
k!
erupaas

.m\mw_

2s014eM

5 ¢&

e'&

io 7.

e/pejt-A zi



36 B. Hanak, 3. Komorek

telinltu i telokolinitu, a wiec sktadnikéw tkankowych o skrajnia roéznym
stopniu zachowania pierwotnej struktury.

Zdolnos$¢ odbicia Swiatda witrynitu (telokolinitu) potwierdza, ze
zréznicowaniu petrograficzno-chemicznemu towarzyszy zréznicowania stop-
nia uweglenia.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zbadane wegle typu 31 tworze ogni-
wo w szeregu uweglenia (R° » 0,45-0,61), sktadajece sie z najnizej uweglo-
nych wegli kop. "Siersza-, wyzej uweglonych wegli kop. "Ziemowit" 1 naj-
wyzej uweglonych wegli kop. "Piast".

Badania wykonano w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych na
zlecenie Instytutu Karbochemii w Gliwicach.
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NETPOM®HHECXH-XHMH« IECKAH ¢5IK>*>EP2HIS1AUKH KOHH3HTPATOB
3;11PHHATA H3 EHECIHIUErO yrna

Pe3bue

npOBe”eHH neiporpailjHtiecKHe h XHKHKO-iexHOjiornEecKHe Heccjie,R03aHH.H ajihhko-
nJiaiseHHicc yrne2 (tze 31 coraacKO nozBCKOMy CiaiyiapTy PN-82/6-97002 ). llpn
o”eab nozozHu neiporpajHEecKOM cociaBe yrjieii, BNpajtajoaiHMCH nozosau conep-
KaHHe« JIHT OTHIIOB, M3KpOJIHTCIHEOB Ti U3.U6pSLJIOE B H p O jm i HJiaCTOB, nOHBEHeTCE
iHjjiepeHiiHpoBaHHe coaepzaEHH aHaiHTEHecx02 Bliare (W3), jierynKz BeagecTB
(Vda”n), Termom cropaHHS (Qg3”), yrzepoaa (C"N3*), BojropoAa (H”3* h cepu
(sa).

HcczeflOBaHHe nsTporpapimecKM h xHMKKO-TexHOJiorHgecKnx cboSctb npofloa-
zajtacb Ha KOHpeHTpaiai BHTpzHaia, nozy*eHHHz nyTeu MexaHimecKoro o6orameHHs
o6pasnoB Czecianero yrza.
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KOBiieHTpaibi BHipHHaia 1&8TKO oTjizgaioTcH neiporpa$zieckKHM cocxaaou, rzaa-
hub oOpasoM co.gepza.HHeu xezzHzxa h TezozojizBHTa, cienes&o coxpaHzeazh
KaeioHHoa cxpyKxypu h oxpazaxezBHofi cnocoOHociBB xezoK0JizHHxa.

Tau KaK H COOTBeTCTByBmHe KM yrZH, OHH npOHBZHBX pa3JIHHHbie XZHZKO-TeXHO-
jtorzzecKze cBoSciBa.

nofliBepzgeHa cbhbb Mezqy HeoflHopojtHofl cipyKTypofi BzipzBaxa, pa3JizzHo8
cxeneHBB coxpaHehhh ero nepBHiHO# KJieioaHoa cipyzTypH h ero yrzejHKanHea
a xajcze oiJtzHHeB xzuhko—-xexHozorznecBHX cho&cxb .

PETROGRAPHIC AND CHEMICAL DIFFERENTIATION OF VITRINITE
CONCENTRATES FROM HIGH VOLATILE COAL

Sucihnhary

Pétrographie, chemical and technological analysis of high volatile
bituminous coals (according to Polish Standard type 31. PN-82/G-97002)
from seam 205/4 of Piast mine, 205/1 of Ziemowit mine and 209 of Siersza
mine were made. Differentiation of such properties as moisture (wa),
volatile matter (Vdaf). calorific value (Qdaf), carbon (Cdaf), hydrogen
(Hda*) and sulphur (Sa) contens occurs in spite of very similar pétro-
graphie composition expressed by similar litotypes, microlitotypes and
macérais contents. The same investigations were continued on vitrinite
concentrates obtained from mechanical enrichment of bright coal samples.
The vitrinite concentrates differ considerably in petrographical compo-
sition, mainly in the telinite and telocolinite contens, in the degree
of preservation of original tissue structure and reflectance of telocoli-
nite. They show the similar differentation of chemical and technological
properties like adequate coal samples.

Relationship was pointed out between the heterogenous of vitrinite,
the different degree of preservation of original tissue structure, the
degree of coalification and differentiation of chemical and technological
properties of vitrinite.



