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WPLYW ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ
NAWYBRANE WEASCIWOSCI MECHANICZNE GRUNTOW

Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki badan wpltywu materii organicznej na
scisliwos¢ typowych gruntdow organicznych (piaski préchnicze, namuty, torfy, mutly).
Opracowanie opiera sie na wynikach badan zawarto$ci substancji organicznej za pomoca
wody utlenionej oraz zawartosci strat po prazeniu w piecu o temperaturze od 600 - 800°C,
atakze modutéw Scisliwosci badanych w edometrze. Na podstawie wynikéw badan opisano
zaleznosci miedzy zawarto$cig substancji organicznej a warto$cig modutu $cisliwosci.

THE INFLUENCE OF CONTENT ORGANIC MATTER
ONTHE MECHANICAL PROPERTIES OF SOILS

Summary. The main thrust of this study is to investigate the effects of organic matter on
the mechanical properties of soils. The mechanical properties of the mixtures were
determined by conducting a series of laboratory compression experiments.

1 Wprowadzenie

Grunty organiczne maja prawie zawsze duzg wilgotno$¢, matg wytrzymatos¢ na Scinanie
oraz duzg $cisliwo$¢. Wszystkie te grunty nie nadajg sie do bezposredniego fundamentowania
i zazwyczaj stosuje sie sztuczne posadowienie. Nasypy wznoszone na biotach ulegajg
deformacji wskutek duzej Scisliwosci i plastycznych odksztatcen podloza. Odksztatcenia
plastyczne powstajg, gdy naprezenia $cinajace przekraczajg wytrzymato$¢ na Scinanie gruntu.

Po osiggnieciu przez nasyp pewnej wysokosci granicznej moze nastapi¢ wyparcie na boki
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stabych warstw gruntu [2]. Grunty organiczne charakteryzujg sie ztozonym procesem
przebiegu odksztatcen i, w niektorych przypadkach, dtugim czasem tego procesu.

W obecnych czasach wykorzystanie wspomnianych gruntéw pod zabudowe jest coraz
czesciej nieuniknione, stad podjeto badania, ktorych celem byto poznanie wptywu substancji

organicznej na wielkos¢ i przebieg $cisliwosci wybranych gruntéw organicznych.

2. Metodyka badan

2.1. Materiat badawczy

Materiat do badan pobrano na terenie gminy Szczawin KoScielny w wojewddztwie
mazowieckim.
Ze wzgledu na rézng zawarto$¢ substancji organicznej reprezentowal on w Swietle

normy [3] (PN-86/B-02480) ro6zne rodzaje gruntéw organicznych.

2.2. Procedura badawcza

Badania wstepne obejmowaly opis makroskopowy cech analizowanych prébek oraz
okreslenie ich podstawowych witasciwosci (wilgotnosé, stopien wilgotnosci, gestosé whasciwa
szkieletu gruntowego, gesto$¢ objetoSciowa gruntu i szkieletu gruntowego, porowatosc i
wskaznik porowatosci [1]). Wyniki wstepnej analizy pozwolity zidentyfikowaé grunty jako:
torfy, muty, namuty, piaski préchnicze i pyty préchnicze [1],

Nastepnie grunty poddane zostalty badaniom wiasciwym, ktére obejmowaty oznaczenie
zawartos$ci substancji organicznej za pomocg wody utlenionej i przy oznaczeniu strat prazenia

w piecu o temperaturze od 600 - 800°C oraz $cisliwosci w edometrze [1],



Wphyw zawartosci substancji organicznej.

Zestawienie wiasciwosci fizycznych badanych gruntéow

n' Lo
Gestosé

Numer Wilgotnosé
objetosciowa
probki [%6]
[g/cm3]

1 0,82 443,77
2 1,53 62,52
3 1,48 86,50
4 1,21 36,75
5 0,96 20,21
6 1,51 35,68
7 0,86 308,86
8 1,25 37,30

3. Analiza wynikow

Gestos¢
objetos$ciowa
szkieletu

[g/cm3]

0,151

0,941

0,794

0,885

0,792

1,113

0,210

0,910

Gestosc
wiasciwa
szkieletu

gruntowego

[g/cna]

1,63

Wyniki dotyczace warto$ci strat po prazeniu

Porowatos$¢

[%0]

90,75

59,60

60,52

63,29

64,80

52,64

87,17

60,93

Wskaznik

porowatosci

9,81

1,47
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Tabela 1

Nazwa

gruntu

Torf

Naraut

Mut

Grunt
préchniczy
Piasek

préchniczy

Mut

Torf

Piasek

préchniczy

i zawarto$ci substancji organicznej

przedstawiono na rys. 1i rys. 2, a wartosci modutow Scisliwosci w zalezno$ci od zawartosci

substancji organicznej narys. 3 irys. 4.
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Rys. 1. Straty po prazeniu gruntéw
Fig. 1. Waste of bake of soils

Rys. 2. Zawarto$¢ substancji organicznej w gruntach
Fig. 2. Content organie matter of soils
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Rys. 3. Wykres zalezno$ci modutu $cisliwosci od strat po prazeniu
Fig. 3. Relationships between compressibility and waste of bake
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Rys. 4. Wykres zalezno$ci modutu $cisliwosci od zawartos$ci substancji organicznej
Fig. 4. Relationships between compressibility and content organic matter

Zaobserwowano istnienie pewnego ekstremum; w zakresie 0-10% zawartosci materii
organicznej modut S$cisliwosci nieznacznie wzrasta, nastepnie (powyzej 10% mat. org.)
znacznie spada wraz ze wzrostem zawarto$ci substancji organicznej. Zalezno$¢ ta wyglada
podobnie dla obu analizowanych przedziatbw obcigzen i wykazywata wysokie wartosci

wspotczynnikdw korelacji. Tak wiec generalnie, obecno$¢ substancji organicznej w duzym
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stopniu decyduje o Scisliwosci gruntu, a tym samym - jego przydatnosci dla celow

fundamentowania.

4. Whnioski koncowe

Otrzymane wyniki daty pewien obraz wptywu pomiedzy poszczegdlnymi wielkosciami
opisujacymi grunt a zawartoscig substancji organicznej. Zalezno$ci miedzy nimi byty w wielu
przypadkach statystycznie istotne. Badania okazaty sie wartoSciowe, gdyz wyjasnity, w jaki
spos6b zawarto$ci substancji organicznej rzutujg na wielkosci fizyczno-mechaniczne
opisujace grunty.

Zawarto$¢ substancji organicznej wplywa w sposob bardzo istotny na wiele cech
fizycznych gruntu, w tym przede wszystkim wilgotno$¢, gestos¢ witasciwa i porowatosc.
Zaskakujaco wysokie wartosci wspotczynnikéw korelacji Swiadczg ze w wielu przypadkach
wptyw ten ma znaczenie decydujgce, o wiele istotniejsze od innych potencjalnie waznych
czynnikéw, takich jak pochodzenie, sktad mineralny czy uziamienie.

Wptyw zawartosci substancji organicznej na wiasciwosci inzynierskie dotyczy przede
wszystkim $cisliwosci; generalnie zaobserwowano znaczny spadek warto$ci modutu
Scisliwosci wraz ze wzrostem zawarto$ci materii organicznej.

Bardzo wysoka korelacja miedzy zawartoscia substancji organicznej wyznaczanej za
pomocg wody utlenionej i stratami prazenia wskazuje, ze pomiar strat prazenia, aczkolwiek
teoretycznie obcigzony istotnymi btedami, moze stuzy¢ jako szybka metoda szacowania

zawartos$ci substancji organicznej w gruncie.

LITERATURA

1. Myslinska E.: Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

2. Molisz R., Baran L., Wemo M.: Posadawianie nasypdw na gruntach organicznych metoda
wstepnej konsolidacji. Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1981.

3. Polska Norma (PN-86/B-02480). Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow.

Recenzent: Dr hab. inz. Jerzy Sekowski, prof. w Politechnice Slaskiej



