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OKRESLENIE WYBRANYCH PARAMETROW TERMICZNYCH
SCIAN O ZL OZONEJ STRUKTURZE

Streszczenie. W referacie podjeto prébe okreslenia wybranych parametréw termicznych
przegrdd o ztozonej strukturze. Rozwazania przeprowadzono na podstawie wynikow
pomiaréw prowadzonych na stanowisku badawczym Katedry Proceséw Budowlanych
Politechniki Slaskiej.

DESCRIPTION OF SELECTED THERMAL PARAMETERS OF COMPLEX
BUILDING PARTITIONS

Summary. Collected measurement data during researches in Department of Building
Processes (Silesian University of Technology) are the base for trial of selected thermal
parameters of complex building partitions description.

1 Wprowadzenie

Postepujace wyczerpywanie sie konwencjonalnych zasobéw energii, takich jak wegiel,
gaz czy ropa naftowa wymaga pozyskiwania nowych zrodet energii. Dodatkowo, rozpoczecie
procesu integracji europejskiej postawito przed Polskg zadanie wprowadzania przemian
w sektorze energetycznym, zapewniajagcych zrownowazony rozw0j kraju. Pojecie
zrbwnowazony rozwoj (sustainable development) oznacza taki ,,rozw6j spoteczno-
gospodarczy, ktéry nie naruszatby zasob6éw srodowiska, godzac w sposéb harmonijny prawa
przyrody i ekonomii [4]. Inaczej mowigc, zrownowazony rozwdj to ,,taki rozwoj spoteczno-
gospodarczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych

i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
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proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwos$ci zaspokajania podstawowych
potrzeb poszczeg6lnych spotecznosci lub obywateli zar6wno wspétczesnego, jak iprzysztych
pokole” [3]. Obecnie wiele sie moéwi o energii z ekologicznych zrédet odnawialnych.
Jednym ze sposobéw wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest zastosowanie przegrod
z izolacja transparentng. lzolacja transparentna (TI) to réznorodne struktury materiatowe,
umozliwiajgce pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego. Na rys. 1 przedstawiono

istote zjawisk zachodzacych w przegrodzie z izolacja transparentna.
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Czarna powierzchnia
stoneczne
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Promieniowanie
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Rys. 1 Istota zjawisk zachodzacych w przegrodzie z izolacjg transparentng. Opracowanie na
podstawie [6]
Fig. 1. An essence of phenomenon declining in transparent thermal insulation.Drawing up by [6]

Istota dziatania transparentnego materiatu izolacyjnego jest prosta. Promieniowanie
stoneczne po przejsciu przez izolacje transparentng jest zamieniane na ciepto uzyteczne
na czarnej powierzchni absorbera. Powstate w efekcie ciepto zostaje zakumulowane
W masywnej przegrodzie i na drodze przewodzenia jest przekazywane do pomieszczenia.
Tl moze by¢ wykorzystywana zardwno w budynkach nowo wznoszonych, jak i juz
istniejgcych, poddanych termomodemizacji. Ponadto, znajduje zastosowanie w pasywnych,
aktywnych i hybrydowych systemach pozyskiwania energii stonecznej. Systemy pasywne
pozyskujg i przekazujg ciepto bez udziatu dodatkowej energii. Systemy aktywne wymagajg
dostarczenia energii z innych Zrddet, natomiast systemy hybrydowe stanowig potaczenie

systeméw pasywnego i aktywnego. Zasada dziatania, materiaty wykorzystywane
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oraz mozliwo$ci zastosowania izolacji transparentnych zostaty szczegétowo omdéwione,

miedzy innymi w artykutach [5], [6],

2. Charakterystyka badanych przegrod

W referacie analizowano dwie przegrody z izolacja transparentng. Przegrode 1 zaliczy¢
mozna do hybrydowych. Skiada sie ona z nastepujgcych warstw: mur z cegly betonowej
prasowanej o grubosci 25 cm, wezownica z rur miedzianych 015 utozona w warstwie tynku
cementowo-wapiennego o grubosci 2 cm, czarny tynk o podwyzszonych wiasciwosciach
absorpcyjnych, izolacja transparentom o strukturze kapilarnej, grubosci 10 cm.

Przegroda 2 to typowe rozwigzanie biernego systemu wykorzystania energii
promieniowania stonecznego. Ztozona jest ona z nastepujacych warstw: mur z cegly
betonowej prasowanej o grubosci 38 cm, czarny tynk o podwyzszonych wiasciwosciach
absorpcyjnych, izolacja transparentna o strukturze kapilarnej, grubosci 10 cm.

Prowadzona byta rejestracja temperatury powietrza zewnetrznego i wewnetrznego,
na stykach poszczegdlnych warstw, natezenia catkowitego promieniowania stonecznego
padajacego na przegrode pionowa, gestosci strumienia ciepta na wewnetrznej powierzchni
przegrody oraz temperatury cieczy w wezownicy na zasilaniu i powrocie uktadu. Na rys. 2.

przedstawiono schemat rozmieszczenia czujnikéw pomiarowych w analizowanych

przegrodach.
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Rys. 2. Rozmieszczenie czujnikéw: (a) - przegroda 1, (b) - przegroda 2
Fig. 2. Scheme of sensore placed: (a) - partition 1, (b) - partition 2
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3. Parametry termiczne przegrod z izolacja transparentng

W celu okreslenia wybranych parametréw termicznych badanych przegréd wyznaczono
bezwymiarowa temperature pomiarowg TP oraz wspo6tczynnik przenikania ciepta. Rozwazano
dwie sytuacje energetyczne dla obu przegréd:

- dla przegrody 1: (sl) ostona, pompa nie pracuje; (s2) brak ostony, pompa pracuje;
- dla przegrody 2: (sl) ostona; (s2) brak ostony.
Bezwymiarowa temperatura pomiarowa (TP) wyraza ceche obiektu pomiaru, ktorg jest

izolacyjnosc¢ termiczna przegrody. Wskaznik TP okre$la sie ze wzoru [1]:

gdzie:
u; - temperatura na wewnetrznej powierzchni $ciany, ue - temperatura na zewnetrznej

powierzchni $ciany, g - temperatura powietrza wewnetrznego.

Na rys. 3. przedstawiono interpretacje wskaznika TP.

Rys. 3. Interpretacja wskaznika TP
Fig. 3. Interpretation of TP index

Na rys. 475 przedstawiono przebieg zmiennosci wskaznika TP dla poszczegdlnych sytuacji

energetycznych.
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Czas [doba] | przegroda 1

Rys. 4. Przebieg zmiennosci wskaznika TP wyznaczonego jako $rednie narastajgce w czasie dla
przegrody 1
Fig. 4. Variability of TP index determined as growing average in time - partition 1

TP-2_ sl — 7P-2_s2

Czas [doba] / przegroda 2

Rys. 5. Przebieg zmienno$ci wskaznika TP wyznaczonego jako $rednie narastajgce w czasie dla
przegrody 2
Fig. 5. Variability of TP index determined as growing average in time - partition 2

Wspéditczynnik przenikania ciepta wyznaczono po odpowiednich przeksztatceniach wzoru (2).
Bylo to mozliwe dzieki rejestracji gestosci strumienia ciepta, przenikajgcego przez przegrode

g oraz réznicy temperatur At powietrza wewnatrz ina zewnatrz.

gq=U mAt 2)
gdzie:
g - gestos¢ strumienia ciepta przenikajacego przez przegrode, W/m2; U - wspotczynnik

przenikania ciepta, W/m2K; At- réznica temperatury zewnetrznej i wewnetrznej, K.
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Na rys. 677 przedstawiono przebieg zmienno$ci wspoétczynnika przenikania ciepta U

jako $rednie narastajace dla poszczeg6lnych sytuacji energetycznych.
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Czas [doba] / przegroda 1

Rys. 6. Przebieg zmiennosci wspo6tczynnika przenikania ciepta U wyznaczonego jako S$rednie

narastajace w czasie dla przegrody 1
Fig. 6. Variability of heat transfer coefficient U determined as growing average in time - partition 1

Rys. 7. Przebieg zmiennosci wspo6tczynnika przenikania ciepta U wyznaczonego jako $rednie

narastajace w czasie dla przegrody 2
Fig. 7. Variability of heat transfer coefficient U determined as growing average in time - partition 2
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W tabeli 1przedstawiono umowna klasyfikacje charakterystyk termoizolacyjnosci termicznej

przegrod [1],

Tabela 1
Umowna klasyfikacja charakterystyk termoizolacyjnosci termicznej przegrod [1]

Wspétczynnik przenikania

Klasa termoizolacyjnosci Charakterystyka TP ciepta U [W/m2KI
K-A >0,95 0,3-0,5
K-B 0,95-K),90 0,5-0,8
K-C 0,90-0,84 0,8-1,2
K-D 0,84-0,72 12-15
K-E <0,72 1,5-1,8

Przyjmujac klasyfikacje charakterystyk termoizolacyjnosci termicznej przegrod zawartg
w tabeli 1, analizy wskaznika TP (rys. 4-5) oraz wspdtczynnika przenikania ciepta U

(rys. 6-7), w tabeli 2 zestawiono wyniki analiz badanych $cian o ztozonej strukturze.

Tabela 2
Wyniki analiz badanych przegréd

Wspétczynnik przenikania ciepta

Sytuacja U [W/imX]
Przegroda energetyczna Charakterystyka TP wedtug wedhug
klasyfikacji fil wzoru (2)
Pl sl 0,89 0,8-1,2 0,9
s2 0,84 0,8-1,2 14
P2 sl 0,89 0,8-1,2 0,6
s2 0,93 0,5-0,8 0,3

Wspotczynnik przenikania ciepta wyznaczony ze wzoru (2) waha sie w przedziale
U=0,9-1,4 W/m2K, czyli mozna zaliczy¢ przegrode Pl do klasy termoizolacyjnosci K-C
dla (sl), natomiast do klasy K-D dla (s2). Dla przegrody P2 wspotczynnik przenikania ciepta
wynosi U=0,6 W/m2K dla (sl), natomiast bez ostony U=0,3 W/mZK - (s2). Dla sytuacji
energetycznej (sl) mozna zaliczy¢ przegrode P2 do klasy termoizolacyjnosci K-B, a dla (s2)
do klasy K-A. Warto$ci wspdiczynnika przenikania ciepta obliczone na podstawie
wzoréw (1) i (2) réznig sie znacznie dla przegrody P2. W przypadku Pl warto$¢

wspodtczynnika U miesci sie w przedziale umownej charakterystyki dla (sl).
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4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, iz szacowanie wartosci
wspodtczynnika przenikania ciepta na podstawie wskaznika TP dla przegréd o zlozonej
strukturze z izolacjg transparentng nie odzwierciedla prawidtowo wiasciwosci termicznych
badanych przegréd. Obecnie trwajg prace nad opracowaniem wskaznika, ktéry pozwolitby
na identyfikacje charakterystyki termoizolacyjnosci przegréd o zlozonej strukturze

w warunkach rzeczywistych wptywéw Srodowiskowych.
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