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NA WYCHÓD KONCENTRATU

Streszczenie. W  referacie przedstawiono wyniki badań wpływu pa
rametrów regulacyjnych flotownika na wychód koncentratu. Badania te 
opierały się na wynikach pomiarów przeprowadzonych flotownika pneu- 
momechanicznego typu IZ-5 pracującego na KWK "Jastrzębie”. Otrzyma
ne wyniki pomiarów przedstawiono na wykresach w postaci zależności 
wychodu koncentratu od takich parametrów jak dawka kolektora, sto
sunku natężenia dopływu środka pianotwórczego i natężenia dopływu 
kolektora, wysokości poziomu mętów, natężenia dopływu powietrza 
oraz natężenia dopływu nadawy. Przedstawiono również wyniki przepro
wadzonej analizy regresyjnej przyjętego nieliniowego modelu wychodu 
koncentratu i uogólnionych parametrów regulacyjnych flotownika. W y 
łoniono w ten sposób te zmienne, które maję istotny wpływ na wychód 
koncentratu.

1. W S T Ę P

Jednym z podstawowych parametrów procesu flotacji, decydującym o jego 

efektywności. Jest wychód koncentratu. Przeprowadzono badania wybranego 

flotownika pneumomechanicznego typu IZ-5, pracujęcego w Zakładzie Prze
róbczym KWK "Jastrzębie".

Proces flotacji w tym flotowniku można było sterować następującymi 
zmiennymi:

- natężeniem przepływu odczynnika kolektorowego v q N ’

- natężeniem przepływu odczynnika pianotwórczego
- natężeniem przepływu powietrza do aeracji mętów w maszynie flotacyjnej

V
- poziomem mętów w  pierwszej sekcji flotownika

- poziomem mętów w drugiej sekcji flotownika h 2>

(poziom mętów mierzony był względem górnej krawędzi flotownika).

Wykonano również pomiary następujących wielkości:

- natężenie przepływu nadawy V n>

- zagęszczenie nadawy Cn ,
- zawartość popiołu w nadawie An ,
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- zawartość popiołu w koncentracie ,

- zawartość popiołu w odpadach A q .

V< trakcie prowadzonych badan mierzono powyższe wielkości za pomocę od
powiednich urządzeń pomiarowych. Do pomiaru natężenia przepływu nadawy do 

flotownika zastosowano przepływomierz indukcyjny firmy Foxboro. Do pomia

ru zawartości popiołu oraz koncentracji fazy stałej w nadawie użyto ze

spolony miernik opracowany w CNP EMAG. Za pomoc? miernika określa się gę

stość nadawy metodę piezomotrycznę oraz zapopielenie, opierajęc się na 

pomiarach natężenia promieniowania gamma emitowanego przez izotop ^4 *Am, 
a przechodzącego przez nadawę w komorze miernika. Do pomiaru zawartości 

popiołu w odpadach flotacyjnych zastosowano optyczny miernik typu RAP-5 

(produkcji ZAM - Ostrawa).

A - A
v-k = r - r r  • 1 0 0 %

Otrzymane wyniki badań wychodu koncentratu, w zależności od parametrów 

regulacyjnych flotownika, przedstawiono w sposób Jak następujęcę funkcję:

v<k = f(K1# K2 , K3 , hj, h2 ) (i)

gd z i e :

V0N
K 1 = r i r  " dawka odczynnika kolektorowego, 

n n

VACK = 77 stosunek natężenia dopływu odczynnika pianotwórczego do
ON natężenia kolektora,

0
K, = a fi - dawka powietrza, 

n n

2. WYNIKI POMIARÓW

Wybrane wyniki zależności wychodu koncentratu W^ .od dawki kolektora 

Kj i stosunku natężenia dopływu odczynnika pianotwórczego i kolektora 

K 2 pokazano na rys. 1. Stwierdza się tu rosnęcy charakter zależności wy

chodu koncentratu od dawki kolektora.

Wykonano badania wpływu wysokości mętów w komorach flotacyjnych h j , h2  

na wychód koncentratu. Wybrane zależności wychodu koncentratu od h2 , przy 

różnych wartościach h j , pokazano na rys. 2, a na rys. 3 pokazano zależ

ność przy warunku h^ = hg.
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Rys. 1. Zależność wychodu koncentratu W|< od dawki kolektora Kj_ i stosunku 
natężenia dopływu odczynnika pianotwórczego i kolektora K2

Fig. 1. Yield of concentrate depending on flotation reagents dosage K. , k2

Rys. 2. Zależność wychodu koncentratu VV̂  od poziomu mętów hj , h^

Fig. 2. Yield of concentrate depending on levels of slurry h^ , in
cells of flotation machine

Oak widać, zależności te nie maję jednoznacznego charakteru (rys. 2 ) .  Nie

wielkie zmiany wychodu koncentratu stwierdza się przy zmianach wysokości 
poziomu mętów przy warunku h 1 = h.,.

Na rys. 4 pokazano zależność wychodu koncentratu od wysokości mętów przy 

warunku h^ = h2> przy różnych dawkach kolektora Jako parametr. Można tu 

stwierdzić nieznaczny wpływ wychodu koncentratu od wysokości mętów.
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Rys. 3. Zależność wychodu koncentratu VI. od poziomu mętów przy warunku
h, = h„

Fig. 4. Yield of concentrate depending on levels of slurry h. , h2 and col
lector reagent dosage K^, at the condition h^=h2
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Rys. 5. Zależność wychodu koncentratu Wfc od natężenia dopływu powietrza 
Q przy różnych dawkach kolektora

Fig. 5. The influence of amount of air Op added to the machine and collec
tor reagent dosage K. on the yield of concentrate

Rys. 6 . Zależność wychodu koncentratu V7|< od 
natężenia dopływu nadawy V n

Fig. 6 . The influence of flow of the feed 
on the yield of concentrate

Na rys. 5 pokazano wy

brane zależności wychodu 

koncentratu od natężenia 
dopływu powietrza Qp przy 
różnych wartościach dawki 

kolektora. Stwierdza się 

tu znacznę zależność wy

chodu koncentratu od natę
żenia dopływu powietrza.

Na rys. 6 pokazano 

otrzymane wyniki badań za

leżności wychodu koncen
tratu od natężenia dopły

wu nadawy Vn . Można tu 

zauważyć tendencję maleje- 

cę wychodu koncentratu ze 

wzrostem natężenia dopły
wu nadawy.
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3. ANALIZA STATYSTYCZNA WYNIKÓW POMIARÓW

Do statystycznej analizy wyników pomiarów przyjęto metodę snalizy re

gresji wielokrotnej. Celem analizy było przeprowadzenie identyfikacji za

leżności wychodu koncentratu (l) następujęcym modelem arbitralnym (rów

naniem regresji):

V ™  Var O Vin V nu, ON AC O AC ON-p
k “ a° 1 ^  + 32 + aj * a4 rn r ♦ as vr :. \zn n ON n n  n n  (C V ;n n

v._0 V V._ 2 0

- a6 v0Nc^n + a7(rv^) + a8(vrr) * ViHM (2)ON n n n n ON n n

fladania funkcji regresji obejmowały wybór najlepszej kombinacji zmien

nych spełniających minimum sumy kwadratów uchybów, przy założeniu liczby 

n zmiennych i dla tej kombinacji zmiennych dokonano badań istotności funk

cji regresji za pomocą funkcji testowej F (test Fischera) oraz istotno
ści współczynników regresji 3 Q,a^,...,ag testem Studenta. Wyżej przed

stawione badania wykonano w oparciu o wyniki pomiarów w punktach obejmu

jących szeroki zakres zmian parametrów regulacyjnych flotownika, przy sta
łych wartościach poziomu mętów h^, hg.

Wyniki analizy regresyjnej i wyboru najlepszej kombinacji zmiennych 

przedstawia tablica 1. Równania regresji wykazują dużą istotność, do 6  

zmiennych posiadają istotne współczynniki regresji.

Tablica 1
Wyniki analizy regresyjnej równania regresji (2)

Liczba 
zmien
nych n

Test
F

Suma 
kw. uch.

S

Test t

a l a 2 a3 a4 a5 a 6 a7 a 8
a

1 69 0,1139
.103

- - - - - 8,23 - - -

2 54,7 749 ,9 - 3,95 - - - 10,04 - - -

3 85 ,1 37,9 - 7,12 - 5,32 - 14,14 - - -

4 63 37,2 - 6,23 - 11,42 - - - 5,07 0,73

5 67,6 27,8 - 7 ,68 3,01 - 3,02 6,94 - 5,94 -

6 83 18,3 - 11 ,79 6,39 - 1 0 , 1 1 - 8,61 6 ,77 8,91

7 71 17,8 - 11 ,4 3,94 0,83 7,67 7,68 6,65 5,62

8 62 17,5 0,65 4,37 1 ,61 1 , 0 1 1,81 - 3,18 3,72 0,98

9 53 17,4 0,71 4,21 1,46 0,53 1,61 0,34 1,99 2,79 1 , 0 2
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4. WNIOSKI

2  przedstawionych badań wynika, że decydujący wpływ na wychód koncen

tratu w badanym flotowniku maję zmienne:

- stosunek natężenia dopływu środka pianotwórczego i natężenia dopływu 
kolektora ,

- dawka powietrza,
- dawka kolektora.

Recenzent: Doc. dr inż. Ryszard LACH 

Wpłynęło do Redakcji w styczniu 1987 r.

BJIHHHHE PEryjMPyiCMX I1APAMETPQB fcJIOTAUHOHHOH MAlUUHbl 
HA HHXOÁ KOHUEHTPATA

P e a »  u  e

B  AOKJiane npeaoiaBJieHU p e 3 y x b ia T u  HccjteaoBaHHtt b a h a h h h  peryxHpyKWHX n a -  
paM eipoB í¡zoiai;HOHHoñ MamzHU Ha b h x o a  K O H neH ipaia. MccAeAOBaHHH 6a3npoBaxH 
Ha p e 3 y z B ia ia x  H3MepeHnS, nposeAeHHux Ha naeBMO-MexaHHHecKoü ¡juioiamioHHoa 
uafflHHe in n a  M3-5 Ha oÓoraTHTejibHoft (faOpHKe m axm  n n e u S e . IIoxyHeHHhie p e3 y jib - 
Taibi saMepoB npeAciaBzeHU Ha AHarpaMMax b  K aneoiB e 3aBHCHuooTH BuxoAa k o h -  

neHTpaTa oí xaKHx napaM eipoB , KaK A03HpoBaHH6 KOAAeKTopa, pacxoA peareH io B  
BcneHHBaTexa h  x o x a e K io p a , pacxoA B03Ayxa, Harpy3Ka h c x o a h o t o  nHieHHH u  

ypoBeHb nyxbrnj b  $aoTaiiHOHHoa MamHHe. IlpeAciaBAeHH TaKzce pe3yxbTaTN p e r p e c -  
CHOHHoro aHaAH3a npHHHToft m o a b a h  BaxoAa KOHiieHipaia h  oOoCneHHUx n ap au e ip o B  
peryjwpoBKH $A0TanH0HH0fl MamHHH. TaKHM oÓp'a30u óluih onpeAexeHbi nepeMeHHue, 
HMeEAHe cymeCTBeHHoe BjiHHHHe Ha b u x o a  KOHneHTpaia.

AHaAH3 (JjyHKUKa perpeccHH npoBexH laxau oópa3ou, n o ó u  BNÓpaib oniHMaxb- 

Hym KOMÓHHaiiHB nepeMeHHHX He3aBHCHMHX no MeTOAy MHHHMaX bH H X  KBaApaTOB, Aah 

npoBepKH cyqecTBeHHOCTH $yHicnnfl perpeccHH HCnoxb30BaxH iecT ímnepa, a aah
K 0 9 $ $ H H H e H T 0 B  T e C T  C T B A e H T a .

THE INFLUENCE OF CONTROLLED PARAMETERS FO COAL FLOTATION PROCESS 

ON THE YIELD OF CONCENTRATE

S u m m a r y

The results of investigations of influence of controlled parameters 

of a flotation machine on the yield of a concentrate are presented in the 

paper. Pneumomechanical flotation machine type IZ-5 have been tested in 

the coal preparation plant in "Dastrzębie" mine.
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rhe influence of the collector nosage, the ratio collector/frother/do- 

saco, amount of air added to the process, levels of slurry in cells and 

flow of the feed to the machine on the yield of the concentrate have been
rieternur.ee.

On tha basis of measurements, non-linear regression models of the pro
cess have been presented. Models allow to determine the most important 

variables having significant influence on the yield of the concentrate.

The best combination of variable parameters, minimizing the mean-squa- 
re error, has been also determined.

Regression models nave been veryfied using the Fisher F-test. Coefficients 

in equations have been veryfied using the Student t-test. Those variable 

paraneters which have significant influence on the yield of the concentra
te have been determined.


