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PROBLEM JAKOSCI BADAN GEOTECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Streszczenie. W pracy omowiono zagadnienie wykonywania badan gruntéw dla celéw
budownictwa i inzynierii przez osoby niemajgce wymaganych kwalifikacji. Stad istniejgcy
w Polsce dualizm prawny wynika z proby przejmowania problematyki geotechnicznej -
bedacej dyscypling budownictwa - przez Ministerstwo Srodowiska. Ministerstwo to wydato
w tym zakresie akty prawne, w ktorych absolwentom geologii nadaje uprawnienia do
wykonywania geotechnicznych badan podtoza, a takze do opracowywania zatozen, wskazan
i zalecen wymagajacych przygotowania technicznego i uprawnien budowlanych. Narusza to
zapisy Prawa budowlanego i zwigzanych z nim rozporzadzen.

THE PROBLEM OF GEOTECHNICAL TESTS QUALITY IN BUILDING

Summary. In this paper presents the problem of quality of geotechnical testing of soil for
object of foundation building and others problems of engineering by persons who haven’t had
professional qualifications. Therefore in Poland exist of the legitimately dualism in which
geologists realized geotechnical tests and solution of the geotechnical problems - which
belong to the technical of building disciplines. This Environmental Administration published
the legitimately acts, in which geologist received the building license for geotechnical tests of
soil and also received recommendations, in area were are require technically education and
the building license. This breach Polish Building Regulations and also the acts connected with

his.

1. Badania podtoza gruntowego i skutki bteddw

Cze$¢ potprzestrzeni znajdujaca sie w zasiegu oddziatywania budowli - zwana podtozem
budowlanym - wraz z fundamentem stanowi integralng cze$¢ budowli, w ktérej rzadza prawa
mechaniki, wytrzymatosci materiatdw i hydrauliki. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne maja
bezposredni wptyw zaréwno na stateczno$¢ obiektu, jego osiadania, czy warunki realizacji.
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Zasieg tej strefy w kazdym przypadku moze by¢ inny, co bardziej szczegdtowo okreslajg
m. in. ustalenia normy fundamentowej [6], ale generalnie dla obiektéw naziemnych gtebokos¢
ta jest nie mniejsza niz 5 m i na ogdt nie przekracza 30 m. Wystepujacy w tej strefie grunt
stanowi materiat budowlany, ktéry musi by¢ badany w podobny sposob jak inne materiaty
budowlane. Jednakze w odréznieniu od materiatéw wytworzonych przez cztowieka grunty sa
wytworem przyrody, przez co majg szczegdlnie ztozone i skomplikowane wiasciwosci, jakich
nie da sie uja¢ w tabelach, wykresach czy aprobatach. Bylo to powodem ksztattowania,
a potem powstania mechaniki gruntéw, bedacej gatezig mechaniki technicznej. Mechanika
gruntéw, ktérej poczatkéw mozna dopatrywac sie w zamierzchtej przesztosci, jako dyscyplina
klasyczna uksztattowata sie ok. 230 lat temu [2],

W ten sposéb wraz z rozwojem inzynierii i budownictwa powstata nowa specjalnos¢
inzynierii nazwana poczatkowo geotechnologig, nastepnie geotechnika, a od wczesnych lat
70. inzynierig geotechniczng, w ktérej mechanika gruntéw i skat jest naukg podstawowa
i z ktérej wywodzi sie nowa specjalno$¢ zawodowa inzyniera geotechnika.

Nalezy pamieta¢, ze norma gruntowa wydziela ponad 25 rodzajow gruntéw. Ich
techniczne wiasciwosci moga sie zmienia¢ wraz ze zmiang: wilgotnosci, obcigzen, drgan,
temperatur, czynnika czasu, a takze zmiany ukladu warstw. Zalezg takze od historii
obcigzenia i ztozonosci wynikajacych ze wspotwystepowania tych uwarunkowan, ktore
w kazdym z gruntéw moze by¢ inne.

Jak sie powszechnie ocenia, ok. 80% obiektéw w Polsce posadawia sie na podstawie
dokumentacji wykonywanych przez osoby o uprawnieniach geologicznych VI lub VII
kategorii. Polegajg one na prostych wierceniach i sondowaniach dynamicznych, w czasie
ktérych najczesciej prowadzi sie wizualne lub makroskopowe oceny rodzajow i stanéw
gruntdw (rys. 1). Te orientacyjne dane staja sie nastepnie podstawg do odczytywania
obliczeniowych parametréw geotechnicznych z uproszczonych i niepozbawionych biedéw
wykresdw i tabel normy [4,10]. W ten sposob projektant otrzymuje z tzw. badan jedynie kilka
uproszczonych parametrow (kat tarcia wewnetrznego ) spojnos¢ - Qu, moduty Scisliwosci -
Mo, M i gestosci - p), ktére najczesciej niewiele majg wspdlnego z rzeczywistoscig. Sa one
nastepnie przyjmowane do skomplikowanych ro6znorodnych obliczen projektowych
statecznosci, czy odksztatcalnosci podtoza budowli.

Geotechnikom znanych jest wiele btednych powstatych w ten spos6b dokumentacji.
Opisuje je takze literatura [2], a skutkami takich btedoéw sg nastepstwa widoczne na rys. 2 i 3.
Przyktadowo, ostatnio na jednej z drég wojewddzkich Wroctawia miato miejsce duze
zapadlisko czesci podtoza drogi, podpartej dodatkowo od strony rzeki niezageszczonym
nasypem z gruntow odpadowych (rys. 2). Brak oznak przemieszczenia potozonej opodal
skarpy i powstate obszerne kawerny pod zniszczong drogg dowodzg, ze zapadniecia
spowodowaty gtownie procesy sufozji zle rozpoznanych i niezabezpieczonych odpowiednim

filtrem gruntdéw podioza.
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Rys. 1 Zestawienie rodzajow i doktadnosci badan terenowych i niektérych laboratoryjnych [3]
Fig. L Confrontation of sorts and accuracy the ground and some laboratory tests [3]

Rys. 2. Zapadniecie sie drogi z widocznymi 4 podtuznymi spekaniami konstrukcji wynikajacymi
z niewfasciwego rozpoznania podioza, ktdre ulegto procesom sufozji

Fig. 2. Cracking of a-road has four longitudinal break construction caused by wrong recognized
ground which gave up of internai érosion of soil

Podobna katastrofa miata miejsce na innej dolno$laskiej drodze, gdzie btednie rozpoznane
naturalne grunty podtoza w wyniku nawodnienia i nadmiernego cisnienia sptywowego wod
gruntowych utracity wytrzymato$¢ na $cinanie, co spowodowato gtebokie osuwisko (rys. 3).
Wykonana kosztowna naprawa bez udziatlu geotechnika i przy braku odpowiedniego
odwodnienia juz po kilku miesigcach eksploatacji miata naskarpowe wysieki wody i podtuzne

pekniecia gruntu, dowodzace o niestatecznosci odbudowanej skarpy.
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Rys. 3. Przyktad osuwiska drogi krajowej spowodowanego procesami sufozji niewfasciwie rozpozna-
nych gruntéw podtoza

Fig. 3. Example of a-road slip caused of the internal erosion process in soil about wrong diagnosis of
property

2. Rozbieznosci obecnych uregulowan prawnych

Podstawowym aktem prawnym w tym zakresie jest Prawo budowlane, ktére w artykule 34
p.4 okresla, ze ,,\w zaleznos$ci od potrzeb projekt budowlany powinien zawiera¢ wyniki badan
geologiczno - inzynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia”, ktére to warunki
okresla Rozporzadzenie Ministra SWIA z 1998 r. [11], Podane sg w nim m. in. kategorie
geotechniczne gruntdw i wymagane w tym celu rodzaje badan geotechnicznych, ale nie
okresla ono jednoznacznie, kto jest uprawniony do wykonywania tych czynnosci.
Przewidziano w nim, ze badania geologiczno - inzynierskie wykonuje sie tylko w ztozonych
uwarunkowaniach geologicznych i stanowig one rozpoznanie geologiczne, a nie
geotechniczne.

Ponadto, Prawo budowlane w art. 12 okre$la, ze samodzielng funkcjg w budownictwie
jest takze dziatalno$¢ zwigzana z koniecznos$cia fachowej oceny zjawisk technicznych, co
oznacza ze funkcjg tg jest réwniez okazjonalne wykonywanie dziatalnoSci zwigzanej
z koniecznoscig fachowej oceny tych zjawisk [1], Zatem, kazda samodzielna dziatalno$é
techniczna, a w tym wykonywanie technicznych badan podtoza bez wymaganych uprawnien
jest naruszeniem tego przepisu. Dotyczy to w szczeg6lnosci wykonywania tzw. dokumentacji
geologiczno - inzynierskich, w ktérych osoby o uprawnieniach geologicznych, zamiast badan
geologicznych podejmuja sie okreslania technicznych parametréw gruntéw. Ustalenia te
tamie pozostajagce w sprzecznosci z Prawem budowlanym - obecne Prawo geologiczne ijego

rozporzadzenia.
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Poprzedni zapis Prawa geologicznego z 2001 r. [14] wytgczal prace dotyczgce ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z zakresu robét
geologicznych - ,bedacych wykonywaniem w ramach prac geologicznych  wszelkich
czynnosci ponizej powierzchni ziemi”. Natomiast obecna nowelizacja tego prawa z 2006 r.
[15] wiaczyta te Scisle techniczng dziatalno$¢ w zakres rob6t geologicznych. Oznacza to, ze
w konsekwencji art. 31 tej ustawy roboty geologiczne, a w nich geotechniczne warunki
posadowienia mogg ustala¢ jedynie te osoby, ktére zgodnie z § 8 i 9 Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska [10] ukoriczyty studia na kierunkach geologicznych i posiadajg tytut
zawodowy magistra geologii lub magistra inzyniera geologii i gornictwa. Z kolei, zapis art.
121 okreslajacy, ze wykonywanie wiercen bez tych kwalifikacji jest karane grzywna,
uniemozliwia geotechnikom wykonywanie badan terenowych przewidzianych w rozporzadze-
niu [11] Prawa budowlanego.

Zapis ten jest zadziwiajacy, gdyz o ile kazdy uczestnik procesu budowlanego musi
ukonczyé odpowiednie politechniczne studia i uzyska¢ uprawnienia budowlane, o tyle w tym
przypadku absolwent geologii, podejmujacy $cisle budowlane czynnosci nie posiada nawet
elementarnego przygotowania technicznego.

Réwnie daleko ida zapisy rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje geologiczno - inzynierskie ogtoszone
w 2005 r. [12]. Nie ograniczajg one roli badan geologiczno - inzynierskich do witasciwej im
roli, ktéra powinna sprowadza¢ sie do oceny zagrozen wynikajagcych z procesow
geologicznych, ale zajmuje sie szerokim zakresem czynnosci Scisle technicznych,
obejmujgcych badania i ustalenia przynalezne dokumentacjom geotechnicznym, a w tym
m. in.:

¢ okre$laniem wiasciwosci mechanicznych gruntéw,

¢ okre$laniem zatozen technicznych i konstrukcyjno - budowlanych obiektu,

e oceng stanu istniejgcych obiektéw budowlanych,

e opracowywaniem wskazan dotyczacych sposobu racjonalnego posadowienia obiektu,

¢ opracowywaniem wskazan dotyczacych posadowienia obiektéw na terenach morskich,

e opracowywaniem zalecen do prowadzenia monitoringu wszystkich obiektéw

budowlanych, w tym nasypow, wykopow, kanatéw, mostow itp.,

e okreslaniem przydatno$ci gruntow z wykopéw do budowy zapér ziemnych,

obwatowan, czy nasypéw konstrukcyjnych.
Pozostaje to w sprzecznosci z normag Eurocode - 7, Prawem budowlanym oraz
z Rozporzadzeniem o samodzielnych funkcjach technicznych w budownictwie, ktdre nadaje
uprawnienia konstrukcyjno - budowlane o specjalizacji geotechnika.
Powstato zatem kuriozum prawne, gdyz Scisle techniczne uprawnienia w zakresie
budownictwa nadawane sa w Ministerstwie Srodowiska przez komisje geologiczne
nieprzygotowanym do tych zadan geologom.
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3. Problem kwalifikacji

Problem kwalifikacji to przede wszystkim jako$¢ odpowiedniego wyksztatcenia. Inzynier
geotechnik oprécz bardzo dobrej znajomosci mechaniki gruntow musi wykazywaé wiedze z
takich dyscyplin, jak matematyka, fizyka, chemia, geologia oraz posiada¢ dobrg znajomos¢
mechaniki budowli z wytrzymato$cig materiatdw, hydrauliki, konstrukcji budowlanych
i catego szeregu nowoczesnych technik i technologii geotechnicznych zwigzanych
z fundamentowaniem, budownictwem ziemnym i budownictwem podziemnym. Dyscypliny te
oprécz 4 pierwszych, nie wchodzg w programy studiow geologicznych, a zatem geolog
w zadnym przypadku nie moze zastgpi¢ geotechnika.

GEOLOGIA MECHANIKA STOSOWANA MATERIALOZNAWSTWO
MECHANIKA OSRODKOW GRUNTOZNAWSTWO
ciagtych i
mtmAigmA GEOMATERIALY
flYBKOGEOILLKItA
MECHANIKA SKAL GEOSTABIL1ZATORY
GEOLOGIA MECHANIKA GRUNTOW
INZYNIERSKA
HYDROGEOLOGIA INZYNIERSKA
GEOTECHNIKA
|
a P
ODDZIALYWANIE
INWESTYCJI NA FUNDAMENTOWANIE BUDOWNICTWO GEOTECHNIKA
OBIEKTY SASIEDNIE ODWODNIENIA ZIEMNE INZYNIERII
t SRODOWISKO UZDATNIANIE PODLOZA

PODZIEMNE $RODOWISKA

Rys. 4. Powigzanie geotechniki z innymi dziedzinami wiedzy
Fig. 4. Connection of the geotechnigue domain with other the knowledge domain

Potrzeba jednoznacznego uregulowanie tego zagadnienia w budownictwie i inzynierii jest
niezwykle istotna, gdyz powinnosci resortu budownictwa bezpodstawnie przypisato sobie
mato z tym zwigzane Ministerstwo Srodowiska. Wyjasnienie réznic pomiedzy geologia
a geotechnika wymaga przede wszystkim zdefiniowania zwigzanych z tym poje¢.

¢ Geologia —dziedzina nauki zajmujaca sie historig i budowa ziemi, a szczegdlnie jej
zewnetrznych stref [8].

e Geologia inzynierska - dziat geologii zajmujacy sie wptywem dziatalnosci technicznej
cztowieka na przypowierzchniowg cze$¢ skorupy ziemskiej oraz wptywem budowy
geologicznej i procesow geologicznych na te dziatalno$¢ [8]. Nauka ta byla
zapoczatkowana przez inzyniera Williama Smitha (1769-1839) - angielskiego
budowniczego kanatéw, linii kolejowych i wysokich zapdr. Wyodrebnita siejako gatgz
geologii dopiero w latach 20 ubiegtego stulecia, jako wiedza oparta na praktyce
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i dosSwiadczeniu pomocna inzynierowi w rozwigzaniu zagadnienia geotechnicznego
[5],

Dokumentacja geologiczno-inzynierska to dokumentacja geologiczna [15],
zawierajgca rozpoznanie budowy geologicznej podioza gruntowego oraz prognoze
zjawisk i proceséw geologicznych i zwigzanych z tym badan gruntéw i wdd. Zjawiska
i procesy geologiczne to np. uskoki tektoniczne, trzesienia ziemi, makroosuwiska,
tgpniecia czy zjawiska krasowe.

Zatem, w zadnym z tych poje¢ nie zawiera sie dziatalno$¢ majaca na celu okreslanie na

potrzeby budowlane jakze skomplikowanych parametrow technicznych gruntéw, badanych

specjalistycznym sprzetem geotechnicznym, co przede wszystkim wymaga bardzo dobrej
znajomos$ci mechaniki gruntéw (rys.1). Zajmujaca sie tym dyscypling, bedaca obecnie
specjalizacja uprawnien konstrukcyjno - budowlanych, jest geotechnika.

Geotechnika - to interdyscyplinarna dziedzina nauki i techniki dotyczaca badan
podtoza gruntowego do celéw projektowania, wykonywania i kontroli: budowli
ziemnych i podziemnych, fundamentowania konstrukcji budowlanych, drog, linii
kolejowych, lotnisk itp. [7], a powigzana z tym inzynieria geotechniczna zajmuje sie
projektowaniem i realizacjg konstrukcji geotechnicznych.

Dokumentacja geotechniczna - to dokumentacja techniczna zawierajgca
szczeg6towe wyniki badan geotechnicznych gruntu, okreslenie obliczeniowych
parametrow geotechnicznych, analizy i obliczenia oraz ustalenie geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych we wszystkich kategoriach
geotechnicznych. Zagadnienia te sa tak bardzo obszerne i istotne, ze poSwiecono im 2
tomy jednej z 10 ogdlnoeuropejskich norm Eurokod 7 - ,Projektowanie
geotechniczne” [3,9].

Natomiast rolg dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, wykonywanej dodatkowo w
koniecznych przypadkach jest uzupetnienie dokumentacji geotechnicznej, jesli wystapi
potrzeba okreslanie zjawisk i zagrozen podanych w definicji

Badanie jest czynnoscig naukowag w celu S$cistego i dokladnego poznania
rzeczywistosci [4\.Stad tez wykonywanie badan geotechnicznych wymaga przede
wszystkim bardzo dobrej znajomosci dyscypliny, w obszarze ktérej dziatalnosé
badawczajest prowadzona.

4, \Wnioski

1. Grunt, podobnie jak inne materiaty budowlane, powinien by¢ badany przez osoby

posiadajgce wymagane kwalifikacje techniczne. Pilnego uregulowania wymaga
ustalenie kwalifikacji os6b uprawnionych do ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia, zgodnie z majacg obowigzywacé od 2010 r. normg Eurocode -7.

Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia powinno by¢ catkowicie
wytgczone z jurysdykcji Prawa geologicznego, a $ciSle techniczne uprawnienia



346

K. Parylak

w zakresie budownictwa nie moga byé nadawane w Ministerstwie Srodowiska przez
komisje geologiczne nieprzygotowanym do tych zadan absolwentom geologii.

3. Dokumentacje geologiczno - inzynierskie nie moga przejmowac¢ funkcji dokumentacji

geotechnicznych, lecz zgodnie z ich zadaniem powinny ogranicza¢ sie do prognozy
zjawisk i procesow geologicznych, majacych zwigzek z projektowanym obiektem.
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