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1*8* Wzmacniacz selektywny*
Czutos¢ dla minimalnego \vidocznego wychylenia
-1 7v
Charakterystyka czutosci zblizona do logarytmicznej
w zakresie 130 ciB /10 <+ 30 v/
Selektywnos¢: spadek wzmocnienia 20 dB dla 2 fo
1.9* Aasilanie: 220 V + 10% 30 Hz pobor* mocy okoto 11 VA
1.10,wymiary: 491 mm szerokos$é
192 mm wysokosé
237 mm glebokosé

1.11, Waga: 14 kg

1.12, Wyposazenie:
trzy kable pomiarowe d¥ugosci 79 cm kazdy
instrukcja obstugi

2. ZASTOSOWANIE

mLaboratoryjny miernik pojemnosci typ E"-3Q2 jest precy- ;
zyjnym miernikiem mierzgcym pojemnos¢ w zakresie od 0,01 pF
do 11,11 ;»F oraz kata stratnosci tgS w zakresie od 0 do
110 * 10_3 Pomiar odbywa sie przy czestotliwosci 1000 Hz.
Miernik pozwala na pomiar: =
- pojemnosci symetrycznych nieuziemionych /tj. takich,
ktorych pojemnos¢ nie Zalezy od potozenia w otoczeniu/,
- pojemnosci niesymetrycznych, uziemionych /t.j. takich
ktéry*L1 jedna oktadzina potgczona jest z ziemig/,
- réznicy pojemnosci dwéch kondensatorow,
- pojemnosci czgstkowych ukdadow zdozonych, /np.kabli dwuzyd4o-
wych/.

3. OPIS uk#*adu’

Laboratoryjny miernik pojemnosci sktada sie z dwdéch
zasadniczych czesci: mostkowej 1 elektronowej.

3.1» 0zes¢ mostkowa

Na rys.l przedstawiony jest uproszczony schemat
mostka* Napiecie zasilajgce .podane jest przez indukcyjny
"dzielnik. Prawa czeéévdzielni_ka*posiada dziesie¢ odczepdw
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0 jednakowym skoku napiecia. Przedacznik pozwala dotgczac
wzorcowe elementy % do Poszczegbélnych odczepow. ®
Napiecie na detektorze osiggnie minimum tzn. nastagpi
rownowaga mostka kiedy, zostanie spedniona proporcja

JUp = J ** W rzeczywistosci mostek zawiera trzy
dzielniki /rys.6/. Dzielnik L2 dokaczony jest do* 1tl0
napiecia dzielnika L1 a L3 do 1:10 napiecia dzielnikalL2
1 w ten sposob uzyskano dalsze zakresy pomiarowe. Wkasciwie
zaprojektowane dzielniki zapewniajg bardzo duza doktadnosé
podziatu i niewrazliwosS¢ na obcigzenie. W rezultacie
dok#adnos¢ pomiarow zalezy wydacznie od dok#adnosSci
wzorcow pojemnosci 1 opornosci.

Dzieki takiej konstrukcji mostek pozwala na pomiar
wybranej pojemnosci sposrod ukdadu bardziej z4ozonego.
Rys.2 pokazuje jak mozna zmierzy¢ pojemnos¢ G» z tréjkata
pojemnosci C~-Cg Gy Wspolny punkt C2 i dodgczono
do $rodka dzielnika. Tak wiec C2 bocznikuje dzielnik,
ktoéry Jest niewrazliwy na obcigazenie i zachov/uje prawiddowy
podziat napie¢, a bocznikuje-detektor zmniejszajgc nieco
jego czutosé, lecz zadna z nich nie decyduje o réwnowadze.
Mierzona jest tylko pojemnosc

Rys.3 przedstawia schematycznie istote ekranowania
mostka. Dzielniki indukcyjne wraz z przedacznikiem wzorcow
sg catkowicie zamkniete w ekranie wewnetrznym, do ktdérego
dotgczony jest Srodkowy punkt dzielnikéw. Ekran wewnetrzny
odizolowany jest od ekranu zewnetrznego /masy ogoélnej//
ktorymusi by¢ uziemiony. Na rysunku widac¢, jak ekranowane
sg kable pomiarowe, azeby ich pojemnos¢, .oraz pojemnoscé
miedzy nimi nie braty udziatu w romiarze. Podczas pomiaru
pojemnosci niesymetrycznej punkt m podgczony jest z masa,
Oatomlast w przypadku pomiaru pojemnosci symeEryczneJ masa
ogolna mostka zwarta jest z ekranem wewnetrznym, co catko-
wicie zabezpiecza przed dodawaniem sie do pomiaru pojemnosci
montazowych. Jako przyk#ad pomiaru pojemnosci symetrycznej
I niesymetrycznej moze postuzy¢ ekranowany, kabel dwuzytowy.
Celem prostszego zrozumienia rys.4 1 rys.$ ilustruja obydwa
wymienione przypadki. Na rysunkach wkreslono generatory,

w praktyce mostek zasilany jest poprzez transformator
0 podwéjnym ekranowaniu.
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Dia rys.4 ekran kabla nie jest potaczony z masg a wiec
pojemnosc jest pojemnoscia symetryczna. ra rys. 3
ekran kabla jest polgczony z masg i pojemnos$é C2 oraz

sg pojemnosciami niesymetrycznymi. W obydwu przypad-
kach. elementy pozostate zwiera sie z ekranem wewnetrznym,
W ten sam sposOb mozna mierzy¢ pojemnosci czastkowe
bardziej z#ozonych ukdadéw.

PojemnosSciami wzorcowymi - 10 000 pF, OO0 -

- 1000 pF i - 100 pF,sa.wysokostabilne styrofleksowe
kondensatory /stabilnos$¢ ddugookresowa rzedu 0,1 4 0,2%
0 matej stratnosci. Do dk#adnego strojenia stuzy precy-
zyjny kondensator obrotowy C;+ Poniewaz konce a i b
mostka posiadajg pewne przypadkowe pojemnosci montazowe
w stosunku do ekranu wewnetrznego 1 masy, wbudowane sg
w mierniku dwa ukdady pojemnosci: Cg i ¢, oraz Cl0

1 GL1l« Zadaniem rych ukdtadow jest uzupednianie tych
przypadkowych pojemnosci w ten,sposéb azeby punkt 0 pF
na skali kondensatora obrotowego przypadat w tym samym
miejscu zarowno dla pomiaru ''symetryczne'™ jak i ''niesy-
metryczne'”. /free- ground/,

Pomiar kata stratnosci tgS odbywa sie poprzez
sprowadzenie do teo samej wartosci fazy pradu ptynacego
w prawej 1 lewej gatezi mostka. Do tego stuzy przetgcz-
nik zawierajacy dziesie¢ opornikéw 143 - omowych pokry-
wajacy zakres 0 do 100 * 10“~. Potencjometr drutowy
dok¥adnego dostrojenia tg$ pokrywa zakres 0 do 10 *10-~
Miernik umozliwia pomiar tg S ala zakresow x 1; x 10;
x 100 i x 1000. Bkala pomiaru stratnos$ci nie dotyczy
zakreséow x 0,1 i1 x 0,0l«, Dla kondensatoréw wiekszych
od 0,05 /iF ich oporno$é szeregowa jest niewielka,
wszelkie opornosci potaczen sg bardzo istotne i1 dlatego
pomiar-musi sie odbywa¢ przy pomocy zatgczonych do
miernffa kabli. Tylko woéwczas pomiar obarczony jest
b+edem wskazanych w danych technicznych. Uzycie innych
przewodow grozidoby zwiekszeniem bdedu.

Ekran zacisku b potaczony z ekranem wewnetrznym
czyli Srodkiem dzielnika, sam przewdéd b do prawego konhca
dzielnika LI. Przydgczajgc nieznany kondensator C do
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kabli 1" 1 ‘m" a znany C_ do "bWKF1 "m" mozna dokonac
pomiaru roéznicy pojemnosci pomiedzy C i1 C =

3.2. Czesc¢ elektronowa

Czes¢ elektronowa zawiera; oscylator, ,wzmacniacz b4edu
i zasilacz. Na lewej Sciance mostka, na ekranowanym chassis
znajduja sie: oscylator i1 zasilacz. W oddzielnyil ekranie
na prawej Sciance znajduje sie selektywny wzmacniacz,
btedu*

3.2.1, Oscylator pracuje w uktadzie Hertley"a na tranzystorze

€201. Obwod rezonansowy stanowig TR2U1 i C201.

Termistor R20n, pracujacy w ukdadzie mostkowym z R206
zapewnia stabilizacje, amplitudy generatora i1 zmniejsza
znieksztatcenia nieliniowe przebiegu generowanego.
Wzmacniacz mocy zawiera stopien sterujacy T202, transforma-
tor odwracajacy faze TR202, stopien przeéiwsobny T2Q3 + T2¥4-
i transformator wyjsciowy TR203.

Wzmacniacz przeciwsobny pracuje w klasie AB /prad lo przy
braku wysterowania okoto 50 1 posiada silne ujemne
sprzezenie zwrotne zmniejszajace znieksztatcenia nieliniowe
oraz obnizajace opornos¢ wyjsciowg wzmachiacza.

3.2.2. Wzmacniacz btedu zawiera dwie zasadnicze czesci;
wzmacniacz selektywny oraz detektor. Wzmacniacz posiada dwa
stopnie wzmocnie@ia /7301 i T302/. Obwod rezonansowy TR"301,
c305 zapewnia wymagang selektywnosci = Diody D302 i D303
zabezpieczaja tranzystor T301 przed”™uszkodzeniem. Detektor
zostat wykonany w formie pieciostopniowego wzmachiacza
nieliniowego. Tranzystory T304 do T307 pracuja bez wstepnej
polaryzacji bazy, T303 posiada baze lekko polaryzowana

przez R313* Przy matych sygnatach wejsciowych wszystkie
stopnie pracuja jako wzmacniacze 1 detekcja odbywa sie na
D3°4. Po przesterowaniu T307, napiecie wyjsSciowe detektora
diodowego ustala sie na poziomie maksymalnym 1 rozpoczyna si<
detekcja na diodzie baza-emiter T307, az do momentu przeste-
rowania T306. Kolejne wyd#gczanie z pracy poszczegélnych
stopni wzmacniajacych zapewnia prawie logarytmiczng
charakterystykg detektora®™ w zakresie okoto 130 dB.

Dioda D-301 pracuje jako detektor dla duzych sygnatow wej-
Sciowych wystepujacych przy catkowitym rozréwnowazeniu
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mostka.Wychytowy wskaznik réwnowagi reaguje na zmiany
-.napiecia wejsciowego wzmacniacza w zakresie od 1 pY do
ok.50 V t.j. w zakresie ponad 150 dB. Umozliwia to obstuge
mostka bez koniecznosci regulacji wzmocnienia.

WyjsScie na dodatkowy wskaznik réwnowagi /sduchawki, oscy-
loskop i1tp/ znajduje sie po drugim stopniu wzmocnienia,

z uwagi na silne odksztatcenie przebiegéw w ukdadzie, detek
cyjnym.

3.2.3« Zasilacz stabilizowany dostarcza napiecia 12 V.
Napiecie z transformatora Tri prostowane jest na diodach
D101 - DI04 . Szeregowy tranzystor T101 jest sterowany
sygnatem bdedu przez T102. tranzystory TI03 i T104 stanowie
wzmacniacz symetryczny, I1iapiecia odniesienia dostarcza
dioda Zenera D-105.

4. PRZEPISY OBSLUGI

Po uziemieniu miernika /zacisk z./ wkacz przyrzad
do sieci.

4.1. Kontrola pr.acy mostka.

Wyjmij kable pomiarowe, ustaw mostek w pozycji
pomiar symetryczny /free/, a-m, przetgcznik zakresu x 1, prze-
+gczniki pomiarowe 1 element regulacji ciggiej na 0, regu-
latory stratnosci tg& na 0O, wzmocnienie /gain/ na max
w prawo, itegulujac gatka x 1 pF 1 tgS sprowadz wychylenie
miernika do minimum. Podtozenia gatek powinny zawieracC sie
w granicach : + 0,1 pF, tg<T+ 1. Sprawdz podozenie
rownowagi dla pozostatych zakreséw pomiarowych. W przypadku
wystepowania odchylen od potozenia zerowego nalezy prze-
prowadzi¢ korskcje sera /patrz p.5.2.1./

Odchylenie wystepujgce na zakresie, x 0,01 pF jest trudne do
korygowania 1 przy dok#adnych pomiarach matych pojemnosSci
nalezy uwzgledni¢ Co. Przedacz mostek na potozenie, pomiar#
niesymetryczny*/ground/i powtdérz sprawdzenie jak wyzej.
Dopuszcza sie w tym ,utozeniu wieksze btedy Co t.j. + 0,2 pi
na skali x 1 pF dla zakresow powyzej x 0,1 oraz + 1 dla
mzakresu x 0,01

Sprawdzenie czutosci Wzmacniacza mozna wykona¢ badajac
wpdyw rozréwnowazenia mostka na zakresie x 0,01 free.

Przy zréwnowazeniu o 0,2 pF miernik powinien wychyli¢ sie
w widoczny sposob.

EUREKA E - 302 str. ?
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eSprawdzenie generatora moze by¢ wykonane dowolnym wolto-
mierzem napiecia- zmiennego /prostownikowym/ o opornosci
wewnetrznej ponad 20 KOMt. przy zakresie pomiarowym okodto
150 v* Napiecie zmienne mierzone.miedzy gniazdami a i b na
zakresie mostka x 1 winno zawiera¢ sie w granicach od

60 V do 120 v.

4_.2* Pomiar pojemnosci. Nieznany kondensator dotgcz do dwoch
kabli znajdnjacych~"le"w’gniezdzie ™"a™ 1 "m". Jezeli
mierzony jest bardziej z4ozony ukd#ad pojemnosci wszystkie
zbedne elementy potgczzekrgnem wewnetrznym /patrz rys.4 1
rys05/. Ustaw przetacznik "sym,l.i "niesym" w odpowiedniej
pozycji zaleznej od tego,czy -mierzony’ kondensator jest
niepotgczony z masag czy tez pokgczony»-

Rownowazenie rozpoczyna sie przy zmniejszonej czutosci
mostka tzn. przy skreconym regulatorze wzmocnienia /0D ® /
*do 1/3 pednego wychylenia wskaznika i potozeniu gakki
"mnoznik®w.poz* *"x1000". Nastepnie wyszukaj miejsce, réwno-
wagi mostka krecac gatkami "x1000 pF", "IOOpF", "xI0 pF",
"XIpFM, oraz tg$ < Jezeli to nie daje rezultatu-przejdz
stopniowo na pozycje '‘mnoznika"™ “helO0", "xI10" 1td. Przy
.zblizaniu sie do rownowagi mozna zwiekszaC czutos¢ uktadu
krecac w prawo gatke wzmocnienia /" /. "wraca sie
uwage, ze tarcza "xIpF" ma znaki Q (Jd i1 wskazania
jej moga sie dodawa¢ do wyniku pomiaru, lub tez odejmowac.

>4.3* Pomiar tg <I odbywa sie bezposrednio ze skali elementéw
regulacji. Dla zakresow "xO,I1" i1 '"x0,01" tg $ nie jest
mierzony. Przy pomiarze wiekszych kondensatorow /powyzej
0,05 yo?/ opornos$ci uzwojen dzielnika i potaczen wnosza

_ istotne btedy 1 dlatego nalezy stosgwaé— ponizej podang

-korekcje 1
tg& prawdziwy » tg<T odczytany - 1 *10~"*Ca
C - wartos¢ mierzonej pojemnosci w "uF'".

R
wracamy uwage, ze uzycie innych kabli -anizeli tych,

ktore dotgczone sg do przyrzadu grozi powstaniem zri&cznie
wiekszych btedodw.



4 .4-_ Pomiar roznicy pojemnosci. Przydgacz nieznany konden-
sator- G do kabli "a" i "m" a znany lub réwniez nieznany
C2do "V i "m'. W ten sposéb mozna poréwnaé z sohg niezna-
ne- kondensatory lub tez nieznany kondensator 2z wfcorcem.
Kolejnos¢ rownowazenia taka sama jak przy pomiarze pojadyn-
czego.kondensatora. Warunkiem zréwnowazenia mostka jest
spednienie ponizszych zaleznosci: /C" - oznacza wkasne po-

jemnosci wzorcowe mostka/ n

dla zakresu x 1000 cx = 1000 x /G~ & 02/
dla zakresu x 100 = 100 x /c  Gz/
dla zakresu $10 cx =10 x /1IGr g ¢
dla zakresu x 1 = qgj + Cz

dla zakresu x 0,1 C =0,1 *CN + Gz

mA-

mdla zakresu x 0,01 CA =0,01 CK + Cz

Dla zakreséw x 0,1 1 x 0,01 moze by¢ uzyty tylko element

X 1 pF. Czyli dla zakresu "xI'", wskazania gatek na.mierniku
okreslaja bezposrednio roéznice pojemnosci pomiedzy CX j CZ
/nalezy zwrocic¢"uwage, ze wskazania gatki 'x 1 pF" moga mie™
wartosci ujemne lub dodatnie/. Dla pozostatych pozycji
trzeba stosowacC przeliczenie. Jezeli chcemy poréwnywac
wieksze kondensatory, powyzej 10 nF wéwczas z uwagi ha
istniejace opornosci wewnetrzne mostka i1 doprowadzen moze
zajS¢ potrzeba wkgczenia dodatkowych opornosci w szereg

z CA lub Gy, celem uzyskania quwnowaZenia. Przy pomiarach
roznicy pojemnosci wartos¢ tgo \vskazywa"na przez miernik
nie odpowiada wartosci tgS mierzonych pojemnosci. Dla
ukatwienia réwnowazenia stratnosci porownywanych kondensa-
toréw wprowadzono podtozenie a- m - b Regulatora tg <

5. KONSERWACJA 1 REGULACJA

5.1. Regulacja czesci elektronowej
Regulacje czesci elektronowej nalezy przeprowadzic
po rocznym okresie Uzytkowania, lub w razie uszkodze-/
nia. Regulacja polega na ustaleniu napie¢ i czestotli-
wosci, -

5*1*1._.Zasilacz; ustaw napiecie wyjsciowe na wartosci -12 V
+ 2% potencjometrem P101. Sprawdz, czy zmiany nhapiecia
przy regulacji napiecia zasilania od 198 do 230 V nie
przekraczajg + 2%.



5*1.2.

5*1.3*

5.-1*4.

5.2*

5*2.1*

5*2,2*

Generator . Ustaw czestotliwo$S¢ generatora na wartosc
1000 Hz + 1% rdzeniem TR201, Zmierz znieksztatcenie
nieliniowe /<1 ,5%/

Wzmacniacz mocy: ustaw potencjometrem P20l napiecie
wyjsciowe /mierzone miedzy.gniazdami a i b przy zakre-
sie X 1/ na wartos¢ 100 ¥ sk. Ustaw potencjometrem
P-202 minimalng wielko$¢ znieksztakcen nieliniowych

/ < 3%/

Wzmacniacz biedu. Wkacz sygnat 1000 Hz + 1% do gniazda
m ustaw napiecie na wartos$¢ okoto 10 p¥, lub przy
sygnale wiekszym zmniejsz wzmocnienie /gain/ tak, by
wychylenie wskaznika réwnowagi wynosido okodo 20% skali
Obracajac rdzeniem TR 301 ustaw maksymalne wychylenie
miernika. Wydacz kabel z gniazda m, ustaw wzmocnienie
maksymalne, zréwnowaz catkowicie mostek i1 potencjo-
metrem P 301 ustal wychylenie miernika na okoto 100%
skali.

W przypadku trudnosci w ustawieniu jak wyzej sprawdz
wielkos¢ elementédw czesci elektronowej 1 jakosé
elementéw czynnych. W razie potrzeby wymien elementy
uszkodzone na dobre.

Regulacja czesci mostkowej

Regulacje czesci mostkowej nalezy przeprowadzaC co

12 miesiecy oraz dodatkowo po okresach przechowywa-
nia w zmiennych warunkach temperatury i wilgotnosci

I w razie wystgpienia bteddédw pomiarowych.

Starannie przeprowadzona regulacjg czesci mostkowej jes
warunkiem zachowania okreslonych w p.1.2. dokdtadnosci*
Regulacja zera* wy jmij kable, pomiarowe, ustaw moatsSk

w potozeniu free zakres x 0,1 a-m. Reguluj trymerami

C8 1 09 potozenie potozenie rownowagi 0O + 0,2 na skali
X 1 pF. Potencjometrem P2 ustal réwnowage dla potozenia
zerowego tg ™

Przedgcz mostek na prace grounda-m 1 trymerami CIO 1
Cll ustal .potozenie zerowe 3/w*

Kalibracja wzorcéow* stosuj wzorzec 10.000 pF lub
100*000 pF o dok#adnosci nie gorszej, niz ¢ 0,1%.

Ustaw mostek na zakreBie x 1 freee /lub x 10 dla 100.00}) pF
w potozeniach dekad 10,0,0,0] trymerem C4 ustal,
rownowage, nastepnie przedgcz na zakres x 10 /lub x 1001"

1-302 str*10
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i w potozeniu dekad O, 10,m O, O reguluj C5 jak wyzej,
nastepnie dla kazdego wyzszego zakresu przy ustawie-
niu dekad 0, O, 10 reguluj C6, -

Pozostate elementy czesci mostkowej nie wymagaja
regulacji ani konserwacji okresowej.

Uwaga

: - Wszelkie regulacje czesci elektronowej

i .mostkowej mogg byc¢ przeprowadzone wydacznie przez
wykwal ifikowanych pracownikow technicznych w warunkaci
laboratory jnych.

SPIS ELEMENTOW

Numery elementédw okreslajg zespoty w ponizszy sposob

NrPl

+ 9 o

Nr.101 & 199
Nr.201 ¢ 299
Nr="$01+ 399

x/ -

cl -
c2 -
C3 -
04 -
C5 -
06 -
07 -

co9 -
010-
Cll-

0101
0102
c103
0104
0105
C106

czes¢ mostkowa

- zasilacz

- oscylator

- wzmacniaczb+edu

wielkosci dobieranew czasie regulacji
KSF- tb - 9900 pF + 0,5% X/
KSF -tb  -990 pF+0,5% x/
KSF -tb - 95 pFX 0,5% x/
TCP -3 - 6+ 25pF
TCP -1 - 2 £ 7pF
TCP -1 - 2+ 7pF
kond.zmienny 2 X 100 pF wyk.spec.
TCR-3 - 0,6 +2pF
TCP-3 - 0,6 +2 pF
TCR-3 - 1 * 6 pF
TCR-3 - 14 6 pF
KEN - 500 pF/25 V
RTF - 2 pF/25 V
KSF-012 -0,1 pF/100 V
KEM - 50 pF/12 Vv
KFt - 2 pF/25 V
KEM - 50 jdF/12 7
2 - 302 str 11



R4 o

C201
C202
C203
C204
G205
G206

C301
G302
c303
c304
G305
C306
c307

C308
c309
C310
C311
G312
C313
G314
C313
C316
C317

RI »
R2 -
R3 -
R14 -
R15 -

R16 & R45 £

EUREKA*®

R101
R102
R103
R104
R105
R106

KSF-012 - 40 nE/100 V

KEM - 50 pE/12 V
ETE - 2 pE/257
ETE - 2 -pF/2j V
ETE -, 25 pF/12 V
ETE - 25 pE/12 7
EER - 40 nE/60 7
KER - 40 nE/60 7
KTE. - 2 pF/25V
ETE - 2 pE/25 V
KSE012 - 20 nE/100 V
KER - 40 nE/607
KTF - 25 pF/12 V
ETE - 2 pF/25 7
KER - 40 nE/60 V
KER _ 40 nE/60 7
KER - 40 nE/60 V
KER - 40 nE/60 V
KER - 40 nE/60 V
ETE - 25 ~"E/12 7
ETE - 2 pE/257
ETE - 2 pF/25 7
KTE - 2 yE/25 7

MUS 0,5 W - 68 kOhm 5%

MET 0,5 W - 6,8 KOhm %

MUS 0,5 W~- 510 kOhm 10%
OEM 0,125 W - 143,6 Ohm 1%

M

ET 0,5 W - 10 kOhm 5%
OBM 0,125 W - 300 Ohm 5%

MbT 0,5 W - 2 kOhm 10%

MET 0,5/ - 2 kOhm 10%

MET 0,52/ - 330 Ohm 10%

OBM 0,125 ft - 100 Ohm 10%

MET 0,5 W - 630 Ohm 10%

MET 0,5 W - 1 kOhm 5%
E-302"

Str.

WS



EUREKA

I ll&)

R201 - M 0,25 w

~ 15 Ohm 10%

R202 - OBM 0,125 W - 68 Ohm 5%

R203
R204
R205
R205
R207
R208
R209
R210
R211
R212

E213
214

R301
R302

R303 -

R304
R305

R306 -

R307
R308

RaRY

R311
R312
R313
R314
E315
R316
R317
R318

R319
R320

R 321-

R322

R323
R324

R325 -

MLT 0,5 W 750 Ohm 10%
BS.820.0pP - Z OkOhm
MLT 0,5 W 4,5 kOhm 5%
OBM - 0,25 W = 91 Ohm 5%
r.iiT - 0,5W —~—6,3 k 5%
OBM - 0,125 = 8,2 k %
MLT 0,5 W - 350 Olim 10%
MLT™O 5 W - 470 Ohm 10%
OEM 0 125 W — 11 Ohm 5%
MLT O 5 \0 - 150 Ohm 10%
OpOX~™ulk vi-J"HoOmj - .0,5 Olm 5%
MLT O 5 W - 150 Ohm 10% =
MT. 0 Sw . 47 kOhm 5%
MLT O 5 W — 10 kOhm 5%
MLT O 5 W _ 2.00 kOhm %
MLT O 5 w — 330. Ohm 10%
OBM O 125 V' ~ 5 6 kOhm 10%
MLT O 5 - 47 kOhm 10%
OBM 0 125 o4 - 5,1 kOhm %
OBM 0 125-w — 620 Ohm 10%
Ysh SRl B R 8%
OBM 0 125 w 5,1 kOhm 5%
OBM 0 125 w — 5,1 kOhm 5%
MLT O 5 W - 100 kOhm %
MLT O 5w - 330 Olim 10%
MLT O 5 w - 10 kOhm gy
MLT O 5w - 22 kOhm 10%
MLT O 5w - 10 kOhm s5p
MLT O 5 w 22 kOhm 10%
MLT O 5 W - 10 kOhm gy
MLT O 5 w - 22 kOhm 10%
MLT O s w _ 10 kOhm 5y
MLT O s w - 22 kOhm 10%
MLT O 5 w - 10 kOhm 5y
MLT O 5 w 22 kohm 10%
MLT 05w - O 10%
E- 302

termistor 2k2

str13



p P - DP 101T - 50 kOhm
P2 - PK300 4 50 kOhm
P3 - DG101IT - 150 Ohm 3% x/
P101 - PKD300 — 1 kOhm
P201 - PKD300 - 2 kOhm
P202 - PKD300 : 1 kOhm
P301 - PKD300 - 1 kOhm
M301 - MEA31 100 pA

D 101 dioda germanowa DMG3

D 102~ ' " DMG3

D 10J. o” " DMG3

D 104 ' n DMG3

D 105 " Zenera DZ41 D5V6

D301 dioda germanowa DOG58

D302 dioda Zenera Dz41D1
D303 n 8 DZ41D1
D304 N germanowa - pOG31

T101 - tranzystor germanowy - TG50

T102 - L TG70
T103 - t TG3
T104 - ! TG3
T201 L TG30
1202 " TG50
T203 u TG670
T204 TG70
T301 0070
1302 ft t 0c70
T303 " " TG2
T304 " " TG2
T305 b " TG2
T306 f L 762
307 " TG2

TR101 — transformator sieciowy - 220/20%7?
TR201 - 1323/20 **600 mH
1B202 - transformator sterujacy - 2 x 30 zw n 450 zw.

EUREKA E— 302 str 14-



TR203 - transformator wyjsciowy - 2 i 60 zw + JOOO zw.
TR301 - M25/20 - 25 mH + 1,3 H

SI _ przetgcznik obrotowy pietrowy wyk.specj,

g 2 11

a- M tt tl L

HA- - " M H «
55 - a M 2x 11 poz.
56 - przedgcznik bdyskawiczny PB9
57 - " " PB9
S101 " n PB9

B101 - bezpiecznik tropikowy 0,13 A

EUREKA E - 302 str 15

ILEZrtyg



DZIELNIK INDUKCYJNY

RYS.2

Strona

WARSZAWA FRETA SS Strop



. RY54
Ci Pojemnos¢ symetryczna

mesym.

RYS 5
Ci i CJ Pojemnosci niesymetryczne

EUREKA Sirans ~ 23

Sfrcn
WARSZAWA FRETA 33



EUREKA  Zzasilacz - power supply



p

o
NS

o

N

T202-TG50

T201-TG50

WARSZAWA, FRETA 19

fe..

SR

EUREKA

OSCILLATOR
GENERATOR

Strona » ¢b

Stron
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