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WSréd przyczyn nadmiernego deformowania sie obudéw potaczen wyrobisk
korytarzowych na duzych gtebokosciach mozna wyrézni¢ przyczyny geologicz-
no-gornicze, techniczne i technologiczne. Przyczyny gérniczo-geologiczne
aa zwiazane z lokalizacja potaczenia i mozna wérdéd nich wyréznic:

- lokalizacje potaczenia w skatach o matej wytrzymatosci petzajacych,

- wystepowanie w rejonie potaczenia zaburzen tektonicznych w postaci usko-
kéw fatdoéw i1 innych,

- zawodnienie skat gérotworu woké+ potaczenia,

- oddziatywanie eksploatacji goérniczej na obudowe potaczenia.

Z wymienionych przyczyn na etapie projektowania potaczen istnieje moz-
liwos¢ przy dobrym rozpoznaniu geologiczno-gérniczym takiej lokalizacji
potaczenia, ktéra ograniczy oddziatywanie wymienionych wyzej czynnikow.
Przy braku takich mozliwosci istnieje konieczno$¢ zastosowania odpowied-
nich rozwigzan techniczno-technologicznych konstrukcji potaczenia wyro-
bisk korytarzowych.

Do technicznych przyczyn nadmiernej deformacji potaczen wyrobisk kory-
tarzowych nalezy zaliczyé¢:

- stosowanie konstrukcji obudowy o matej podpornosci, znacznie mniejszej
w miejscu potaczenia niz w wyrobisku o normalnej wielkosci,

- duze gabaryty (szerokos$¢, wysoko$¢) wyrobiska w miejscu potaczenia,
szczeg6lnie przy odgatezieniach, rozwidleniach, a w mniejszym stopniu
skrzyzowaniach,

- stosowanie "otwartego', nie zamknietego ksztadttu przekroju- poprzecznego
obudowy potaczenia,

- stosowanie prostej $ciany podaczenia oraz naroza o matej szerokos$ci po-
wodujacego wystepowanie znacznych przemieszczen naroza do wyrobiska,

- niewtasciwe ustawienie odrzwi obudowy stalowej w chodnikach wlotowych
potaczenia w tzw, wachlarz skierowany w strone naroza, a nie odwrotnie,

- brak przestrzennego usztywnienia obudowy w postaci dostatecznej ilosci
rozp6r pod+uznych.

Powyzsze przyczyny moga by¢ usuniete przez opracowanie odpowiedniej
konstrukcji potaczenia wyrobisk korytarzowych i to zaréwno pod wzgledem
ksztattu, jak 1 rodzaju obudowy.

Do technologicznych przyczyn nadmiernej deformacji obudéw potaczen wy-
robisk korytarzowych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:

- niewtasciwe powigzanie wykonywanej obudowy z gérotworem oraz z obudowg
szczeg6lnie przy stosowaniu betonu natryskowego do wzmocnienia obudowy
odrzwiowej stalowej,

- niewtasciwa kolejnos¢ prowadzenia robét goérniczych w rejonie wez#éw
komunikacyjnych #aczacych w sobie kilka potaczen wyrobisk korytarzowych.
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2. STOSOWANA KONSTRUKCJA OBUDOW ODGALEZIEN 1 ROZWIDLEN
WYROBISK KORYTARZOWYCH

W warunkach duzej gtebokosci lokalizacji odgatezien i rozwidlen g#ow-
nych wyrobisk korytarzowych wykonuje sie je praktycznie w obudowach sta-
lowych odrzwiowych, ktére niekiedy sa dodatkowo wzmacniane przez kotwie-
nie skat gérotworu lub za pomoca betonu natryskowego.

Zasadniczym elementem determinujacym rozwigzanie konstrukcyjne obudowy
odgatezienia czy rozwidlenia jest ksztatt $ciany czotowej potaczenia. Ze
wzgledu na fakt, iz $ciana czotowa wraz z konstrukcja naroza pracuje w
maksymalnym stanie wytezenia (duza wysokos¢ i szerokos¢ wyrobiska),
ksztatt i rozwigzanie konstrukcyjne tego elementu maja zasadnicze znacze-
nie dla pracy catej obudowy potaczenia. W znacznym stopniu zalezy od tego
réwniez rozmieszczenie odrzwi na catej dtugosci potaczenia, jak tez i w
chodnikach wlotowych.

WSréd szeregu stosowanych rozwigzan obudéw Scian czotowych potaczen
wyrobisk korytarzowych mozna wyréznicé:

1° Odgatezienie lub rozwidlenie w obudowie stalowej z prostg $ciana
czotowag

Konstrukcje tego typu obudowy odgatezienia w obudowie stalowej obrazu-
je rys. 1. Widok odgatezienia z zamurowana $ciana czotowg naroza przed-

stawia rys. 2 1 3. 3
A-A . /-t~

Rys. 1. Potaczenia wyrobisk korytarzowych z prosta $ciang czotowa

1 - najwieksze odrzwia potaczenia, 2 - odrzwia obudowy chodnikéw wloto-
wych, 3 - obudowa $ciany czotowej, 4 - beton wiazacy #uki naroza

Fig. 1. Joints of headings with straight headwall

1 - the highest door frame of the joint, 2 - door frames of entry hea-
ding lining, 3 - lining of headwall, 4 - concrete joining corner arches
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Rys. 2. Widok odgatezienia z prosta Sciang czotowa zabudowanag dzwigarami
stalowymi i1 oktadzinami zelbetowymi

Pig. 2. View of a branch with straight headwall built by steel girders
and reinforced concrete facing

Rys. 3. Widok odgatezienia z prostg Sciang czotowg w obudowie murowej “4
Pig. 3. View 0 a branch with straight headwall in brick lining

Zasadniczym elementem tego typu rozwigzania jest rownolegte usytuowa-
nie odrzwi obudowy w najwiekszej szerokosci potaczenia do $ciany czoto-
wej, ktora jest wyksztatcona w postaci ptaszczyzny piohowej o wysokosci
réwnej maksymalnej wysokosci podaczenia. Wysokos¢ maksymalna potaczenia
determinuja wymiary chodnikéw wlotowych. Naroze potaczenia ma niewielka
szeroko$¢, a odrzwia chodnikéw wlotowych w narozu sa usytuowane wachla-
rzowo, rozszerzajac sie w gtab potgczenia. W trudnych warunkach gérniczo-
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-geologicznych na duzej gtebokosci odgatezienia z narozem zabezpieczonym
prosta sScianag czotowg doznaja znacznych deformacji. Koncentracja napre-
zen w narozu oraz wzdduz chodnikéw wlotowych prowadzi do silnego prze-
mieszczenia skat goérotworu do wyrobisk, przez co naroze przesuwa sie do
wyrobiska o znaczng wielkos¢ dochodzgca do 1,5-2 m. Do wad rozwiazania
konstrukcji odgatezienia lub rozwidlenia z prostg $cianag czotowa nalezy
zaliczy¢ duza szeroko$¢ odrzwi w miejscu naroza, wachlarzowe rozmieszcze-
nie obudowy chodnikéw wlotowych, ktéra nie przeciwstawia sie przemiesz-

czeniu skat.

2° Odgatezienia lub rozwidlenia w obudowie stalowej z tzw. palmowym
"uktadem +ukéw Sciany czotowej

Konstrukcje $ciany czotowej wyksztatconej z Htukéw w uktadzie tzw. pal-
my przedstawiaja rys. 4 i1 5.

Rys. 4« Uk#ad #ukéw sSciany czotowej z dukami ustawionymi w tzw.,"palm””
1 - 4uki stalowe, 2 - naroze z betonu, 3 - oktadziny

Fig. 4. Arrangement of headwall afches with arches arranged in so called
“paln”

1 - steel arches, 2 - corner made of concrete, 3 - facings

Rozwigzanie tego typu pozwala na unikniecie kilku wad rozwigzania po-
przedniego.

Zasadniczym elementem tej konstrukcji jest wyksztadcenie $ciany czodo-
wej w spos6b krzywoliniowy; uzyskuje sie to przez zrezygnowanie z Kilku
(2 do 3) odrzwi najszerszych i potaczenie w ten sposéb odsunietych odrzwi
z narozem za pomocag H*ukéw udozonych jak na rys. 4. Dzieki tej konstrukcji
mozliwe jest zmniejszenie wysokos$ci odrzwi najszerszych, a takze ustawie-
nie odrzwi w chodnikach wlotowych prostopadle do ich ociosow.
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Rys. 5. Rozmieszczenie odrzwi

przy zabezpieczeniu $ciany

czotowej Hukami ustawionymi w
tzw. "“palme”

1 - 4uki palmy, 2 - +uki
odrzwi najszerszych, 3 - +4uki
chodnika wlotowego

Fig. 5. Situation of door fra-

mes at Protection of headwall

by arches arranged in so cal-
led "palm”

1 - arches of palm, 2 - arches
of the widest door frames, 3 -
arches of entry heading

Rys. 6.

P. G#uch i inni

Konstrukcja palmowa $ciany czs$towej
odgatezienia nie usuwa podstawowej wa-
dy, jaka jest brak obudowy naroza prze-
ciwstawiajacej sie jego przemieszczaniu
- w gtab potaczenia.

Widok odgatezienia z palmowym ukdtadem
+ukéw w Scianie czotowej przedstawiono
na rys. 6.

3° Odgatezienie lub rozwidlenie w obu-
dowie stalowej z #ukowg Sciang czo-
+owa 1 wysunietym narozem potacze-
nia
Konstrukcje rozwigzania odgatezienia
przedstawiono przyktadowo na rys. 7 i 8.
Wysuniecie $ciany naroza uzyskuje
sie przez zastosowanie fukowej $Sciany
czotowej +agodnie obnizajacej sie w
strone chodnikéw wlotowych. tuki posado-
wione sg z jednej strony na spodku wyro-
biska, a z drugiej strony na wysunietej

Widok odgatezienia z palmowym uktadem #ukéw w Scianie czodowej

bez stosowania betonowania naroza

Fig. 6. View of the branch with palm arrangement of arches in headwall
without placing concrete on the corner
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Rys. 7. Rozwidlenie z dukowa Sciana czotowg z wysunietym narozem i posa-
dowieniem 4ukédw na upodatnionym murze [4]

Pig. 7. Pork with arch headwall with advanced corner with placing the
arches on susceptible wall [4]

Rys. 8. Odgatezienie z tukowag Sciang czotowg z wysunietym narozem i posa-
dowieniem 4ukéw na pednym stosie drewnianym [4]

Pig. 8. Branch with arch headwall with advanced corner with placing the
arches on full wooden crib p.]

konstrukcji naroza wykopanej ze sztywnego muru lub z upodatnionego w stro-
pie 1 spagu drewnianego stosu utozonego na sztywnym murze. Powyzsze roz-
wigzanie pozwala wyeliminowa¢ znacznag ilos¢ odrzwi o najwiekszym przekro-
ju oraz wytworzy¢ korzystny ksztatt +Htukowy Sciany czotowej szczegdélnie
przydatny dla kopaln silnie metanowych.
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4° Odgatezienie lub rozwidlenie w obudowie stalowej z 4ukowag Sciang
czotowg i H*ukowym dzwiagarem Srodkowym

A=A fi=Ji Rozwigzanie konstrukcji pota-
czenia wyrobiska korytarzowego
weddug wyzej podanej konstrukcji
jest bardzo zblizone do rozwig-
zania poprzedniego. tuki $ciany
czotowej o ksztatcie krzywoli-
niowym sa posadowione na spodzie
wyrobiska z jednej strony, a z
drugiej strony wsparte o +4ukowy
dzwigar stalowy posadowiony w
miejscu naroza oraz do ramy sta-
lowej lub wzmocnionych odrzwi
wyrobiska gktéwnego. Rozwigzanie

Rys. 9. Konstrukcja odgatezienia z #u- konstrukcji obrazuje rys. 9, a

kowg Sciang czotowg 1 *ukowym dzwiga- widok zmontowanego odgatezienia

rem czotowym 1 R R R
ym Qfl na powierzchni przedstawia rys.

Pig. 9. Structure of the branch with 10
arch headwall and arch head girder [4] !

Rys. 10. Widok #ukowej $ciany czotowej odgatezienia skonstruowanej za po-
moca #*ukowego dzwigara czotowego i dzwigara +ukowego wykonanego w piasz-
czyznie odrzwi

Pig. 10. View of arch headwall of the branch constructed by means of arch
head girder and arch girder made in door frame plane

5° Odgatezienie belkowe z Hukowymi lub prostymi 4ukami stropowymi

Belki stalowe wykonane z profiii dwuteowych-lub z-blachownie stanowiag
podparcie dla odrzwi obudowy w miejscu wyrobiska odgateziajacego sie. Pod-
parcie belek stanowig mury zelbetowe", rury stalowe wypednione betonem Ilub
stojaki cierne. Strop w przestrzeni odgatezienia moze by¢ wyksztatcony
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.jako strop #ukowy lub ptaski. Wysokos$¢ tak wykonanego odgatezienia jest
niewiele wieksza od wysokosci chodnikéw wlotowych. Strop wzmacnia belka
stalowa, Kktdrg ustawia sie w miejscu odgatezienia sie wyrobiska (rys.
11). Belka ta obcigzona jest znacznymi sitami (duzy moment zginajacy i
sity normalne w podporach) zwigzanymi z jej dfugoscig.

Rys. 11. Odgatezienie belkowe =z posadowieniem belki na rurach stalowych
Fig. 11. Beam branch with placing the beam on steel pipes

Rys. 12. Konstrukcja odgatezienia belkowego z dwustronnym posadowieniem
+ukéw na belce stalowej

Fig. 12. Structure of beam branch with two-sided placing the arches on
steel beam
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Odgatezienie belkowe moze by¢ rozwigzane z jednostronnym lub dwustron-
nym osadzeniem 4ukéw na belce (rys. 12). Istotnym elementem tak rozwigza-
nych potaczen sa stupy podporowe dla belek noznych. Stupy te najczesSciej
sa wykonywane z rur stalowych wypednionych betonem lub z ksztakttownikow
stalowych.

Interesujacym rozwiazaniem sdupéw podporowych jako konstrukcji podat-
nej jest wykonanie ich profili korytkowych, tak jak proponuje to firma
"Bergbaustahl™ (RFN) - rys. 13.

Rys. 13. Rozwiagzanie posadowienia belki odgatezienia oraz rozwigzanie na-
roza podatnego (wg firmy Bergbaustahl)

Fig. 13. Solution of branch beam placing and solution of susceptible cor-
ner (according to Bergbaustahl*s firm)

Do wad odgatezien belkowych nalezy zaliczy¢ duzg trudnos¢ w ich wykona-
niu przy duzych promieniach toréw dla wozéw ciezkich, gdzie d¥ugos¢ belki
dochodzi do 10 m. W praktyce mimo wykonywania belek o duzym wskazniku na
zginanie ulegaja one peknieciu lub skreceniu, a sdupy rozerwaniu.
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6° Odgatezienie z *ukowa rang stalowa

Konstrukcja odgatezienia z Htukowg ramg stalowg montowana w miejscu od-
gatezienia eie chodnika polega na tym, Zze #uki zaréwno obudowy chodnika
gtéwnego, jak i odgateziajacego opieraja sie o rame +ukowg tworzgac w efek-
cie powierzchnie krzywoliniowg w stropie wyrobiska. Konstrukcja z #ukowa
ramg stalowa jest rozwinieciem konstrukcji odgatezienia belkowego powodu-
jaca likwidacje niekorzystnego rozktadu naprezen wystepujacag w belce pro-
stej zastepujac te belke rama wyksztadtcong w postaci #+ukowej (rys. 14).

Rys. 14. Konstrukcja odgatezienia z Htukowa ramg stalowag
Fig. 14. Structure of branch with arcki steel frame

7° Odgatezienie z obudowg o konstrukcji zebrowej
1

Odgatezienie zebrowe sprowadza sie do wykonania konstrukcji zebra sta-
lowego posadowiondgo z jednej strony na podporze w rejonie naroza, a z
drugiej strony na wzmocnionych #ukach stalowych, #uki odrzwi obudowy po-
sadowione sg na zebrze stalowym oraz na podporach u spodu (rys. 15).
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B\s ., Al

Rys. 15. Odgatezienie w obudowie o konstrukcji zebrowej

1 - konstrukcja zebra, 2 - rama podporowa, 3 - stup podporowy zebra
w narozu, 4 - 4uki stalowe, 5 - zebra stalowe

Fig. 15. Branch in the lining of rib structure

1 - structure of a rib, 2 - supporting frame, 3 - supporting post of
a rob om tje cormer- 4 - Steel arches, 5 - Steel ribs

8° Odgatezienie z ramami wykonanymi z blach stalowych

lub ukd#ad ram stalowych wykonanych z
Ramy

W odgatezieniu montuje sie rame
blach stalowych, na ktorych posadawia sie odrzwia obudowy stalowej.
ze wzgledu na swg mocna konstrukcje moga przejmowaé¢ znaczne obcigzenie.
Konstrukcje ram mozna dodatkowo upodatni¢, jJednakze najczesSciej stosowana
jest sztywna konstrukcja ram wraz ze sztywna obudowg odgatezienia. Roz-

wigzania takie przydatne sa jednak w skatach o znacznej wytrzymatosci (rys.

16) .

Rysi 16. Widok odgatezienia z ramami wykonanymi z blach stalowych
Fig. 16. A branch with frames made of steel sheets
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3. ROZWIAZANIA POLACZEN WYROBISK KORYTARZOWYCH W TRUDNYCH WARUNKACH
GEOTECHNICZNYCH

3.1. Konstrukcja obudowy potaczenia na jego dtugosci

Analiza przyczyn deformacji potaczen wyrobisk korytarzowych wskazuje
na potrzebe wprowadzenia szeregu zmian w zakresie ksztattu wyrobiska, kon-
strukcji obudowy oraz technologii wykonania. Zmiany te bydy przedmiotem
szeregu praktycznych zastosowan, ktére zrealizowano”™w kopalni '"Bogdanka'.

Do najistotniejszych zmian, ktére wprowadzono w stosunku do typowych
rozwigzan odgatezien i rozwidleh, mozna zaliczyc¢:

- stosowanie na catej dtugosci potaczenia wzmocnionej konstrukcji obudowy
polegajacej na maksymalnym zageszczeniu obudowy do rozstawu co 0,3 m i
stosowaniu podwéjnych profili typu 729 1lub projektowanych pojedynczych
profili V36 i V44,

- zaktadanie od strony spagu spagownic opierajacych sie na prostki moco-
wane do #ukéw ociosowych. Do szerokosci 5,8 m nalezy zaktada¢ _#uki po-
jedyncze V29, a powyzej tej szerokos$ci #Huki podwéjne 2 x V29 lub poje-
dyncze przy stosowaniu profili V36, V44. Caty spag wyrobiska po wykona-
niui spieciu podtuznymi rozporami z szyn nalezy zabetonowa¢ z siatkami
stalowymi zamocowanymi do wewnetrznej strony 4ukoéw,

- odrzwia obudowy w chodnikach odgateziajacych sie, tj. w tzw. chodnikach
wlotowych, nalezy wykonywaé¢ 2z odrzw;i zamknietych podwéjnych 2 x V29 Ilub
pojedynczych V36 lub V44 przy ich rozstawie 0,3 m na dfugosci 5 m.
Odrzwia nalezy tak usytuowac¢, aby byty skierowane pod katem ostrym do
osi wyrobiska, a tym samym naroza (patrzac w jego strone),

- $&ciane czotowa potaczenia nalezy wyksztadci¢ w postaci krzywoliniowej
czaszy kulistej, ktéra powinna opiera¢ sie o ostatnie najwieksze odrzwia
obudowy. Czaszowe zakonczenie $Sciany czotowej powinno ograniczy¢ prze-
mieszczenie naroza,.-jak 1 ociosu skalnego powyzej chodnikéw wlotowych
do wyrobiska,

- na catej diugosci polaczenia nalezy stosowa¢ podduzne podciagi stalowe
z szyn (ryszpyj w ilosci dwie ryszpy na jeden #uk przy wzajemnej odleg-
+osci 2,0 - 3,0 m, #aczone z Hukami Srubami hakowymi,

- w czesSci stropowo-ociosowej obudowy nie nalezy wykonywa¢ betonu natry-
skowego,

-- w miejscu najwiekszej szerokosci odrzwi obudowe nalezy wzmocni¢ podcig-
giem rozpartym rurami stalowymi.

Istotnym nOW¥m elementem rozwigzania jest zastosgwanie czaszowego
ksztattu Scianiy czotowej potaczenia, ktore pozwala, obok zwiekszenia no-
Snosci, wyksztatci¢ korzystny rozktad naprezenia oraz Zapewnili bezpiecz-
ne warunki pracy zatogi w fazie wykonywania. Widok odgatezienia RI-1 w
czasie poszczegélnych faz jego realizacji przedstawiono na rys. 17 i 18.
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Rys. 17. Widok odgatezienia R11 w fazie wykonywania wyrobiska g#éwnego
rozszerzajacego sie z widocznym ugieciem poktadu wegla nad chodnikiem
gtéwnym

Fig. 17. View of branch R11 during making the mam heading with is wide-
ning, with visible coal bed deflection over main entry

Rys. 18. Widok odgatezienia R11 w fazie zamykania spagu po wykonaniu gor-
nej czesci wyrobiska

Fig. 18. View of branch R1l-dueing closing the floor after making the
upper hart of heading

Przedstawione powyzej zaleceiiTs—dial konstrukcji po4aczenia wyrobisk
korytarzowych wyczerpuja praktycznie mozliwosci w przypadku stosowania
typowych rozwiazan potaczen.



Obudowa $cian czodowych. .. 272

Istniejace jeszcze do dyspozycji takie mozliwos$ci, jak: kotwienie skat
gérotworu oraz stosowanie betonu natryskowego nie zawsze prowadza dc znacz-
nego zwiekszenia podpornosci obudowy,

W zwiazku z powyzszym istnieje konieczno$¢ poszukiwania nowych rozwigzan,

ktére sprowadzaja sie zasadniczo do dwéch kierunkédw podstawowych:

- stosowanie konstrukcji obudowy na podaczeniu wyrobiska korytarzowego,
ktéra zapewni pedng statecznos$é¢ wyrobiska. W zakresie tym moga by¢ wy-
korzystane specjalne obudowy wzmocnione, jak np. obudowa stalowo-beto-
nowa z podwéjnych odrzwi stalowych, ramowe obudowy stalowe z ksztattow-
nikow stalowych (dwuteownikéw, ceownikédw +#gczonych w przekréj skrzynko-
wy) , rur stalowych prostokatnych lub okragtych,

- zastosowanie specjalnego ksztattu konstrukcji podaczenia spedniajacego
nastepujace funkcje:

- korzystny rozktad naprezenia w miejscu potagczenia wyrobiska minimali-
zujacy naprezenie, a przez to j. obcigzenia obudowy,

- umozliwienie wykonania konstrukcji obudowy o wysokich parametrach wy-
trzymatosciowych zblizonych do wytrzymatosci obudowy wykonanej w sa-
modzielnym wyrobisku,

- ograniczenie wielkosci przekroju poprzecznego ostanianej calizny skal-
nej przy réwnoczesnym zapewnieniu obudowie dostatecznej mozliwosSci de-
formacji.

3.1. Konstrukcja $ciany czotowej odgatezienia lub rozwidlenia
o ksztalcie czaszowym

Konstrukcje $ciany czotowej odgatezienia o ksztatcie czaszowym wykona-
no praktycznie na kilku odgatezieniach w kopalni "Bogdanka'. Przyktadowy
widok $ciany czodtowej na odgatezieniu R11 przedstawiono na rys. 19.

Dla zwiekszenia statecznosci odgatezienia, a w szczeg6lnosci ograni-
czenia mozliwosci jego przemieszczania sie do wyrobiska $ciane czotowa
odgatezienia rozwigzano w taki sposéb, ze maksymalpie przesunieto naroze
potaczenia w strone calizny tak, by uzyska¢ jego grubos¢ wynoszaca od
1-1,3 m (rys. 20, 21).

Scianie czotowej nadano ksztakt kulisty #gczac cze$é stropowo-ociosowg
wyrobiska z czes$cia spagowa za pomoca #*ukéw pionowych, a czesci boczne
za pomoca Hukéw poziomych (rys. 21, 22).

Obudowa wykonana jest z profili korytkowych typu V. Na szerokosci na-
roza sa zatozone cztery #uki pionowe z podwéjnych profili V29, ktére
opieraja sie o najwieksze odrzwia obudowy wyrobiska odgateziajacego sie.
Pozostata powierzchnia $ciany czotowej jest zabezpieczona +4ukami pozio-
mymi, zatozonymi za 4uki pionowe dodatkowo opierajace sie swymi koncami
o najwieksze odrzwia obudowy oraz +4ukami pionowymi opierajacymi sie o
odrzwia chodnikéw wlotowych i najwieksze odrzwia chodnika odgateziajace-

go sie (rys. 22).
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Rys. 19. Widok $ciany czodowej o ksztakcie czaszy kulistej z uktadem

+ukow

Fig. 19. View of headwall of spherical cap shape with arches arrangement

Rys. 20. Przekréj poziomy przez odgatezienie z konstrukcja $ciany czoto-

wej o ksztatcie czaszowym

1 - wyrobisko g#éwne, 2 - chodniki wlotowe, 3 - ostatnie najwieksze
odrzwia w chodniku g#6éwnym, 4 - +*uki pionowe w narozu, 5 - #uki poziome,
e - odrzwia skierowane ukos$nie do naroza

Horizontal section through the branch with headwall of cap shape

1 - main heading, 2 - entry headings, 3 - last bigges door frames in main
entry, 4 - vertical arches in the corner, 5 - horizontal arhes, 6 - door
frames directed diagonally to the corner

Fig. 20.
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Rys. 21. Przekréj podtuzny - Rys. 22. Sciana czodtowa potaczenia

pionowy przez odgaktezienie 1 - najwieksze odrzwia wyrobiska g#éw-

7 - ruszt stalowy (pozostate nego, 2 - chodniki wlotowe, 3 - #4uki
oznaczenia jak na rys. 20) pionowe w narozu, 4 - pionowe #4uki rusz-
tu stalowego, 5 - poziome +4uki rusztu
Fig. 21. Longitudinal - ver- stalowego, 6 - zamkniecie spagu
tical section through the R -
branch Fig. 22. Headwall of the joint

1 - the highest door frames of main hea-

ding, 2 - entry headings, 3 - vertical

arches in the corner, 4 - vertical ar-

ches of steel gird, 5 - horizontal ar-

ches of steel grid, 6 - closing of the
floor

7 - steel grid (other denota-
tions the same as in fig.20)

tuki pionowe #aczg sie z #tukami poziomymi za pomoca $rub hakowych i two-
rza stalowy ruszt.

Technologia wykonania $ciany czotowej polega na ustawieniu w pierwszej
kolejnosci #4ukéw pionowych naroza, a nastepnie zatozeniu 4ukéw poziomych
Sciany czotowej. W ten sposéb uzyskuje sie zabezpieczenie $ciany czotowej
odgatezienia przed przystapieniem do wykonywania chodnikéw wlotowych.

Po wykonaniu chodnikéw wlotowych zaktada sie #4uki pionowe i wykonuje wy-
k¥adke kamienng za oktadzinami zelbetowymi. Sciane czodowg w sSpagu wyro-
biska wykonuje sie po zamknieciu catej obudowy. Istotnym elementem roz-
wigzania jest zatozenie ostatnich najszerszych odrzwi obudowy w chodniku
odgateziajacym sie o dwa odstepy obudowy do tydtu w stosunku do najwiek-
szej szerokosci naroza, z ktéryeh mozna poprowadzi¢ do niego linie pro-
stopadte. Takie utozenie najszerszych odrzwi pozwala uzyska¢ odpowiedniag
krzywizne obudowy oraz zatozy¢ odrzwia chodnikéw wlotowych pod katem
ostrym do naroza ograniczajac mozliwos¢ ich przemieszczenia sie do wyro-
biska. Przeprowadzone dwuletnie obserwacje zastosowanych rozwigzan od-
gatezien z czaszowa $ciang czotowag wykazuja pedng jej przydatnos¢ przv
zabezpieczaniu statecznosci potaczen wyrobisk korytarzowych.
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4. WNIOSKI KOLCOWE

1. W trudnych warunkach gdérniczo-geologicznych potaczenia wyrobisk ko-
rytarzowych w postaci odgatezien i rozwidlen wykonywane sg gtéwnie w sta-
lowej obudowie odrzwiowej podatnej z ksztattownikéw typu V. Obserwacje
praktyczne potaczen wykazaty, ze ich najstabszym elementem jest naroze
wraz ze $ciang czotowa oraz odcinkami wyrobisk o najwiekszych gabarytach
i chodnikami wlotowymi .

2. W praktyce projektowej stosowane rozwigzania typowe podaczen wyro-
bisk korytarzowych nie zawsze zdaja egzamin, a szczeg6élnie mata przydat-
no$¢ wykazuja potaczenia z prosta $ciana czotowa i wachlarzowym ustawie-
niem obudowy w chodnikach wlotowych.

2. Praktyczna realizacja potaczen wyrobisk korytarzowych w LZW wykaza-
+a, ze korzystnym rozwiazaniem jest zaprojektowanie $ciany czotowej pota-
czenia jako fragmentu powierzchni kulistej z rusztowym ukdadem #+ukéw w
pedni zabezpieczajacych catg Sciane czotowa. Zastosowana zwiekszona sze-
rokos¢ naroza zabezpieczona +4ukami pionowymi rozpartymi w stropie i spa-
gu na odrzwiach najszerszych oraz zabezpieczenie $ciany potaczenia nad
chodnikami wlotowymi 4ukami poziomymi zapewnia tej konstrukcji duzg wy-
trzymatos¢é na obciazenia poziome. Rozwigzanie umozliwia zatozenie odrzwi
chodnikéw wlotowych pod katem ostrym w stosunku do naroza przeciwstawia-
jac sie jego przemieszczeniom.

Rozwigzanie obudowy posiada przy tym okreslona podatno$s¢ niezbednag do wy-
réwnania obciazenia dziatajacego na obudowe.

LITERATURA

Chudek M.: Budownictwo podziemne kopalin. Cz. 1. Obudowa wyrobisk ko-
rytarzowych, komorowych i ich potaczen. Skrypt Politechniki Slaskiej
nr 1046, Gliwice 1982.

pj Chudek M., G#uch P., Szczepaniak Z.: Projektowanie i wykonywanie wy-
robisk komorowych. Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1299, Gliwice 1987.

[3B]1 GHuch P., Limhurski T.: Przyktady utrzymania statecznosci potaczen
wyrobisk korytarzowych. Budownictwo Weglowe. Projekty-Problemy Nr 5
1987.

[2] Stahl R.: Der Ausbau von Streckenverzweidungen. Gluckauf. Maj 1967.

[B1 Wojtusiak A.: Zebrowa, stalowa obudowa pot#gczenia wyrobisk korytarzo-
wych. Materiaty Konferencyjne. 1975.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. J6zef Matoszewski

Wpdynedto do Redakcji w lutym 1987 r.



Obudowa $cian czotowych. .. 215

KPEIIb TOPIiigbHX CTEHOK COEAHHEHHH Y3KEX BEPAEQTCK

7e30me

0o0eaMHOHHS BbipafiOTOK B BHfle OTBeTBJIeKHX H pa3BeT BlieHBii BblIIQJIHHIOTCH --iaCTO
C npaaoii TopiieBoil CXeHKOfi B yrjiosofi nacia a C BeepHHM pa3Mex;eHaeM cTalibKbix
4BepHux OKviHjiOB apena BXOiHHix mxpexoB, hto He Bcerj,a no*eT rapaHTHpoBaTh
CTaea-ibHOcXb coejiaHeHHii, ocobeHHO b Tpyaaux ropHC-reoJioranecKax YCjiosaax.

-ipoMe cnocoba npe“oxpaHeHHH yracBoro wecTa coe"MHeHHH npocToii CTeKxoa,
H3aecTHa rax ae HHue pememiH, raxae xaKt ¢ nalibMOBtaia apxaMa, ¢ aponHoii
Topue30il cieHKOii h buabhh/ tum YrjiOBREM Meci'oM, a-xa co cpe”nea Hecyineii Saji-
no», CaxonHue OTBeTBlieHaa, oiseTBjieHHB; ¢ aponHo» cTajibHo» paMoa, 0TBeTBlie-
HH C KpenbM peSpoaoa KOHCTpyKUHB, OTBeTBjieHHH 0 pHMaMil H3 CTajlbHtIX JIHOTOS,

FlpHMeHHeMbie b Tpy*Hux ropHo-reo.ioranecKHX ycjioBHax cTajibHae xBepHbie
OK.jiajibi £jin coeaHHeHHA y3khx BHpaSoroK, xopomo npexoxpaHHTb b Mecxax yrjro3
¢ noMonbio apon b cpopiie cexTopa naposoro cerMeHia pacnpocTepToro na caMbix
Sojibmax XBOpHbiX OKliafiax. xpxa nanja 3epTaKajibHbie H rcpH30HTajibKbie cocTaali.H-
iox CTaxbHyio peiqeTKy, KOTOpaa nepeHocaT Sojibmae Harpv3kh ot xec&opMHpyiOiUHXCHI
cxaji b yrjiosbix MecTax coenaHeHZH,

banpoexTHpoBaHHoe pemeHae coexaHeHaH no3BojiHeT Hanpasaxb xoenb BxoxiHax
mTpeKOB b HnapaBJieHHH oToTporo yrjia k ocii yrmoBoro Mecxa, npoTHBocxaBJiHH
oxHOBpeMeHHo ee nepeMeixeHHio k BbipaSoTxe.

HEALWALL LINING OF LOG HEALING JOINTS

Summary

Log heading joints in the form of branches and forks usually with a
straight headwall in the place of a corner and with a fan-shaped steel
door frame of entry heading cannot always provide stability of joints,
particulary in difficult mining-geological conditions. Besides the pro-
tection of joint corner by a straight wall, there are known other solu-
tions, e.g. with a palm ysystem of arches, with an arch headwall and ad-
wanced corner or middle girder, beam branches, branches with arch steel
frame, branches with lining of ribbing structure, branches with frames
made of stell sheet.

Used in difficult mining-geological conditions the steel door frame
linings of dog heading joints should be protected at the corner by ar-
chep being in the form of a sector of spherical cap supported on the
biggest door frames. Arches of the cap, vertical and horizontal, make
a steel grid carrying big loads from being deformed rocks in the joint
corner.

The designed solution of the joint allows for directing entry heading
lining to the sharp direction in relation to the corner side wall oppo-
sing additionally its displacement to the heading.



