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OKRESLENIE SZEROKOSCI WSPORNIKA SKALNEGO STOPY SZYBOWEJ

Streszczenie. Obudowa szybowa przylegajaca swa zewnetrzng po-
wierzchnig io gérotworu przyjmuje wszystkie sktadowe stanu odksztak-
cenia tego gorotworu spowodowane wplywami eksploatacji gorniczej.
Uniezaleznienie obudowy szybu od przemieszczeh otaczajacego goro-
tworu jest mozliwe jedynie przy konstrukcyjnym jej odcieciu od kon-
taktu z gorotworem. Konsekwencjg odciecia obudowy szybu od calizny
jest miedzy innymi zagadnienie przekazania znacznego ciezaru wkas-
nego obudowy na goérotwér, co odbywa sie poprzez stope szybowa.

Przy projektowaniu stopy szybowej zachodzi koniecznos¢ ustalenia
optymalnej szerokosci jej wspornika skalnego, co jest przedmiotem
niniejszej pracy-

Nacisk obudowy na wspornik skalny nie moze przekroczy¢ nacisku
dopuszczalnego. Dopuszczalny nacisk g na wspornik skalny okreslo-
no z warunku stanu granicznego Coulomba. Znajomos¢ dopuszczalnego
nacisku wykorzystano do podania zaleznosci pomiedzy szerokosciag
wspornika a ciezarem obudowy i staltymi materiatowymi goérotworu wy-
stepujacymi Jw przyjetej teorii Coulomba. W zakonczeniu pracy przy-
toczono aktualny sposéb ustalania szerokosci wspornika skalnego
przy projektowaniu stopy szybowej.

Obudowa szybowa przylegajaca cata swoja zewnetrzng powierzchnig do
goérotworu przyjmuje wszystkie skktadowe etanu odksztakcenia gérotworu
spowodowane wpdywami eksploatacji goérniczej. Zapewnienie ciggtosci obu-
dowy szybu, szczegélnie na odcinku warstw zawodnionych w warunkach eks-
ploatacji obszaréw przyszybowych, jest mozliwe jedynie przy konstrukcyj-
nym jej odcieciu od kontaktu z gdérotworem. Uniezaleznienie obudowy szybu
od przemieszczen otaczajacego gorotworu uzyskuje sie praktycznie przez
umieszczenie warstwy poslizgowej (najczesciej z asfaltu) pomiedzy obudowg
wstepng a ostateczng. Konsekwencja zatozenia odciecia obudowy ostatecznej
od gérotworu jest konieczno$¢ analizy jej przestrzennych warunkéw pracy
1X3. * szczegdlnosci istotnymi zagadnieniami warunkéw pracy obudowy od-
cietej sg mozliwosSci przejecia przez nig z gérotworu przemieszczen po-
ziomych i1 krzywizn pionowych oraz przekazanie na gérotwér znacznego cie-
zaru wkasnego. Obudowa przekazuje swéj ciezar na gorotwdér poprzez stope
szybowg -
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W niniejszej pracy ograniczymy sie do przedstawienia metodyki ustale-
nia jednego z wymiardw stopy szybowej, a mianowicie szerokosci jej wspor-
nika skalnego (rys. 1).

Stan naprezenia w skalnym wyste-
pie okreslony jest dziataniem sity
Q pochodzacej od ciezaru obudowy.
Ciezar Q wywiera na wspornik skal-
ny nacisk o wielkosci:

@

gdzie:
Q - ciezar 1 mb obudowy liczonego
po obwodzie o wysokosci h,
m - szeroko$¢ wspornika skalnego.

Hacisk obudowy na wspornik skalny
nie moze przekroczy¢ nacisku dopu-
szczalnego. dopuszczalny nacisk ¢
na wspornik skalny okreslimy z warun-
ku stanu granicznego Coulomba [¢] -
Weddug tej hipotezy zniszczenie
wspornika nastapi przez Sciecie
wzdduz pewnej plaszczyzny. Warunek
zniszczenia przez Sciecie w tej pta-
szczyznie (plaszczyznie poslizgu) ma

postac:
M x 0 +@n tgb> @
R B gdzie:
S. -
4 Wspornégwgyalny stopy szy V - graniczne naprezenie $Scina-
Fig. Rock breacket of a curb Jace,

naprezenie normalne,

sp6jnos¢ (tzw. kohezyjna
wytrzymatos¢ na Sciskanie),
tg~ - wspotczynnik tarcia wewnetrz-
nego.

u<CO

dziatajace na ptaszczyznie zniszczenia naprezenia normalne i Scinajace
wyrazimy za pomoca naprezen giéwnych korzystajac ze wzordéw transformacyj-
nych z kierunkéw g#éwnych na kierunki dowolne [3+:

®n * ei°2y + 62 cob2Y
T*j (O, -C2) sin 2y ®
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gdzie:
y - kat pomiedzy ptaszczyznag zniszczenia a kierunkiem dziatania napre-
zenia g#oéwnego 61 (tzw. kat zniszczenia).

Uwzgledniajac, ze w rozpatrywanym przypadku: C"™ sg; 6\ z0; yz *
* 90° -5, to wykorzystujac réwnania (3) naprezenia normalne 1 Sci-
najace Tg w plaszczyznie poslizgu wyniosa:

C cos25
u)
t ®mj i - sin 25

Podstawiajac wyrazenie (4) do wyrazenia (2) przechodzimy do nastepuja-
cej formy zapisu warunku wytrzymatosci wspornika skalnego na zniszczenie
przez Sciecie:

2 g .sin 25mq . cos25 . tg$+ T (©)

Dla wyrazenia kata 5 przez kat tarcia wewnetrznego przeanalizujemy
wielkos¢ |T|] - Ohetg<i> wywodzaca sie z warunku (2). Uwzgledniajac forme
zapisu warunku Coulomba w postaci zaleznosci (5), wymieniong wielkos¢ za-
pisujemy jako funkcje kata 5 :

kel - dnh tgd>« Jqg(sin 25- cos?5 . tgf) ®

Wielkos¢ ta osiaga maksimum dla:

tg(sr- 25) = ctgt @
stad:
5 .F + | ®
gdzie:
5 - kat najmniejszego oporu skaty na Sciecie (odtupanie).

Z wyrazenia (5), przy uwzglednieniu zaleznosci (8), okreslimy dopusz-
czalny nacisk q na wspornik skalny:

o *
Ao 71- dino ©

Znajac dopuszczalny nacisk g na wspornik skalny okreslamy z zalez-
nosci (1) jego szerokoscé:

.~ Q@ - sin» 10
* A 4 cost ( )
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Do korzystania w praktyce inzynierskiej z wyprowadzonej wyzej zalezno-
Sci na szerokos¢ wspornika skalnego konieczna jest znajomo$¢ statych ma-
teriatowych CO i1 <9 wystepujacych w teorii zniszczenia Coulomba. Kat
tarcia wewnetrznego < zmienia sie nieco dla réznych skat, lecz za re-
prezentatywna dla ich wiekszosci mozna przyja¢ rowng okodo 30°. Natomiast
Srednia wartos¢ kohezji fQ dla skat osadowych wynosi okoto 20 MPa. Sze-
roki przeglad statych materiatowych teorii Coulomba znajduje sie w pracy
D3» ® wybrane z nich zamieszczono w tablicy 1.

Tablica 1

Hipoteza Coulomba (CI * + 6% tg«

ip. Rodzaj skaty v MPa A
Przedziat Wartos$é Przedziat Wartosc¢
zmiennosci  $rednia zmiennosci Srednia

1 Pi_a;kowce i zle-

pience 6,0 - 51,7 21,2 0,34 - 1,5 1,02
2 Mutéwece 0,5 - 34.5 16,4 0,33 - 1,4 0,80
3 1+owce 0,3 - 0,4 0,35 0,80 - 1,0 0,90
4 14+otupki 8,0 - 24,0 H,7 0,54 - 2,1 1,21
5 Wapienie 1,5 - 69,8 29,0 0,49 - 1,7 0,97
6 Kreda 0,0- 1,7 D,85[ 0,58 - 0,65 0,61

Do tejpory w procesie projektowania stopy szybowej jej szerokos¢ usta-
la sie za normg [53 z warunku na docisk dopuszczalny wg zaleznosSci:

b sBr- cosfi @
Ks

gdzie:
Q - obcigzenie stopy szybowej,
ks - naprezenie dopuszczalne - dopuszczalne obcigzenie na Sciskanie
skaty, w ktérej zatozono stope,
@ - kat nachylenia dolnej podstawy stopy do poziomu, ktéry nalezy
przyjmowac:
- w skatach zwiezdych - /3<30°,
- w skatach spoistych, mato spoistych i sypkich niezawodnionych
- @<20°,
- w skatach spoistych, mato spoistych i sypkich zawodnionych
3<10°.

Zaleznos¢ (10) nie potwierdza, aby ksztakt wspornika, czyli nachyle-
nie dolnej podstawy stopy do poziomu (kat li), miat wpkyw na jego szero-
kos¢ (nosnosc).



Okreslenie szerokosci wapornlka.. 245

Otrzymane wyniki moga stanowi¢ uzupednienie i weryfikacje dotychcza-
sowej metody ustalania szerokosci wspornika skalnego.
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ONPEJIEJIEHIIE HHPHHH nOPOJIHOrO KPOHELITSZHA nOAODIBii (CTOm)
111AXTHOrO CTBOJLA

Pea»Ue

niaxTHoe KpenlienHe, npHJteranuee cBoefl BHenraea noBepxHocibio k ropHOiiy tiac-
CHBy, BocnpnHUMaeT Bce cociasHue coctohhhh AeipopuaiiHK ototo ropHoro uacczBa,
Bbi3BaHHOro BJiKHHHeu ropHOtt paspaCoTKH.

He3aBHCHMOCTt maxiKoro KperuieHM ox nepeiiegeHaa oKpyzangaero ropHoro uac-
CHBa Bo3Mosoka ToJiBKO npH ee TexHOJiorHHeckKoi4 otcewejoi KOHTaKia c ropHuu
uaccHBOM. Pe3yjibTaTOM oToenicH maxTHoro KpeMeHHH ot neazKa aBzaeica, uezsy
npoHHM, npodaeMa nape”a”H 3HauHiejibHoro coécTBenHoro Beca KpenaeHHH Ha rop-
hhS MaccHB, hto npoHCXoflHi Hepe3 noaomBy (cTony) maxTHoro cTBojia,

llpH npoeKTHpoBaHHH noiomBH (cionu) maxTHoro CTBoaa noHBJiHeTca Heo6xoAH-
moctb onpe”ejieHHH. onTHuajibHoft mzpHHH ee nopoflHoro KpoHmieSKa, zto h HBJilieT-
ch npe*MeioM aaHHoit paCoia.

£aBjieHne KpeivieHHH na nopo“HuK KpoHinTeftH He .sojmcho npeahiraaTb aonycKae-
Moro HaxnMa, flonycnaeMoe AaBaeime Ha nopofl[Hua KpoHmieitH onpe,nelieHO no ycao-
BHB rpaHHHHOrO COCTOHHHit Kyjiouoba.

3Hanne ¢onycKaeuoro jiaBlieHHa Hcnoab30BaAH aaa npeacTa3jieHHji saBHCHMoeTH
uezAy BHpHHOft KpomnTeitHa. BecoM KpenjieHHa h uaTepHajibHijuH hoctohhhhmh rop-
Horo uacCHsa, KOTopue totea uecTo b npHHHioft TeopHH Kyaoufia.
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B sakJimeHM paOoTK apaBo”Hica aKTyaxbHHfl cnoco6 onpesejieHHS mapzHH no-

pojmoro xpoHarefiHa npa npoeKmpoBaHHH nosoarea (ctom ) maxTHoro cthc..a.

DETERMINATION OP WIDTH POR ROCK BREACKET OF A CURB

Summary

The shaft lining clinging its external surface to rock mass takes all
components state of strain which is the result of mining. Shaft lining
independence of displacement surrounding rock mass is possible only when
the contact with the rock mass is technologically cut-off. Among the
other things separation of the shaft lining from rocks results in the im-
portant problem of transfering considerable dead weight of shaft lining
on the rock mass. This transfering is going through a curb. Designing
the curb it is necessary to determine optimum width of rock breacket un-
der this curb. This problem is the theme of this paper.

Pressure of lining on a rock breacket cannot exceed permissible pres-
sure. Permissible pressure q on a curb is determined from Coulomb li-
miting state condition. Knowing the permissible pressure there is a pos-
sibility to define the dependence between the shaft lining weight, rock
mass material constants from the Coulomb®s theory and the rock breacket
width. In the end of this paper there is information about current pro-
cedure of the rock breacket width determination during curb designing.



