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NIEREGUIOWANY WZROST MOCY REAKTORA NIEJEDNORODNEGO 
PO SKOKOWEJ ZMIANIE REAKTYWNOŚCI

Streszczenie. Ważnym zagadnieniem w eksploatacji 
reaktora jest wpływ skokowej reaktywności dodatniej 
na wzrost jego mocy. Wiadomo bowiem, że wzrost mocy 
spowodowany skokową zmianą reaktywności powoduje pod­
wyższenie się temperatury w reaktorze. Z wyjątkiem 
niektórych reaktorów plutonowych, których w niniej­
szym artykule nie rozważa się, wzrost temperatury 
działa na reaktywność ujemnie. Wynika stąd, że mamy 
do czynienia z samoregulacją, która spowoduje ustabi­
lizowanie się reaktora na jakimś nowym, wyższym od 
początkowego, poziomie mocy. Poniższe rozważania są 
próbą ujęcia tego zagadnienia.

Ważniejsze oznaczenia
2B - parametr reaktora,
c - ciepło właściwe,

- współczynnik mnożenia neutronów w układzie 
nieskończenie rozległym,

ke£ - efektywny współczynnik mnożenia neutronów,
L - długość dyfuzji,
1 - czas życia neutronów,
M2 - powierzchnia migracji,
q - jednostkowa moc cieplna,
r - udział objętościowy,
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- efektywna całka rezonansowa,
T - okres reaktora,
t - czas,
V - objętość,
oc - współczynnik wnikania ciepła,
f i - współczynnik rozszerzalności objętościo­

wej,
r - gęstość,
i/> - temperatura,
A - współczynnik przewodzenia ciepła,
5 - średni logarytmiczny dekrement energii,

- przekrój czynny (makroskopowy i mikrosko­
powy),

T - wiek Fermiego,
§ - skalamy strumień neutronów termicznych,

Wskaźniki? o - paliwo, m - moderator, k - koszulka, 
w - woda, p - paraj

Oznaczenia przekrojów czynnych? a - pochłanianie, s - roz­
proszenie, t - transport.

1. Bezpieczna reaktywność (bezpieczny okres reaktora)
Nie każda skokowa zmiana reaktywności musi doprowadzić 

do awarii reaktora. Jeżeli zmiana ta jest nieznaczna, to moc 
reaktora rośnie bardzo wolno i niemal bez żadnego opóźnienia 
w stosunku do wzrostu mocy wzrasta temperatura moderatora, 
która poprzez temperaturowy współczynnik reaktywności zanu- 
luje początkową reaktywność, przy równoczesnym kilkakrotnym 
wzroście mocy reaktora w stosunku do mocy początkowej. Taki 
wzrost mocy nie powinien być groźny, o ile w odpowiednio 
krótkim czasie obsługa reaktora spowoduje jego zatrzymanie. 
BONILLA. [1] nazywa bezpieczną taką reaktywność, dla której 
okres jest większy niż czas potrzebny do przekazania od pa­
liwa do chłodziwa ilości ciepła równej pojemności cieplnej 
paliwa, przy różnicy temperatur pomiędzy środkiem paliwa 
a chłodziwem równej 1 grd i jeśli mechanizm zatrzymujący
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reaktor (wrzeni lub wsunięcie prętów regulacyjnych) działa 
odpowiednio szybko. Czas ten dla elementarnej komórki pali- 
wo-ko szulka-czynnik chłodzący, przy założeniu równomiernego 
rozkładu źródeł ciepła w paliwie, wynosi?
dla paliwa płaskiego

1 0 k/ 1  ̂k ro % \
T - r0 r 0c0 ^  + T T + e T “} WK O

lub dla paliwa w kształcie prętów cylindrycznych

2T a r T c o i  o o 2(r0 + ~  k;« (la)

r ^ połowa grubości paliwa płaskiego lub promień pręta.o
<5\ -> grubość koszulki.J£
Ponieważ paliwo i koszulka są bardzo cienkie, a ich współ­

czynniki przewodzenia ciepła duże, bezpieczna reaktywność 
zależy głównie od współczynnika wnikania ciepła między prę­
tem paliwowym a chłodziwem. Dla dużych wartości CK. czas ten 
może być mały, a bezpieczna reaktywność stosunkowo duża.
1.1. Związek miedzy reaktywnością O, a okresem Ł

Im większa jest reaktywność, tym okres reaktora jest 
krótszy® 7/ równaniach kinetyki powszechnie stosuje się od­
wrotność okresu (o , dzięki czemu otrzymuje się zależność?

1 ̂  ifLill /pi

p   ̂ - udział względny i-tej grupy neutronów opóźnionych,
A . « średni czas życia i-tej grupy neutronów opóźnio- 
1 nyeh,
n - ilość grup neutronów opóźnionych.
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Dla jednej uśrednionej grupy neutronów opóźnionych, 
uwzględnieniu, że = 1, otrzymuje się

po

4 = 1 u) + to ß
to + J\ (2a)

Zależność 2 przedstawiono na rys,1. 
cia neutronu 1. Czas ten waha się

orno

0.0 IÔ0<T51Ï. 0.012

0.008

0.004

Kys.1. Zależność reaktywności od 
odwrotności stałego okresu reak­
tora dla różnych czasów życia 

neutronów
czytywanie poszczególnych wartości.

dla różnych czasów ży- 
od około 10“5 sec w reak­
torach z paliwem sil­
nie wzbogaconym i mo­
deratorem H^O do ok. 
10“3 Sec w reaktorach 
na uran naturalny z 
moderatorem D^O. Wpływ 
czasu życia neutronu 
uwidacznia się szcze­
gólnie dla reaktywnoś- 
ści przekraczających 
0,0075, a więc wtedy, 
gdy reaktor bezpośred­
nio po zadziałaniu re­
aktywności staje się 
nadkrytyczny.

Dla celów obliczeń 
wygodnie jest posłu­
giwać się wykresem Q , 
Ig to gdyż pozwala on 
na dość dokładne od-

2. Temperaturowy współczynnik reaktywności
Wzrost temperatury powoduje zmianę właściwości fizycznych 

materiałów, z których zbudowany jest reaktor. Wpływ tempe­
ratury przejawia się głównie przez;

a) zmianę przekrojów czynnych z temperaturą (prawo 1/v),
b) zmianę gęstości, 2
c) zmianę wymiarów reaktora (zmiana B ),
d) efekt Dopplera (rozszerzenie się obszaru rezonansu)

0 4 3 12 10 20 ?A Sc’A " '
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kef " 1Ponieważ reaktywnością nazywamy stosunek ■■y - *' , prze­
to w zależności od przyjętego równania krytycznegS otrzymuje 
się różne wzory® Dla metody dwugrupowejg

kef s 2 2 1 + B M
w związku z czym otrzymuje się:
a) człon spowodowany zmianą przekrojów czynnych

(3 )

B
k°=*To ’̂ 3 % ’¿ V  2 t + 2^Lo

S  T O

(UL) ?^  r , b

w którym
X s  0,1j Tq - temperatura neutronów w °K, 

b) człon powstały na skutek zmiany gęstości i wymiarów

M  * 4  ( k ~ “  1 )

( 4 )

• k. ( 5 )

Jeżeli przyjmie się równanie krytyczne dla moderatora wodo­
rowego •

ef
koo a ^ c tg  (b  V  3 T 0 )

B (1 + Bd2 , 2 -

(6)

wzory są znacznie bardziej skomplikowane i mają postać:

& 2b2 VJr„ - ^ - r i- r r  ) (i*L2B2)(3r„r5

* t “
(14-) b2= -

o 2 ^ S U  . n s t oinurfi u— —  y  i. -.. — -
. arctgiB^)
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k B ( 1" 2  8.S3E t.) (1 + Ą  B2) )  
0 l

[kn,arctg(BV37 0) 2(1 + 3 T 0»B2)j
(?)

(44-) 2 ß Z \ fT f o ( 1 + 3  Bz L^)
9»' 0 “ 3 k„ arctg (BlTfr )

\  2We wzorach (5 ) i (8) przyjęto zmianę parametru IT tak jak
dla kuli.
Całkowity temperaturowy współczynnik reaktywności jest sumą 
tych dwóch składowych. Efekt Dopplera uwzględnia się przez 
zmianę współczynnika A w całce rezonansowej

(Rl)ef - A(1 + b|) (9)

która w zależności od paliwa wynosig

A ^ (1 ♦ 1.3) . 10“4 grd"1

Efekt ten należy uwzględniać tylko wtedy, gdy wzrost ternpe» 
ratury paliwa i moderatora nie jest równomierny. Przypadek
taki zachodzi właśnie przy niekontrolowanym wzroście mocy.

3. Rozkład temperatur w komórce 
przy wykładniczym wzroście strumienia

Wzrost strumienia neutronów i związany z nim wzrost mocy 
cieplnej pociąga za sobą wzrost temperatury w reaktorze.
W zależności od okresu T wzrost ten w poszczególnych miej»
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scach jest bardziej lub mniej równomierny. Dla okresów du­
żych (T > 1 5  sec) wzrost temperatury paliwa, koszulki i mo­
deratora jest dość równomierny, natomiast dla okresów krót­
szych gwałtownie wzrasta temperatura metalu (paliwa i koszul­
ki;, podczas gdy średnia temperatura moderatora (wody) nie­
mal się nie zmienia. W pierwszym przypadku temperaturowy 
współczynnik reaktywności powoduje stały spadek szybkości 
wzrostu mocy, natomiast w drugim dopiero wrzenie na powierz­
chni pręta paliwowego w sposób istotny zmienia początkową 
reaktywność.

Równania wyjściowe dla elementów paliwowych składających 
się z paliwa, kosziki i moderatora, przy założeniu, że 
czynnik chłodzący jest nieruchomy, a wyai&ha ciepła odbywa
się tylko przez przewodzenie, mają postaćs

2 9 a 9 1̂A  V V  + “Si a V c ”T T  obszar 1 - paliwo o d t  * o o 9 t

2 d l 9*Av Vh ** f  c obszar 2 i 3“koszuika i moderator

Rozwiązanie tego układu równań podaje [2] dla następujących 
warunków brzegowych i początkowychs

9 ** 1 , * 9 l '\ / % coi—  (0,t) -- 0#  —  (c,t) * 0, q - q e
9x S x  0 ?

t*(x,o) s 0° C

0 ̂oraz (x,t) ciągłe na granicach po-
9 x wierzchni.

Cytowane rozwiązanie ma postać następującą:

(x,t) s A,. (<D ,x) e ( j t + Bi(<J ,x) +
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(10)

które przedstawiono na rys.2.

.t
+ £  c, (w ,x, * ) . e 23

J»1 1 0* ł
A  . = wartości własne wynikłe z warunków brzegowychoM
Wyraz trzeci szybko zanika, a drugi Jest stały dla dane­

go u  , w związku z czym można oba te wyrazy po kilku okre/" 
sach pominąć. Otrzymuje się wtedy rozwiązanie asymptotyczne,

Z wykresu widać wy­
raźnie, że temperatu­
ra paliwa i koszulki 
rośnie znacznie szyb­
ciej niż średnia tem­
peratura czynnika 
chłodzącego (moderato­
ra)» Szczególnie wy­
raźnie występuje to 
przy dużych reaktywni, 
ściachs Może się 
więc zdarzyć, że w 
czasie rozbiegania 
się reaktora, tempe­
ratura na powierzchni 
płytki paliwowej prze­
kroczy temperaturę na­
sycenia i wystąpi na 
niej wrzenie, które 
poprzez efekt parowy 
może zahamować reaktor. 
Zjawisko to Jest o ty­
le skomplikowane, że 
chłodziwo poza reakto­
rem wrzącym, ma tempe­
raturę niższą od tem­
peratury nasycenia. 
Wrzenie zatem wystę­
puje tylko w cienkiej 
warstwie przyściennej, 
a pęcherzyki pary po 
oderwaniu się od ko­
szulki i przejściu do

Rys.2. Asymptotyczny rozkład tem­
peratur w komórce dla różnych re­

aktywności
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cieczy szybko nikną* Proces ten nie jest dotychczas jeszcze 
dokładnie zbadany i dlatego wiadomości o nim są bardzo ską­
pe. BCfIILL/1 [1] podaje, że np. jeżeli średnia temperatura 
wody, przepływającej przez kanał z prędkością 3 m/sec, jest 
niższa od temperatury nasycenia o 86 grd, to maksymalna 
średnica pęcherzyka pary wynosiła 0,025 mm, a jego czas ist­
nienia 2 . 10"4 sec. Ogólne zależności pomiędzy tymi wiel­
kościami nie są dotychczas znane i wymagają gruntownych ba­
dań.

4. Wpływ pary na reaktywność
Parę, w porównaniu z wodą, można uważać za próżnię, a jej 

wpływ przejawia się następująco:
a) wyparcie moderatora (wody), zwiększa Ł i T , a tym 

samym powiększa ucieczkę neutronów z reaktora,
b) przez zmniejszenie pochłaniania w moderatorze rośnie 

wykorzystanie termiczne,
c) z powodu wyparcia moderatora maleje prawdopodobieństwo 

uniknięcia ttybhwytu rezonansowego •
Współczynnik mnożenia k m  można w przybliżeniu uważać za 

stały. Jeżeli skorzysta się z przybliżenia dwugrupowego 
(równanie 3) to otrzymuje się:

¿p- . -¿ł  + + ¿ ł  . tu)
A(i - q  *  F. *  1 *p '11;

Pod wpływem pary pierwszy wyraz nie zmienia się, a drugi 
zmienia się nieznacznie, tak że równanie to upraszcza się 
do postaci:

A f Jp B2,dM2 ■,
A H ■ T  + p ' T r -  o 1a)

W rozpatrywanej komórce 3-warstwowej, moderatorem w istocie 
są koszulka i czynnik chłodzący (woda), a z powstaniem pęche­
rzyków pary zmienia się tylko objętość wody podług relacji:

*
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gdzie stanowi zmienioną objętość wody, natomiast Vw rv
jest objętością pary, którą można traktować jak próżnię. 
Ponieważ jednak woda w decydującym stopniu wpływa na modera­
cję, to niewielka ilość pary znacznie zmienia właściwości
moderatora, a tym samym powoduje duże zmiany reaktywności.

•

4.1. Zmiana wykorzystania termicznego f
Wykorzystanie termiczne f przedstawia się dla komórki 

niejednorodnej zależnością;

1 v £i . E . J U M  ? (13)
oL ao

Równanie to wrygodnie jest rozpisać w postaci

- E + AL. m"^ a. AL
V So a,o

P +
V Z? w a,
V E

w P (I3a)
a,o

V v V S•, „ AL.m~a.AL „ w a.w „Kładąc E + P = A oraz y  ■ • Ji— P a C,
o-a,o o-Ja,o

po uwzględnieniu równania (12) otrzymuje się

A + C(1 - r p) (I3b)

Ponieważ ¿Ir s r * to interesujący nas przyrost względny 
wynosi w przybliżaniu

AL % Pf A + 0 p
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4«2. Zmiana prawdopodobieństwa uniknięcia 
wychwytu rezonansowego p

Prawdopodobieństwo to wyraża się zależnością

sU s V ‘o <Ej).p - exp ef
.‘V . $^ s,m m m.

(15)

jeżeli podstawi sięg

K Nu8^RJ^ef V~F!m m
(llyg “ ilość atomów U2^8 zawartych w 1 cm^ paliwa) 

oraz
x r (1 - r ) + l,,£ ,.r.T^ w ^ s sw w' p' Al ssAl AL

(podług ostatniej zależności Jx s - % £ r r ), to równa«"W *~s,w w pnie Q15 Upraszcza się do postaci

p = exp c- (I5a)

natomiast względna zmiana p wyniesie

(16)

x - wartość x dla r » 0 o p
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4.3. Zmiana powierzchni migrac.ii
Zmiana ta jest bardzo skomplikowana i trudno wyprowadzie 

ogólny związek. Należy więc wyliczać ją z zależności podsta~ 
wowej j

A M2 = M2 (rp) - (17)

Wielkości składowe powierzchni migracji (l2 i T ) należy wy- 
liczać następująco:
kwadrat długości dyfuzji

l2(rp) = f(rp)L= . [1 - fCrp)]L^(rp) (18)

gdzie:

a,wrw<1 - V + 2 a,Al rAl] *

.["2J, r (1 - r ) + £ . , .  r,.Tl  ̂ tr,w w' p' tr,Al Alf

natomiast wiek Fermiego

-1 (19)

w
p' r (1-r ) * w' p '

1+«■ Al
7 & 3 .w' p

We wzorze Deutscha (20) oznaczono;

1 + r t f e -?]}"1 (20>L ?r p'J J

<x = ^A1 2 sAl
w 2 stw

, _ tr.Al
P -  y tr,w
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4.4. Obliczenie współczynnika parowego reaktywności dla ko­
mórki przedstawione .i na rys.2

Jest to komórka pręta paliwowego typu MIR. Do obliczeń 
przyjęto wymiary jak na rysunku, odstęp między płytkami 
10 mm, a udziały wagowe Al i U-jOg w paliwie wynosiły po 50%.

Ważniejsze dane jądrowe tej komórki są następującej
B2 * 9,2 . 10~3 cm’2 k OT = 1,514
I2 • 11,05 cm2 p - 0,-9778
r  . 45,36 cm2 f = 0,733
M2 a i2 + r = 56,41 cm2 1 - 7»4 • 10’5 sec.
Dla tomortó. tej obliczono parowy współczynnik reaktywności 
podług wzoru (I1a), korzystając z zależnoś ci (14) i (16 ♦
* 2°)‘Aby uwidocznię wpływ poszczególnych członów na reaktywność 
podano zmianę każdego z nich osobno. Wyniki obliczeń zesta­
wiono w tabeli 1.

Tabela 1
Barowy współczynnik reaktywności dla komórki

. 103
Po

A f  3 —  . 10^
0

j t A ń .  103k oo A ą . 103

0 0 0 0 0
0,01 -0,2 2,0 3,4 -1,6
0,02 -0 ,5 4,1 6,8 -3,2
0,03 -0,7 6,1 10,2 -4,8
0,04 -0,9 8,2 13,8 •*6,5
0,05 -1,1 10,2 17,5 -8,4
0,06 -1,3 12,2 21,2 -10,3
0,0? —1,6 14,3 25,0 -12,3
0,08 -1,8 16,3 28,9 -14,4
0,09 -2,0 18,4 32,9 -16,5
0,10 -2,3 20,4 36,8 -18,7
0,15 -3,4 30,6 58,1 -30,9
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Obliczenia wykazują, że największe znaczenie ma zwiększe­
nie się ucieczki neutronów z układu. Wynika z nich też, że 
5,8£$ objętości pary niweluje działanie reaktywności (j =0,01. 
Wyniki obliczeń wykazują dobrą zgodność z danymi doświadczal­
nymi podawanymi przez [1].

5. Zmiana mocy reaktora po zadziałaniu skokowe .i reaktywność..
Po zadziałaniu skokowej reaktywności strumień neutronów 

i moc reaktora zaczną rosnąć wykładniczo z okresem !. Po­
ciągnie to za sobą wzrost temperatury w reaktorze, w związku 
z tym pojawią się efekty ujemne omówione poprzednio. W za,~ 
leżności od tego jak duża była początkowa reaktywność, bę­
dzie się kształtował przyrost temperatury w metalu i w wo­
dzie { dla dużej reaktywności rastąpi gwałtowny wzrost tempe­
ratury metalu (paliwa i koszulki) przy niemal niezmiennej tempera­
turze wody, natomiast dla mniejszych reaktywności wzrost ten 
będzie Bardziej równomierny. W pierwszym przypadku tempera­
turowy współczynnik reaktywności nie ujawni się od razu, po­
nieważ temperatura moderatora i od niej zależna temperatura 
neutronów nie rosną natychmiast, a pierwszym ważnym efektem 
hamującym wzrost mocy będzie przekroczenie przez metal tem­
peratury nasycenia wody i pojawienie się na powierzchni ko­
szulki pęcherzyków pary.

W drugim przypadku, przy równomiernym wzroście tempera­
tury, moc reaktora rośnie znacznie wolniej, ponieważ wzrost 
temperatury obniża stale w sposób wyraźny reaktywność.

Taką niekontrolowaną zmianę mocy przeanalizowano dla re­
aktora doświadczalenego Helena* , o mocy cieplnej ^Q0 k g. 
średnim strumieniu neutronów termicznych n /cm"sec
i komórce elementarnej podanej poprzednio. Temperaturowy 
współczynnik reaktywności przyjęto podług wzorów v7) i

9 P -<=; -1- 19,1 . 10 5 grd
(metoda dwugrupowa dawała wynik ok. 50% wyższy). Podług 
wzoru (i) otrzymano okres krytyczny T - 4*71 sec, któremu 
odpowiada reaktywność l> = 0,0055. Do analizy przyjęto 
^ = 0,01 oraz (t = 0,005. Obliczenia przeprowadzono

ag )Projekt dyplomowy.
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metodą przybliżoną5 przyjmowano reaktywność początkowa i 
okres czasu tak mały, aby jej zmiana była nieznaczna (w gra­
nicach kilku 53)o Wyniki końcowe reaktywności, mocy cieplnej 
i temperatury przyjmowano jako początkowe dla następnego od­
cinka czasu® Przyrosty temperatur nakładano na siebie» Dla 
reaktywności $ « 0,01 przyjęto dodatkowo, że jest ona nie­
zmienna do chwili, w której zaczyna się wrzenie wody na po­
wierzchni metalu, ponieważ wpływ wzrostu temperatury modera­
tora na reaktywność do tego momentu był znikomy. Założenia 
taicie są pesymizujące, ponieważ w rzeczywistości następuje 
stały spadek reaktywności. Przyjęto także, że zmiana stru­
mienia neutronów i mocy cieplnej zachodzi według zależności 
q a q e cot , gdzie co jest odwrotnością stałego okresu re­
aktora. Założenie to obniża rzeczywisty wzrost mocy i stru­
mienia.

Zahamowanie wzrostu strumienia neutronów i mocy cieplnej 
nastąpi oczywiście wówczas, gdy ujemne efekty reaktywności 
(temperaturowy, parowy) zanulują początkową reaktywność. 
Dalszy wzrost temperatury, spowodowany opóźnieniem w stosun­
ku do wzrostu strumienia neutronów, spowoduje zmianę znaku 
reaktywności na ujemny i w efekcie spadek strumienia neutro­
nów i mocy cieplnej. Wynika stąd, że poziom osiągnięty przez 
strumień neutronów i moc cieplną bezpośrednio po zadziałaniu 
skokowej reaktywności będzie najwyższym osiągniętym w reak­
torze.

Obliczenia wykonane przy tych założeniach dały następu­
jące wynikig

1» Dla . » 0,01 już po 0,23 sec moc cieplna wzrośnie 
ok, 30Ó0 rasy w stosunku do mocy początkowej i dopie­
ro na tym poziomie mocy reaktor sam się zatrzyma. Przy 
tej mocy gwałtownie wyparuje moderator, 00 pociągnie
za sobą'zniszczenie reaktora.

2. Dla Q 2 a 0,005 wzrost mocy jest znacznie łagodniejszy. 
Po ok, 25 sec wzrośnie ona ok. 15 razy, a następnie 
zacznie maleć. Taki wzrost mocy, o ile będzie krótko­
trwały, nie powinien pociągnąć za sobą poważniejszych 
awarii.

Z obliczeń wynika, że można w przybliżeniu przyjmować za 
reaktywność bezpięczną wartość wyliczoną podług wzorów (i) 
i (2 ). Uwzględniając efekty wymienione w artykule można dla 
danej reaktywności oszacować rząd mocy, jaką osiągnie reak­
tor, po zahamowaniu się i określić -czy jest ona bezpieczna
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czy też nie. Dane te są więc pomocne do przyjmowania nadwyż­
ki reaktywności dopuszczalnej dla danego reaktora i do usta­
lenia działania urządzeń zabezpieczających.

Na zakończenie autor pragnie wyrazić podziękowanie dr inż. 
C.Dąbrowskiemu za cenne uwagi przy opracowywaniu tematu.

Eraca wpłynęła do redakcji 12.II.1962 r.
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HEPEryJIMPOB AHHBB/I B0 3 P A C T  M O n j H O C T M  H ^ E P H O r O  
TETEPOrEHHOrO P E A K T O P A  nOCJIE BHE3AIIHOrO 

M 3 M E H E H M H  P E A K T M B H O C T M
P e 3  10  m  e

B p a S o T e  S b i j i o  n p o a H a jiM 3 M p o B a H O  M 3 M e H e H n e  T e n j iO B o ii  m o lu ;-  
h o c t m  m n o T O K a  H e iiT p o H O B  n o c j i e  B H e 3 a n H o r o  M 3M eH eH H H  p e a K T M B - 
h o c t m ,  c y n e T O M  H e p a B H O M e p H o ro  B 0 3 p a c T a  T e M n e p a T y p t i  r o p i o -  
n e r o  m 3 a M e ^ J iM T e j ia  (T e n jiO H O C M T e jia ) . r ip M B e ^ e H B i  y p a B H eH M H  a j i h  
p a c n e T a  n a p o B o r o  c£> aK T opa peaK TM BH O C TM . I Io j iB 3 y H C B  s t h m m  f la H -  
HBIMH MOJKHO O n p e ^ e jIM T B  6 e 3 0 n a C H y K )  peaK T H B H O C T B  M y p O B e H B  
MOXUHOCTK, H a  KOTOpOM  H ^ ep H B IM  p e a K T O p  OCTaHOBMTCH n O C Jie  B H e -  
3 a n H o r o  B 0 3 p a c T a  peaK TM BH O C TM .

NON-REGULATED HETEROGENEOUS REACTOR RUNAWAY AFTER 
THE STROKE CHANGE OF REACTIVITY

S u m m a r y
The paper contains the analysis of the change of heat power and neutron flux after the stroke change of reactivity, with consideration of unequal growth of the temperature of fuel and the moderator (coolant). 

The formulas for calculation of vapour factor of reactivity are given. These data can be used for determination of the safety reactivity and for 
the estimation of the rank of power, that the reactor attains while slo­
ping after the stroke growth of reactivity.


