DLtAWIK WI1ELKI

(do wygrzewania).

Dane:

c
I

E = 150 V, J

75 A, P = 11,3 1cVA,
T

100/sek.
Szkic wymiarowy rdzenie (typ ptaszczowy).

Przekr6j rdzenia

S = 19-* 49- 91 cm2
1.1

(spoétczynnik 1,1 ze

wzgledu na i1zolacje

blach.
Przyjmuje B = 12500 G

110S¢C zwojov<:
7 - 108 .E ’ 150 . 108 _ 6Q

4,44 B Bijjj-f " 4,44.91.12500.50 Z = 60
Amperozwoj e :
1. Ogolne:

@.zm) = | 2 . Jsk.z = ]2 .75.60 = 6370
2. W zelazie:

dla Bm = 12500 jest 1 z = 10 amperozwojow/cm

zatem

Qigjpe “ (D) - = 10 (2.15 + 2.4 + 5 ) — 537
3. W szczelinie:

Q2)R2 a (Jz) - (Az)Fe = 5733

(Oz)gz = 0.8.B.4 = = YU2L. 58.12500.4

= 0,15 cm 1, S5ram
Grubos¢ podktadek preszp&nowych w szczelinach ma
zatem wynosi¢ okodo 1,5 mm. Grubos¢ te trzeba
eksperymentalnie tak ustali¢, aby prad dtawika
wynosit+ J = 75 A przy napieciu d¥awika U = 150 V.
Uzwoj enie:

Przyjmuje gestosC¢ pradu id = 2,5 A/mm2
zatem przekr&j drutu g = gZ%—: 30 mm? g = 30 mm2



-2 -

Mozna przyja¢ drut okragty @ x bawe#na)

o Srednicy d = 6,5 mm
ktéra odpowiada przekrojowi q = 33,5 mm2
lub drut o innym ksztadcie przekroju
(n.p. o przekroju prostokagtnym) o g = 30 mm2
Op6r (dla drutu o d = 6,5 mm)
R=Ffi# a "2 (B7 " »»«<**»«
1,2 - spodczynnik, uwzgle-
dniajacy nagrzanie).
Srednia ddugo$¢ jednego zwoju
= 4x 10 + 4 = 52,6 cm = 0,53 ra

E *33~57 ,1,z * 0,02 R =0,02
Spadek napiecia

u=J.R=10,02 .75 =1,5YV u=15YV

Straty:

1. Straty miedzi:

?Cu = m.J=1,5 . 75 = 113 W PCu = 113 W
2. Straty zelaza:

Ciezar zelaza

<*e = 7.5 e 10°<Ff~N + 26) = 44 ke

Stratnos¢: blacha transformatorowa 0,5 mm blachy = °*5mm

dla B = 10 000 G PIO =2,3 w/kg

Dla B = 12500 G

p12,5 * 2,3 . 1,252 = 3,6 W/kg

Zatem straty catkowite:

Ple =44 . 3,6 = 158 W ppe = 158 W

Straty og6lne: Ps = P Cu + pFe = 113 + 158= 271 v Ps = 271 W



Nagrzanie:
Czynna powderzchnia ch4odzgca
Ss 2.2,5.2.8 + 2.1,9.2.8 +
+ 2.2,0.2.0,5+ 2.1,5.22 =
= 33,2 dm2 s = 33,2dnf

Straty na dm®

q = 33"~ = 8»16 w/d»8 8, 16W/dras

Przyjmuje t = 50° dla

450 = 7.5 w/<&*

Zatem nadwyzka temp.

t - 50 -3- - 54 5° ¢ = 54,5° C
~50 7
Temperatura ta jest dopuszczalna (ruch przerywany).
DEAWIK MALY
wysokiego napiecia.
Dane:
Uu= E ~ 1500 V, J = 0,133 A, P = 200 VA
f = 1G0/sek
Szkic wymiarowy rdzenia:
Typ ptaszczowy: t
Przekré6j rdzenia
s = = 11 cm2
Przyjmuje B = 15 000 G
I110oS¢ zwojow
- io8.s
Z “ 4,44_s.B.Tf
Isoe.ipe
4,44.11.15000.50 "
= 4 000 z = 4 000
Amperozwoj e :
1. Ogélne
Jz2) = |2 .Jak.z = ]2 . 0,133.4000 = 746
2. W zelazie: dla B = 15 000 G jest iz = 25 az/cm

(Jz)Fe = (iz). pe = 25.(2,8+2.2,5+1,5 ) = 640
3. Szczelina

@z) _ = 746 - 640 = 106,



Dtawik moze "by¢ zatem wykonany bez szczeliny -

z przektadanych blach.

Uzwéj enie:

Przyjmuje gestos¢ pradu i” = 1,5 A/mm2

Zatem przekrdéj drutu:

q s 0,089 mm2
Przyjmuje drut okragty o izolacji -emalji d = 0,35 ram
0 przekroju q = 0,097 ram

Konstrukcja uzwojenia:
Uzwojenie sktada sie z 8 cewek po 500 zwojbéw, o0 wy=
miarach zewnetrznych:

Przy nawijaniu kazdej z tych
cewek co 100 zwojow dawac
izolacje papierowg. Catg cew=
ke owing¢ tasmg bawedniang
i napoi¢ na goragco lakierem
bakal itowym.
Cewki nalezy nasungé¢ na skrzyn=
ke z preszpanu 1,5mm, o wymian

rach:
Miedzy poszczegodlne

cewki nalezy wstawic¢
podkdadki 2z preszpanu

1
1 mm:

Po zestawieniu catego uzwdje=
nia cewki, nalezy potaczyc¢

ze sobg szeregowo.



Op6r Uzwojenia:
Srednia ddugos¢ zwoju
[r = 9+ 7 + 125 = 20cm = 0,2 m

21,2 = 173 H =173
0,097.57 *

Spadek napiecia (ohmowy)
U= 173.0,133 = 23 V Uu =23 V
Straty:
1. Straty miedzi:
pCu = u.J =23.0,133 = 3-1W PCu = 3,1 W
2. Straty zelaza:
Ciezar:

<T?e

7,5 . 3.,4%@ppa+til) = 2.4

Stratnosé: rdzen wykonany ze zwyczajnej blachy

transformatorowej 0,5 mm grubej

dla B =10 000 pl0= a3W/kg
dla B =15 000

prg = 2,3. 1,52 5,2 Iff/g

zatem straty catkowite

Ppe = 5,2.2,4 = 12,5 W PFe = 12,5 W
Straty catkowite

PS = ?Cu + pPe = 3,1 + 12,5 =15,6 W PS = 15,6 W
Nagrzanie:

Powierzchnia czynna: S = 2.1,1.1 =2,2 dm2 S 2,2 dm2

q = =7,1 W/dm2 q 7.1 W/dm °®

Nadwyzka temperatury

W — sn 7,1 a«0 n, AnO r



D+awik do wygrzewania (150 V, 75 a) wykonad
mozna roéwniez z pojedynczg (a nie z podwdjng)
szczeling.

Wykonanie odpowiada wtedy szkicowi

Dolna czes¢ rdzenia wykonana z blach przek#adanych.

Warstwa 1. Warstwa 2.
Uwagi ogo6lne.

W rysunku konstrukcyjnym dtawika na 10 kVA nie podana zostata
ostona. Konstrukcja tej oB#ony zalezy bowiem od podstawy,
wzglednie urzadzenia do transportu diawika.
Na szkicu wymiarpwym dfawika wysokiego napiecia (1500 V) podano
jedynie wymiary czesci zasadniczych, t.j. rdzenia zelaznego
oraz uzwojenia.
Blizszych szczeg646w konstrukcyjnych dla innych czesci (Jak uchwyt
rdzenia, osdtona) nie podano. Ze wzgledu na to, iz dtawiki te
(wysokiego napiecia) muszg by¢ wykonywane masowo (60 sztuk dla
jednego urzadzenia) trzeba bowiem w konstrukcji uwzglednid
urzadzenia fabrykacyjne w wytwérni, ktéra je wytwarza.
Jako sygnalizacyjne lampy neonowe uzy¢ mozna neonéwki na 220 V,
potgczone w szereg z oporem R = (60 - 100).10" , wytrzymujacym

prad 1 = 20 mA.
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Dt AWIK WI1ELKI

(do v/ygrzev/ania)

Dane:

c
1

E = 150 V, J = 75 A, P = 11,3 kVA
f = 100/&ek
Szkic w/ymiarowy rdzenia

Przekrdj rdzenia

b - - 58 cm2
Przyjmuje Bm = 10 000 G
I1o$¢ zwojow
5 = 10S .E
4,44 _s_Bm.f
- 150, 106
" 4,44.58.10".100
= 58 Z = 58
Amperozwoj e :
1.0g6lne:
Q@2z2)m = ]2 .IBk.z = |2 .75.58 = 6160
2.W zelazie: 1 zI0 000 = 4»5
Q@ 2)Fe =1 z. Fe = 4,5.(2.15 + 2.4 + 4 ) s 227
3.W powietrzu
z)6zcz = U 2) - (J2)Fe = 5833
Szczelina
- ifelegeg. - _ 5833 = 3,6 mm = 3.i mm
0,6 B.2 0,8.10 000.2
Uzwdéj enie:
Przyjmuje gestos¢ pradu id = 2 11 A/mm2
zatem przekréj drutu g = 30 mm2
Drut okragty d =6,1imm

Q= 33,5 mm2)

Straty miedzi:

W stosunku

- 4,8 + 4 58

= 0,82 mniejsze anizeli
4.10 +4 60

dtawika na ¥ = 50

PCu = 113 . 0,82 = 93 W 93 W
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Straty zelaza

Ge — 9,664.(2.15+24) _ 9% ¥
Stratnos¢: Blacha transformatorowa 0,5 mm blachy = °,5 ~
dla 3 = 10 000 G i f = 50 P50 = 2,3W/kg
dla f - 100
PIOO = 2,3. (@-)1*3 = 2.3.21°5 = 2,3.2,46 = 5,65W/kg
Zatem Etraty catkowite:
Ppe = 5,65.26 = 147 W Ppe = 447 w
Straty ogélne
PS = PCu + Ppe = S3 + 147 = 240W PS = 240 W
Nagrzanie:
Czynna powierzchnia chtodzaca:
S =2.2,3.2,4+«.1,7.2,4
+ 2.0,8.2,3+4.0,6.1,5 =
= 26,5 cln2
Straty na dm2
« = 8875 = 9*06 w/dmS
t = ax—t?g; = 60,4°C
Za duzo!
Trzeba n.p. zwiekszy¢ sierokos¢ pakietu rdzeni
z 80 mm na 90 mm.
B = LLK%%HﬁP— a 8900 G B =8900 G
1108¢ zvoj 6w bez zmian z =58
Straty miedzi
PCu = 93'&1?6 “o97 W pCu= 9? W
Straty zelaza
Opg — 26 .—g = 29, 3 kg
Stratnos¢é
p = 5,67 .0,892 = 4,49 W/kg
zatem
PFe = 29,3.4,49 = 132 W Ppe = 132 W



3a =

Straty catkowite:

Pg = 97 + 132 s 229 W

Nagrzanie

Czynna powierzchnia

S =26,5+ 2.0,1. (2,3+2,4) = 27,5 dm2

Straty na dm2

- 229  8(31 w/dm2
q= 27,5

ts 50,§4§L = 55,4°C dopuszczalne

Pozostajgq wiec wymiary definitywne:

Grubos¢ Bzczeliny

(*27~8900 =
(Ja)pe - 3f2.50,5 S 162

Amperozwoje szczeliny

(Jz)bzcz = 6 000

Szczelina

6000

= 0,42 cm
0,8.8900.2

Ilosc zwojow
58
drut

6,5mm 4
izolacja

podwéjna

bawe#na.

Ps

t

229 W

55,4° C

4,2 mm
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DELAWIK MALY

vrysokiego napiecia.
Dane:

u = E = 1500 V, J

0,133 A P = 200 VA

f

100/sek
Pozostajg tez zmian wymiary jak przy dtaY/iku
na £ = 50, z ta roznicg, iz rdzen wykonany te=
dzie ze szczeling.
Iloec zy/AhJow

z = 4000
drut

d = 0,35 mm

Irolacja: emalia

Konstrukcja cewek jak dla dtawika ¥ - 50

Indukcja B = = 7500 G B = 7500 G

1. Amperozwoje ogo6lne 745 Az
2. Amperozwoje zelaza

Jz)Fe 2,6.25,5 = 66 Az
3. Amperozwoje szczeliny

(Jz)sz = 746 - 66 = 680 Az

Szczelina

680

- _ = 0,6 mm
5.8.7500.27" - 0057 cm

Straty zelaza

p =2,3.0,752.21*5 = 3,2 W/kg
Ciezar zelaza: 2,4 kg

zatem

Ppe = 3,2.2,4 = 7.7 W mniej niz dla f = 50



