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K atedra E n erg ety k i C iep ln ej

KONCENTRACJA EGZERGII

S tr e s z c z e n ie . M ożliw ość p rak tycznego w yk orzystan ia  e g z e r -  
g i i  s u b s ta n c j i  z a le ż y  n ie  ty lk o  od i l o ś c i  e g z e r g i i  l e c z  tak
że od stosunku e g z e r g i i  do o b j ę t o ś c i .  Tę o s ta tn ią  w ie lk o ść  
nazywa au tor  k o n cen tra c ją  e g z e r g i i .  N ie jed n o k ro tn ie  dąży s i ę  
w te c h n ic e  do u zysk an ia  zw iększonej k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i ,  na
wet j e ż e l i  można to  uzyskać ty lk o  kosztem  s t r a t  i l o ś c i  eg zer
g i i .

E g zerg ię  s to s u je  s i ę  n ie k ie d y  jako podstawę p r z y b liż o n e j  
oceny w a r to śc i ekonom icznej czynnika term odynam icznego. Do
k ład n ość t e j  oceny można zw iększyć p rzez  u w zg lęd n ien ie  kon
c e n t r a c j i  e g z e r g i i .

1 . D e fin ic .ia  koncentrac.i i  e g z e r g i i

E gzerg ia  wyraża maksymalną zd o ln o ść  m a te r ii  do wykonania p racy , 
u s ta lo n ą  względem o to c z e n ia ,  w którym p rzeb ieg a  badany en ergetyczn y  
p ro ces przem ysłow y. E g zerg ia  stanow i w spólny m iern ik  p rak tycznej  
p rzy d a tn o śc i en erg e ty czn ej d la  różnych p o s ta c i  .e n e r g ii  ch arak tery
zu jących  s i ę  niejednakow ą ja k o ś c ią  [ 3 ] ,  [4 ] .

Łączna i l o ś ć  e g z e r g i i  n ie  o k r e ś la  jednak m o ż liw o śc i p rak tycz
nego w yk orzystan ia  e n e r g i i  zw iązanej z rozpatryw aną p o s ta c ią  mate
r i i .  W s z c z e g ó ln o ś c i  przy rozpatryw aniu  m a te r ii  su b sta n c ja ln e j  moż
l iw o ś c i  te  z a le ż ą  od stosunku e g z e r g i i  s u b s ta n c j i  do j e j  o b j ę t o ś c i .  
J e ż e l i  stosu n ek  ten  j e s t  zb yt m ały, w yk orzystan ie  e g z e r g i i  może 
być n ie o p ła c a ln e  ze w zględu na k o n ieczn o ść  za sto so w a n ia  dużych wy
miarów ru rociągów , wymienników c ie p ła ,  maszyn i t p .  J e ż e l i  n a to 
m iast rozważany stosu n ek  ma zb yt dużą w a r to ść , mogą pow stać trud
n o ś c i  te ch n icz n e g o  opanowania p rocesu  e n e r g e ty c z n e g o '(z b y t w ysokie  
tem peratury lub  zbyt duże c i ś n i e n ie ) .

Z przytoczon ych  rozważań w ynika, że do charakteryzow ania n w ż li-  
w o śc i praktycznego w yk orzystan ia  e g z e r g i i  s u b s ta n c j i  można z a s to 
sować w ie lk o ść  w yrażającą stosu n ek  e g z e r g i i  do o b j ę t o ś c i .  W ielkość  
ta  z o s t a ła  ąazwana p rzez au tora  k o n cen tra c ją  e g z e r g i i . Najdogod
n ie j  j e s t  o b lic z a ć  j ą  za pomocą w ie lk o ś c i  w łaściw ych :

(1 )
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g d z ie :

b -  w łaściw a  eg z e r g ia  rozpatryw anej s u b s ta n c j i ,

r  -  o b ję to ść  w łaściw a  te j  s u b s ta n c j i .

Z w iększen ie k o n c e n tr a c ji e g z e r g i i  sp rzy ja  w za sa d z ie  zm niejszę«  
n iu  kosztów inw estycyjnych  przy r e a l i z a c j i  procesów słu żą cy ch  do 
w ykorzystan ia  p rzy d a tn o śc i en erg ety czn ej danej s u b s ta n c j i .

2 . Koncentracją' e g z e r g i i  pary i  wody

W t a b l i c y  1 p rzytoczon o  w a r to śc i k o n c en tra c ji e g z e r g i i  wody w 
punkcie pęcherzyków oraz pary nasyconej su ch e j. Y /artości te  wyzna
czono przy z a ło ż e n iu , że tem peratura o to c z e n ia  ma w artość t o^10 C 
oraz w ilg o tn o ść  p ow ietrza  w o to c zen iu  w ynosi = 70%. Ponadto 
podano w artość stosunku ki>/kfo k o n c e n tr a c ji e g z e r g i i  wody i  pary 
nasycon ej su ch e j. Jak w idać k oncen tracja  e g z e r g i i  wody i  pary na
sycon ej suchej zw iększa  s i ę  z tem peraturą, przy czym w artość s to 
sunku kb/kfc zm niejsza  s i ę  o s ią g a ją c  jed n ość  w punkcie krytycznym. 
Przy tem peraturze zm ierza ją cej do tem peratury o to c zen ia  w artość  
stosunku kjj/kb zm ierza do v7v . Badanie jednak w a r to śc i teg o  s to 
sunku w p o b liż u  tem peratury o to c zen ia  n ie  ma praktycznego znacze
n ia .

T a b lica  1
K oncentracja e g z e r g i i  wody c ie k łe j  i  pary wodnej 

przy t Q = 10°C <fo = 70%

t

°c

K,
U  = o)
kJ/nP

<

U  = 1)
kJ/nP

20 46 680 2,255 20 698'
30 48 730 6,355 7 668
40 51 880 14,47 3 586
50 56 220 29,22 1 924

100 91 800 382 ,6 240
150 144 400 2 183 66
200 206 900 8 007 26
250 272 900 22 540 12,1
300 334 900 54 550 6,1
350 372 400 129 000 2 ,9
374 ,15 273 700 273 700 1 ,0
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W artości podane w t a b l i c y  1 w skazują, że w z a k r e s ie  tem peratur, 
k tóry  d otyczy  czynników grzew czych k on cen tra cja  e g z e r g i i  wody j e s t  
zn a czn ie  w ięk sza  od k o n c e n tr a c ji e g z e r g i i  p ary . Woda j e s t  w ięc  na 
o g ó ł dogodniejszym  czynnikiem  grzewczym n iż  p ara . D la teg o  w e le k 
tr o c iep ło w n ia c h  przew ażająca c z ę ść  pary upustow ej i  p rzeciw p rężnej  
z o s ta je  skierowana do wymienników c ie p ła ,  w k tórych  produkuje s i ę  
gorącą wodę. P ro ces  te n  j e s t  ‘o cz y w iśc ie  n ieod w raca ln y , a w ięc  po
łą czo n y  ze  s tr a ta m i e g z e r g i i .  Na p rzy k ła d z ie  tym w id a ć, że może 
być celow a tran sform acja  czynn ika grzew czego na czynn ik  o m niej
s z e j  e g z e r g i i  l e c z  o zw ięk szon ej k o n c e n tr a c ji e g z e r g i i .

3 . K oncentracją  e g z e r g i i  wodoru atm osferyczn ego

P ow ietrze  a tm osferyczn e zaw iera wolny wodór, k tórego  u d z ia ł  mo
lowy w p ow ietrzu  suchym w ynosi 0 ,0 0 0 0 0 0 5 . U d z ia ł ten  j e s t  zn a czn ie  
w ięk szy  od w a r to śc i jaka w ynikałaby z równowagi chem icznej z parą  
wodną zaw artą w p o w ietrzu  atm osferycznym . Tak duży u d z ia ł  wodoru 
wynika prawdopodobnie z d z ia ła n ia  prom ieniow ania jo n iz u ją c e g o  na 
parę wodną zaw artą w p ow ietrzu  atm osferycznym .

Wodór zaw arty w p ow ietrzu  atm osferycznym  ma w ięc  d od atn ią  e g z e r -  
g i ę .  S g z e r g ię  t ę  n a j ła tw ie j  można o b lic z y ć  za  pomocą norm alnej 
e g z e r g i i  chem icznej u s ta lo n e j  d la  c z y s te g o  wodoru o param etrach  
pn , t n [5] .  Dla u p ro szczen ia  można z a ło ż y ć ,  że powietrz® atm osfe
ryczn e ma tem peraturę normalną oraz że c i ś n ie n ie  składnikow e pary  
w p ow ietrzu  ma umowną w artość  normalną [5] * Wówczas w ła śc iw ą  e g z e r -  
g ię  wodoru wyraża wzór:

ch ch n -  T R n l n ^ _ (2)

g d z ie :

b -  normalna eg z e r g ia  chem iczna k tó r e j  w a r to śc i są  podane w
0 n p u b lik a c j i  [ 5 ] ,

R -  s t a ła  gazowa,

p -  normalne c i ś n ie n ie  p r z y ję te  w ta b l ic a c h  norm alnej eg zer
g i i  ch em iczn ej,

p„ -  c i ś n ie n ie  sk ładnikow e wodoru w p ow ietrzu  atm osferycznym .
2

Przyjm ując według [ 2] = 0 ,0000005 bar otrzym uje s i ę  za pomo
cą wzoru (2 ) :

bch * 238 350 -  2S8' 15 • 8' 3 ' 5 ’ 0^0000005 -  238 350 -  36 000 '

= 202 350 k J/fenol.
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E gzerg ia  wodoru zaw artego w p o w ietrzu  atm osferycznym  j e s t  w ięc  
ty lk o  o ok oło  15% m n iejsza  od e g z e r g i i  c z y steg o  wodoru pod c i ś n ie 
niem normalnym. Mimo to  jednak m o ż liw o śc i w ykorzystan ia  t e j  egzer
g i i  są  znikome ze  w zględu na bardzo małą j e j  k o n cen tra c ję:

\  '- f  " tłetook' ° ’ 0 0 4 0 8  k J / ” 3 -

O bliczona k o n cen tra cja  e g z e r g i i  j e s t  o k o ło  20 000 000 razy  m niej
sza  n iż  k on cen tra cja  e g z e r g i i  g o rą cej wody g rzew cze j.

P r z e lic z o n y  tu  przykład  w skazuje, że  n ie  i s t n i e j ą  w o ta c z a ją 
c e j p rzy ro d z ie  su b sta n cje  o e g z e r g i i  równej zeru , gdyż n ie  w ystę
puje n ig d y  id e a ln a  równowaga termodynamiczna pomiędzy sk ładnikam i 
ty ch  s u b s ta n c j i .  Nawet p o w ietrze  a tm osferyczn e uważane za w zorzec  
s u b s ta n c j i  o zerowej e g z e r g i i  ma w r z e c z y w is to ś c i  e g z e r g ię  w ięk szą  
od z e r a .

4 . U w zględnien ie k o n c e n tr a c ji e g z e r g i i  
przy zastosow an iach  ekonomicznych e g z e r g i i

E g zer g ia , jako m iern ik  p rak tyczn ej p rzy d a tn o śc i e n e r g i i  może 
n ie k ie d y  s łu ż y ć  jako podstawa oceny w a r to śc i ekonom icznej nośnika  
e n e r g i i ,  s z c z e g ó ln ie  w ta k ic h  przypadkach, gdy brak j e s t  c z y s to  
ekonomicznych k ryteriów  d la  ta k ie j  oceny.

Jedno z p ierw szych  zastosow ań ekonomicznych e g z e r g i i  z o s ta ło  
wprowadzone przez Z. R anta, k tóry  zaproponował, by p o d z ia ł kosztów  
wytw arzania w e le k tr o c ie p ło w n i pomiędzy czynn ik  grzew czy ' i  en erg ię  
e le k tr y c z n ą  przeprowadzać przy u ży c iu  p o ję c ia  e g z e r g i i  [1] . E gzer- 
g ety czn a  metoda p o d z ia łu  kosztów  j e s t  n ie w ą tp liw ie  zn aczn ie  bar
d z ie j  ra c jo n a ln a  od metody " fiz y c z n e j"  p o s łu g u ją ce j s i ę  p ojęciem  
e n e r g i i  bez u w zg lęd n ien ia  n iejednakow ej ja k o ś c i  różnych  p o s ta c i  
e n e r g i i .  W s z c z e g ó ln o ś c i  metoda eg zerg e ty czn a  n ie  prow adzi do ab
surdu w przypadkach sk ra jn y ch , k ied y  c i ś n ie n ie  pary grzew czej ma
l e j e  i  zm ierza do c i ś n ie n ia  panującego w sk rap laczach  tu rb in  kon
densacyjnych  [7] .  Metodę eg zerg e ty czn ą  można w ięc z a l ic z y ć  do ra 
c jo n a ln y ch  metod p o d z ia łu  kosztów , mimo to  jednak n ie  można t e j  
metody uznać za ś c i s ł ą ,  gdyż p o ję c ie  e g z e r g i i  n ie  j e s t  p o jęc iem  
ekonomicznym.

Przy rozpatryw aniu  e le k tr o c ie p ło w n i w sp ó łp racu jącej z systemem  
elek tro en erg ety czn y m  n ie  j e s t  w c h w il i  obecnej k on ieczn e stosow a
n ie  p r z y b liż o n e j  e g z erg e ty cz n e j metody p o d z ia łu  kosztów wytwarza
n ia ,  gdyż i s t n i e j e  metoda Wagnera oparta na p rzesłan k ach  c z y s to  
ekonomicznych i  w ynikająca z rozw ażenia  warunków w sp ó łd z ia ła n ia  
e le k tr o c ie p ło w n i z systemem elek troen ergetyczn ym  [7 ] .  I s t n i e j e  jed 
nak w ie le  c iep ln y ch  procesów sk ojarzonych , w k tórych  u s ta le n ie  
c z y s to  ekonomicznych k ryteriów  p o d z ia łu  kosztów  wytwarzania byłoby
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bardzo trudne lub  n iem o żliw e . W ystarczy w z ią ć  pod uwagę e le k tr o 
c iep ło w n ię  n ie  w sp ó łp ra cu ją cą  z systemem elek tro en erg ety czn y m  lub  
e le k tr o c ie p ło w n ię  w ytw arzającą parę grzew czą  o dwu lu b  w ię c e j  po
ziomach c i ś n ie n ia .  Można by t e ż  wym ienić p r o c e s  r o z d z ie la n ia  po
w ie tr z a  na s k ła d n ik i lub  w s z e lk ie  p ro cesy  e n e r g o te c h n o lo g ic z n e .
We w sz y s tk ic h  ta k ic h  p ro cesa ch  sk ojarzonych  u s ta la n ie  kosztów  w ła
snych w ytw arzania p o szczeg ó ln y ch  produktów może być przeprowadzone 
p rzez za sto so w a n ie  eg z e r g e ty c z n e j  metody p o d z ia łu  sumarycznych  
kosztów  w ytw arzania , przy  czym metoda ta  j e s t  na pewno b a r d z ie j  po
prawna od innych  metod op artych  na te o r e ty c z n o -te c h n ic z n y c h  p rze
sła n k a ch , gdyż e g z e r g ia  pozw ala w sposób w łaśc iw y  o c e n ić  ja k o ść  
e n e r g i i .

K ilk a  d a lsz y ch  m o ż liw o śc i ekonomicznych zastosow ań  e g z e r g i i  
wskazano w pracy [ 3]  .  Można by tu  wym ienić np. za g a d n ien ie  ekono
m icznej g ru b o śc i i z o l a c j i .  C iep ło  tra co n e  do o to c z e n ia  p rzez  gorący  
n o śn ik  e n e r g i i  lu b  c ie p ło  p ob ieran e z o to c z e n ia  p rzez  n o śn ik  zimna 
ch a ra k tery zu je  s i ę  ja k o ś c ią  zn a czn ie  w yższą od p r z e c ię tn e j  ja k o ś c i  
d o ty czą ce j danego czynnika term odynam icznego. Ocena s t r a t  ekonom icz
nych spowodowanych p rzez  n ie d o sk o n a łą  i z o la c j ę  za pomocą śr e d n ie j  
w a r to ś c i je d n o s tk i  e n e r g i i  prowadzi w ięc do wyników zb yt n is k ic h .  
B łąd te n  można skorygować p rzez  ocenę s t r a t  za pomocą e g z e r g i i .  Ró
w nież jednak w tym przypadku metoda eg zerg e ty cz n a  n ie  zapew nia p e ł
n ej ś c i s ł o ś c i  i  d o k ła d n o śc i.

D okładność e g z e r g e ty c z n e j  oceny w a r to ś c i ekonom icznej n ośn ik a  
e n e r g i i  można by zw ięk szyć p rzez  u w zg lęd n ien ie  k o n c e n tr a c j i  eg zer
g i i .  W ś w ie t le  przeprowadzonych w yżej rozważań w a rto ść  ekonomiczna  
je d n o s tk i  e g z e r g i i  n ie  j e s t  s t a ł a ,  z a le ż y  od k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i .  
Charakter t e j  z a le ż n o ś c i  można o r ie n ta c y jn ie  u s t a l i ć  p rzez  rozpa
t r z e n ie  przypadków sk ra jn y ch . Przy k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i  zm ierza
ją c e j  do zera  w a rto ść  ekonom iczna je d n o s tk i  e g z e r g i i  m a leje  oczyw i
ś c i e  tak że  do z e r a . Widać t o  choćby na p rzy k ła d z ie  wodoru atm osfe
ry czn eg o , k tó ry  ma małą w artość  k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i  i  któremu z 
d ru g ie j  stro n y  n a le ż y  p r z y p isa ć  w artość  ekonomiczną równą z e r u .

Jako d ru g i przyk ład  sk rajn y  można p rzy to czy ć  e n e r g ię  e le k tr y c z n ą ,  
k tó r e j  można p rzy p isa ć  bardzo dużą k o n cen tra c ję  e g z e r g i i ,  przy  
czym rów nocześn ie  je d n o s tc e  e n e r g i i  e le k tr y c z n e j  odpowiada je d n o st
ka e g z e r g i i .  Mimo to  w artość  ekonomiczna je d n o s tk i  e n e r g i i  e le k 
tr y c z n e j  n ie  j e s t  n ie sk o ń c z e n ie  wysoka.

W artość ekonom iczną je d n o s tk i  e g z e r g i i  mogłaby w ięc  ch arak tery 
zować fu n k c ja , k tó r e j  w a rto ść  powinna w yn osić zero  przy kjj * 0 .  
Funkcja ta  powinna zm ierzać asym p totyczn ie  do w a r to ś c i s t a ł e j  przy  
kb~*~°° * Dokłaó n ie j s z e  u s t a le n ie  p o s ta c i  t e j  fu n k c j i  wymaga d a l
szych  badań naukowych. ■
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5 . E gzergetyczn a  ta r y fa  o p ła t  za  czyn n ik  grzew czy

Problem u w zg lęd n ien ia  k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i  przy ekonomicznych  
za sto so w a n ia ch  t e j  fu n k c j i  w ystępuje bardzo w yraźnie przy u s ta la »  
n iu  e g z erg e ty cz n e j ta r y fy  o p ła t  za parę i  gorącą wodę.

W p u b l ik a c j i  [6 ] wykazano, że obow iązująca ob ecn ie  w P o lsc e  ta 
r y fa  o p ła t  za  parę i  gorącą  wodę 'n ie j e s t  poprawna. Staw ki t e j  ta 
r y fy  o d n ies io n e  są  do je d n o s tk i  c ie p ła  (lub  e n t a l p i i ) .  Z a łożen ie  
t a k ie  prow adzi do absurdu w r a z ie  zastosow an ia  go do pary lub wody 
o tem peraturze z b liż o n e j  do tem peratury o to c z e n ia . (Z obowiązują
c e j  ta r y fy  można by na przykład  w yciągnąć w n iosek , że para, k tóra  
o p u ś c iła  tu rb in ę  kondensacyjną i  p ły n ie  do sk ra p la cza  ma j e s z c z e  
bardzo dużą w artość  ekonom iczną).

Wady ob ow iązu jącej ta r y fy  można usunąć odnosząc staw k i r a c jo -  
•n a ln ej ta r y fy  do je d n o s tk i e g z e r g i i  pary i  wody. Zaproponowane 
p rzez  au tora  o r ie n ta c y jn e  staw k i eg z erg e ty czn e j ta r y fy  o p ła t  za pa
r ę  podano w t a b l ic y  2 . Przy próbach stw o rzen ia  e g z erg e ty cz n e j t a -  
r y fy  o p ła t  za gorącą  wodę napotyka s i ę  jednak na tr u d n o śc i w zw iąz
ku z tym, że gorąca woda ma m n iejszą  e g z e r g ię  n iż  para u żyta  do 
p ro d u k cji wody. T ru dn ości t e  w yjaśn ia  wprowadzone tu  p o ję c ie  kon
c e n t r a c j i  e g z e r g i i .  Gorąca woda ma zn a czn ie  w ięk szą  k on cen trację  
e g z e r g i i  n iż  para . Stawka za jed n o stk ę  e g z e r g i i  g o rą cej wody po
winna być w ięc  wyższa n iż  stawka za jed n o stk ę  e g z e r g i i  p ary .

T a b lica  2

Przykładowe staw k i e g z erg e ty cz n e j ta r y fy  o p ła t  
za parę produkowaną w e le k tr o c ie p ło w n ia c h

Rodzaj poboru  
i  pomiaru

Roczna opł 
zVr

za zamówion 
1 GJ 

e g z e r g i i /h

a ta  s t a ła  
ok
ią wydajność 

1 Gcal 
e g z e r g i i /h

O płata z 
zł 

GJ 
e g z e r g i i

mienna
zł

Gcal
e g z e r g i i

lo c o  e lek tro w n ia  

fra n co  od b iorca

54 200 

70 000

227 000 

293 000

2 7 ,9  . 
3 0 ,8

117

129

Przy tw orzen iu  r a c jo n a ln e j  eg zerg e ty cz n e j ta r y fy  o p ła t za  czyn
n ik i  grzew cze powinno s i ę  w ięc  u z a le ż n ić  stawkę taryfow ą od kon
c e n t r a c j i  e g z e r g i i  u s ta lo n e j  d la  rozpatryw anego czy n n ik a . Wprowadze
n ie  t e j  zasady mogłoby jednak u tru d n ić  w drożenie ta r y fy  eg zerg e
ty c z n e j  do p r a k ty k i. T aryfa o p ła t za cz y n n ik i grzew cze powinna mieć 
m o żliw ie  p r o s tą  budowę. P rzy p u szcza ln ie  zw a lczen ie  obow iązującej, 
ob ecn ie  b łęd n ej ta r y fy  b ęd z ie  dość truydne, n a le ż y  w ięc  na r a z ie  
s ta r a ć  s i ę  oprzeć ta r y fę  ra c jo n a ln ą  na jak  n a jp ro stszy c h  zasadach .



K oncentracja e g z e r g ii l i

Aby s p e łn ić  to  wymaganie zaproponował au tor w p u b lik a c j i  [ 6 ] ,  by 
ceny g o rą ce j wody u s t a la ć  n ie  na p od staw ie e g z e r g i i  wody, l e c z  na 
podstaw ie e g z e r g i i  pary z u ż y te j  do p ro d u k cji g o rą c e j wody.

E g zerg ia  pary z u ż y te j  do p ro d u k cji gorącej wody z o s t a ła  nazwana 
" eg zerg ią  taryfow ą g o rą c e j wody". W artości e g z e r g i i  tary fo w ej zo
s t a ły  stab elaryzow an e po p r z y ję c iu  u s ta lo n y c h  z a ło ż e ń . Po wprowa
dzen iu  p o ję c ia  e g z e r g i i  tary fo w ej b y ło  m ożliw e wprowadzenie jedno
l i t e j  sta w k i tary fo w ej za jed n o stk ę  e g z e r g i i  czynn ika g r z e w c z e g o .. 
Za pomocą p o ję c ia  e g z e r g i i  ta ry fo w ej uw zględniono w ięc w sposób po
śre d n i wpływ k o n c e n tr a c j i  e g z e r g i i  na w a rto ść  ekonomiczną je d n o st
k i  e g z e r g i i  czynn ika g rzew czego .
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KOHUEHTPAIOW aKCEPTHH 

P e  3  n  m e

S K c e p n w  o n p e a e J i s e T  n p aK T x q e cK y w  3H epreT H M ecK yio  n p u ro jiH o c T L  B e m e c T B a . 0 « H a -  

KO B03M0KH0CTB npaX TH H eCK O rO  HCn0/IB30BaH H fl 3 K C e p n r a  3aBHCHT He TOJIBKO OT o<5me- 

r o  K o .T H aecT B a 3 K c e p rn H  h o  T a K x e  o t  cooTHom eHHH 3 K c e p r m  k  o d B eM y . 3 t o  c o o t h o -  

meHHe H a3B aH o aB T opoM  K o n u e H T p a m ie f i  S K c e p r a n .  3  npoM HnuieHHoii npaK T K K e HMeioTcfl 

n p o u e c c H ,  H a3H aH eH neM  k o t o p h x  HB-raeTCH y s e ja ia e H H e  K oH ueH T paunH  a iccep rH H  3 a  

c n e T  n o x e p n  (yMeHBmeHHH o d m e r o  K O jm a e c T B a )  a K c e p r r a .

3 K c e p rn H  npiiM eHHeTCH H e K o r s a  jy ra  n p H d m tx e H H o ro  o n p e ie J ie H H fl 3K0H0M HvecK0ft 

c t o h m d c t h  T ep M ow iH aM H qecK oro  B e m e c x B a .  T o h h o c t b  a x o r o  o n p e ae jreH H H  m okho  y e e - r a -  

HHTB, yHHTHBaH KOHUeHTpaUHE 3 K C ep rH H . IipH HyTCBOii KOHHeHTpaHHH O K C epntH  3KOHO- 

MHHeCKaH CTOHMOCTB 6OTHHUH 3K C eprK H  p aB H a  HyJBO. IipH KOHUeHTpaUHH 3K C eprH H  C T p e -  

MHHea K (5e3KOHeHHOCTH, CTOHMOCTB eflHHHUH BK CeprHH .UOJDSHa CTpeMHTBCfl K KOHeHHO# 

BeJIHHHHe.

THE CONCENTRATION.OP EXERGY

S u m m a r y

The exergy  d e s c r ib e s  th e  p r a c t ic a l  e n e r g e t ic a l  v a lu e  of su bstan 
c e .  The p o s s i b i l i t y  o f  p r a c t ic a l  u t i l i s a t i o n  o f  exergy  depends not  
on ly  on th e  amount o f exergy but a ls o  on th e exergy  to  volume r a t io  
T h is  r a t io  i s  c a l le d  by the author a s th e  " c o n cen tra tio n  o f exergy"  
In  th e  in d u s tr ia l  p r a c t ic e  th ere  e x i s t e  some p r o c e s s e s  in  which  
th e  in c r e a s e  o f  ex erg y  c o n c e n tr a tio n  i s  co n sid ered  a s  a main purpo
se  o f t h i s  p a r t ic u la r  p r o c e s s .  T h is  w i l l  be done ewen in  th e  case  
when c e r ta in  amount o f  exergy  i s t  l o s t .

The exergy  concept is* som etim es used in  d eterm in in g  th e  econo
m ica l v a lu e  o f th e  su b sta n ce . The in c r e a se  o f  accuracy o f  t h i s  de
te rm in a tio n  can be performed by ta k in g  th e  exergy co n ce n tra tio n  
in to  c o n s id e r a t io n . In th e ca se  when th e  exergy c o n c e n tr a tio n  i s  
z e r o , the econ om ica l v a lu e  o f th e  exergy u n it  i s  equal to  zero  to o .  
Bu.t, i f  the exergy  co n c e n tr a tio n  v/ould be i n f i n i t e l y  la r g e , the  
econom ica l v a lu e  o f  th e  exergy  u n it  ten d s to  be th e f i n i t e  one.


