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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do diagnostyki, monitorowania i leczenia zmian nowo-
tworowych skoéry konczyn.

Obecnie znane sg stanowiska diagnostyczno-terapeutyczne wyposazone w kamere fotogra-
ficzng oraz zrédto fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni, ktére lekarz obstuguje recznie.
Lekarz ustawiajgc recznie kamere fotograficzng podtgczong do komputera, wykonuje zdjecie konczy-
ny. Zdjecie jest wizualizowane na ekranie monitora komputerowego. Poprzez wzrokowg ocene zdjecia
lekarz wybiera punkty na konczynie, ktére sg naswietlane falg elektromagnetyczng w zakresie pod-
czerwieni. Nastepnie poprzez reczne umieszczenie zrédia fali elektromagnetycznej w zakresie pod-
czerwieni, w odlegtosci kilku centymetréw od wybranego naswietlanego punktu, lekarz naswietla wy-
brany punkt przez okreslony interwat czasowy.

Istotnym warunkiem wyleczenia zmiany nowotworowej, jest wykrycie jej we wczesnym stadium,
za$ wykrycie ogniska o matych rozmiarach stanowi powazny problem diagnostyczny, co wynika
z podobienstwa tkanki nowotworowej do tkanki zdrowej. Klasyczng metode diagnostyczng stanowi
biopsja cienko-igtowa.

Znane jest z amerykanskiego opisu zgtoszenia patentowego nr US2005119551A1 urzgdzenie
zawierajgce podstawe z przymocowanymi podporami, do ktérych przymocowane sg poruszajgce sie
wzgledem ciata jednostki skanujgce posiadajgce kamere i co najmniej jedno zrédto Swiatta, modut
przetwarzania obrazéw pozyskiwanych z kamer oraz komputer. Ponadto z opisu nr WO9804194A1
znane jest urzgdzenie do pozycjonowania pacjenta zawierajgce czujniki potozenia.

Metoda fotodynamiczna, jako metoda nowoczesna, pozwala na selektywne odréznienie tkanki
nowotworowej od tkanki zdrowej, poprzez wykorzystanie zjawiska fluorescencji badz auto fluorescen-
cji, bez uszkodzenia tkanek. Leczenie technikg fotodynamiczng, wykonywane tradycyjng technikg
roczng, polega na umieszczaniu zrodia fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni w poblizu
konczyny pacjenta i naswietlaniu falg elektromagnetyczng w zakresie podczerwieni, z odlegtosci kilku
centymetréw, przez jedng do kilku minut. Powierzchnia jednorazowo naswietlana przez zrodio fali
elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni wynosi okoto 2 do 5 mm?. Reczna technika zabiegu
powoduje zmeczenie lekarza oraz uniemozliwia precyzyjne okreslenie dawki promieniowania, co ma
istotny wptyw na proces leczenia.

Stanowisko wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wyposazone jest w system sledzenia
potozenia kamery mocowanego do podstawy sprzezonego z kamerg fotograficzng wraz z czujnikiem
potozenia umieszczong na nieruchomym regulowanym uchwycie mocowanym do podstawy, z czujni-
ka potozenia umieszczonego w uchwycie ramienia robota mocowanego do podstawy, z czujnika poto-
zenia kohczyny z opaskg mocujgcg do konczyny, a magistralg danych potgczone sg jednoczesnie:
zrodio Swiatta, modut sterowania ramieniem robota, modut przetwarzania obrazéw, przy czym modut
przetwarzania obrazéw potgczony jest z wyswietlaczem.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze wykonuje sie zdjecie konczyny kamery fotogra-
ficznej z ktérej przesyta sie je w postaci obrazu za pomocg magistrali danych do modutu przetwarza-
nia obrazéw, gdzie oblicza sie stosunek skfadowych koloréw: czerwonego do zielonego dla kazdego
elementu obrazu oraz za pomocg algorytmu progowania wspoétczynnika NCV wyznacza sie liste
wspéitrzednych punktéw naswietlania na konczynie, a tak otrzymane dane przesyla sie magistralg
danych do modutu sterowania ramieniem robota, ktéry przemieszcza za pomocg ramienia robota zré6-
dto fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni zgodnie z otrzymang listg wspotrzednych punk-
téw umieszczajgc zrodio fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni nad kolejnym wyznaczo-
nym punktem naswietlania i utrzymujgc to potozenie przez ustalony okres czasu, po czym przemiesz-
cza sie zrodio nad kolejny punkt naswietlania, az do zakohczenia naswietlenia wszystkich punktow
i powrotu ramienia robota do potozenia spoczynkowego, przy czym dane wyjsciowe z modutu prze-
twarzania obrazéw na biezgco prezentuje sie na wyswietlaczu.

Stanowisko wedtug wynalazku umozliwia w wyniku precyzyjnego okreslenia potozenia kamery
fotograficznej wzgledem reki, monitorowanie postepéw terapii poprzez poréwnywanie obrazéw foto-
dynamicznych podczas kolejnych zabiegéw u tego samego pacjenta. Pozwala ponadto na zautomaty-
zowanie procesu naswietlania falg elektromagnetyczng w zakresie podczerwieni, jak réwniez na pre-
cyzyjne okreslenie czasu i dawki promieniowania fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni.

Wynalazek zilustrowano na rysunku fig. 1, na ktérym przedstawiono schemat stanowiska do
diagnostyki, monitorowania i terapii zmian nowotworowych skory korczyn.
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Stanowisko sktada sie z podstawy 1, na ktérej trwale posadowiona jest podpora 2 na unieru-
chomienie konczyny, czujnika potozenia konczyny 3 z opaskg mocujgcg 4, kamery 9 systemu $ledze-
nia potozenia, zrédta swiatta 6 korzystnie fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni wraz
z czujnikiem potozenia 7 zrédta fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni umieszczonego
w uchwycie ramienia robota 8, kamery fotograficznej 9 wraz z czujnikiem potozenia 11 umieszczonej
na nieruchomym regulowanym uchwycie 10. Konczyna pacjenta zostaje unieruchomiona na przygo-
towanej podporze 2. Na konczyny naktada sie czujnik potozenia 3 konczyny przymocowywany za
pomoca opaski mocujgcej 4. System $ledzenia potozenia 5 pozwala okresli¢ wzgledne potozenie ka-
mery fotograficznej 9, a zrédta swiatta 6 korzystnie fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni
oraz kohAczyny. Czujniki: potozenia konczyny 3, czujnika potozenia 7 zrédia fali elektromagnetycznej
w zakresie podczerwieni, czujnika potozenia 11 kamery fotograficznej 9 stanowig elementy systemu
Sledzenia potozenia. Kamera fotograficzna 9 przesyta obraz konczyny za pomoca magistrali danych 15 do
komputera, przy czym obraz uzyskany z kamery fotograficznej 9 jest przetwarzany w module przetwa-
rzania obrazoéw 14. Modut przetwarzania obrazéw 14 oblicza stosunek sktadowych koloréow: czerwo-
nego do zielonego, dla kazdego elementu obrazu. Dane wyjsciowe z modutu przetwarzania obrazéw 14 sg
prezentowane na wyswietlaczu 13. Modut przetwarzania obrazéw 14 za pomocg algorytmu progowa-
nia wspotczynnika NCV wyznacza liste wspétrzednych punktéw i przesyta je magistralg danych 15 do
modutu sterowania ramieniem robota 12. Ukfad sterowania ramieniem robota 12 otrzymuje dane
w postaci listy punktéw naswietlania na konczynie przeliczone na wspétrzedne ramienia robota 8. Ramie
robota 8 przemieszcza zrodto sSwiatta 6 wykonuje sekwencje ruchdw umieszczajgc zrédto sSwiatta 6
korzystnie fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni nad kolejnym punktem naswietlania
i utrzymuje to potozenie przez ustalony interwat czasu, po czym przemieszcza zrédto swiatta 6 ko-
rzystnie fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni nad kolejny punkt naswietlania. Po naswie-
tleniu wszystkich punktow ramie robota 8 wraca do potozenia spoczynkowego. Za uktad odniesienia
przyjmuje sie ukfad wspétrzednych uzywany przez system sledzenia potozenia 5.

Zastrzezenie patentowe

Stanowisko do diagnostyki, monitorowania i leczenia zmian nowotworowych skoéry konczyn
skfada sie z podstawy, na ktérej trwale posadowiona jest podpora konczyny, jednostki skanujgcej
z kamerg fotograficzng wraz z czujnikiem potozenia, co najmniej jednego zrodta Swiatta, modutu prze-
twarzania obrazéw oraz komputera, znamienne tym, ze wyposazone jest w system $ledzenia potoze-
nia (5) kamery mocowanego do podstawy (1) sprzezonego z kamerg fotograficzng (9) wraz z czujni-
kiem potozenia (11) umieszczong na nieruchomym regulowanym uchwycie (10) mocowanym do pod-
stawy (1), z czujnika potozenia (7) umieszczonego w uchwycie ramienia robota (8) mocowanego do
podstawy (1), z czujnika potozenia konczyny (3) z opaskg mocujagcg (4) do korczyny, a magistralg
danych (15) potgczone sg jednoczesnie: zrédto Swiatta (6), modut sterowania ramieniem robota (12),
modut przetwarzania obrazéw (14), przy czym modut przetwarzania obrazéw (14) potgczony jest
z wyswietlaczem (13).
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Rysunek
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Fig.1
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