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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad dwéch anten Vivaldiego o poszerzonym zakresie dopaso-
wania impedancyjnego, przeznaczony do pracy w urzgdzeniach UWB.

Znane uktady szerokopasmowe dwdch anten Vivaldiego sg budowane w taki sposob, ze iden-
tyczne, symetryczne promienniki Vivaldiego sg rozmieszczane obok siebie na jednej ptaszczyznie lub
rozmieszczane sg jeden nad drugim na ptaszczyznach réwnolegtych i pobudzane z uktadu zasilania
zbudowanego z szerokopasmowego dzielnika mocy. Sprzezenie uktadu zasilania z poszczegolnymi
antenami Vivaldiego w znanych uktadach jest pojemnosciowe lub galwaniczne za pomocg linii zbieznych
doprowadzonych do tylnych czesci anten. W znanych uktadach dwdoch anten Vivaldiego nie wprowadza sie
celowo sprzezenia miedzy promiennikami.

Ukfad antenowy wedtug wynalazku zbudowany na podtozu dielektrycznym o matych stratach,
w formie elementéw wykonanych z cienkich warstw metalowych lezacych na powierzchniach podtoza,
z dwodch asymetrycznych anten Vivaldiego o impedancji 100 ohm, dwéch odcinkéw linii mikropasko-
wej o impedanciji charakterystycznej 100 ohm, odcinka symetrycznej linii dwutasmowej o impedanc;ji
100 ohm, odcinka symetrycznej linii dwutasmowej o impedancji 50 ohm, uktadu kompensaciji niejedno-
rodnosci i ztgcza koncentrycznego, charakteryzuje sie tym, ze pierwszy element promieniujgcy pierw-
szej anteny Vivaldiego umieszczony z lewej strony uktadu antenowego wykonany jest na gornej po-
wierzchni podioza dielektrycznego, drugi element promieniujacy pierwszej anteny Vivaldiego lezy
z prawej strony pierwszego elementu promieniujgcego pierwszej anteny i jest wykonany na dolnej
powierzchni podtoza dielektrycznego, drugi element promieniujgcy pierwszej anteny Vivaldiego jest
asymetryczny wzgledem pierwszego elementu promieniujgcego, jego asymetria objawia tym, ze ma
on usunietg czes¢ powierzchni zewnetrznej wzdtuz linii przebiegajacej rownolegle do osi anteny,
pierwszy element promieniujagcy drugiej anteny Vivaldiego wykonany jest na gérnej powierzchni pod-
toza i umieszczony jest na prawo i cze$ciowo nad drugim elementem promieniujgcym pierwszej ante-
ny, jego ksztalt stanowi lustrzane odbicie ksztaltu drugiego elementu promieniujgcego pierwszej ante-
ny, drugi element promieniujgcy drugiej anteny wykonany jest na dolnej powierzchni podtoza
i umieszczony jest na prawo od pierwszego elementu promieniujgcego drugiej anteny, jego ksztat
stanowi lustrzane odbicie ksztattu pierwszego elementu promieniujgcego pierwszej anteny, punkt zasi-
lania pierwszej anteny znajduje sie w jej tylnej czesci w pewnej odlegtosci od konca pierwszego ele-
mentu promieniujgcego pierwszej anteny, w punkcie tym dotgczony jest pasek linii mikropaskowej
o impedancji 100 ohm wykonany na goérnej powierzchni podtoza, ptaszczyzne masy linii mikropasko-
wej tworzy drugi element promieniujgcy pierwszej anteny wykonany na dolnej ptaszczyznie podtoza,
pasek linii mikropaskowej wychodzi poza prawy obrys drugiego elementu promieniujgcego pierwszej
anteny i jest dotgczony do gérnego paska linii dwutasmowej o impedanc;ji charakterystycznej 100 ohm
lezgcego na gornej powierzchni poditoza, dolny pasek linii dwutasmowej lezgcy na dolnej ptaszczyznie
podtoza dotgczony jest do drugiego elementu promieniujgcego pierwszej anteny lezgcego na tej sa-
mej ptaszczyznie, pierwsza antena Vivaldiego dotgczona jest do lewego konca linii dwutadmowej
o impedancji charakterystycznej 100 ohm, punkt zasilania drugiej anteny znajduje sie w jej tylnej cze-
8ci, w pewnej odlegtosci od konca drugiego elementu promieniujgcego drugiej anteny, w punkcie tym
dotgczony jest pasek linii mikropaskowej o impedancji 100 ohm wykonany na dolnej powierzchni pod-
toza, ptaszczyzne masy linii mikropaskowej tworzy pierwszy element promieniujgcy drugiej anteny
wykonany na goérnej ptaszczyznie podtoza, pasek linii mikropaskowej wychodzi poza lewy obrys
pierwszego elementu promieniujgcego drugiej anteny i jest dotgczony do dolnego paska linii dwuta-
Smowej o impedancji charakterystycznej 100 ohm lezgcego na dolnej powierzchni podfoza, gérny
pasek linii dwutadmowej lezgcy na gornej ptaszczyznie podifoza dotgczony jest do pierwszego elemen-
tu promieniujgcego drugiej anteny lezgcego na tej samej ptaszczyznie, druga antena Vivaldiego dota-
czona jest do prawego konca linii dwutasmowej o impedanc;ji charakterystycznej 100 ohm, do brzegu
linii dwutasmowej o impedancji 100 ohm w punkcie réwno odlegtym od koncéw linii dotgczony jest,
w formie rozgatezienia typu T, jeden z koncow linii dwutasmowej o impedancji 50 ohm, dzielgc jg na
dwa réwne odcinki, drugi z koricow linii o impedancji 50 ohm poprzez uktad kompensaciji niejednorod-
nosci przejscia z linii symetrycznej na niesymetryczng dotgczony jest do gniazda koncentrycznego.

Ukfad antenowy wedtug wynalazku jest uktadem dwéch potgczonych réwnolegle anten Vival-
diego, ktére sg dodatkowo sprzezone poprzez natozenie na siebie sgsiadujgcych elementéw promie-
niujgcych obu anten. Rozwigzanie takie pozwala na znaczne obnizenie dolnej czestotliwosci granicz-
nej, dla ktorej rozpoczyna sie zakres dopasowania impedancyjnego uktadu anten. Pozwala to na bu-
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dowe uktadow antenowych o zmniejszonych rozmiarach w stosunku do uktadéw z antenami nie
sprzezonymi, ktére posiadajg ten sam zakres czestotliwosci dopasowania impedancyjnego.

Prosty uktad zasilania uktadu anten wedlug wynalazku, wykonany jako rozgatezienie syme-
trycznych linii dwutasmowych typu T, charakteryzuje sie matymi stratami i brakiem dodatkowych ele-
mentow reaktancyjnych, co jest korzystne dla pracy impulsowej anten. Rozwigzanie to umozliwia row-
niez prostg kompensacje niejednorodnosci wystepujgcych w miejscu zasilania anten polegajgcg na
przesunieciu punktow zasilania, co utatwia uzyskanie wysokiej goérnej czestotliwosci granicznej dopa-
sowania impedancyjnego uktadu anten.

Wynalazek przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia wyglad ukta-
du dwéch anten Vivaldiego o poszerzonym zakresie dopasowania impedancyjnego. Uktad antenowy
wykonany jest na podtozu dielektrycznym (P) w formie cienkich warstw metalowych wykonanych na
obu powierzchniach podtoza. Sygnat doprowadzony do gniazda koncentrycznego (G) propaguje przez
uktad kompensaciji niejednorodnosci przejscia z linii symetrycznej na niesymetryczng (K) do linii dwu-
tasmowej (L4) o impedancji 50 ohm a nastepnie jest rozdzielany w rozgatezieniu typu T utworzonym
z linii dwutasmowej (L4) o impedanciji 50 ohm i linii dwutasmowej (L2) o impedancji 100 ohm, odcinki
linii (L2) stanowig linie zasilajgce dwdch anten Vivaldiego (V1) i (V2) o impedancji charakterystycznej
100 ohm. Elementy promieniujgce (R1), (R2), (R3), (R4) anten (V1) i (V2) wykonane sg naprzemien-
nie na obu powierzchniach podfoza (P) w taki sposéb, ze element promieniujgcy (R3) lezy czesciowo
nad elementem (R2). Takie potozenie elementéw zapewnia sprzezenie pomiedzy antenami (V1)
i (V2). Anteny Vivaldiego (V1) i (V2) majg konstrukcje niesymetryczng, ich asymetria objawia sie réz-
nym ksztattem obu elementéw promieniujgcych (R1) i (R2) lub (R3) i (R4) tworzacych poszczegdlne
anteny i polega na tym, ze elementy promieniujgce (R1) i (R3) majg usunietg czes¢ powierzchni ze-
whnetrznej wzdtuz linii przebiegajacej réwnolegle do osi anteny. Ksztatt elementu promieniujgcego (R1)
stanowi odbicie lustrzane ksztattu elementu promieniujgcego (R4) a ksztatt elementu promieniujgcego
(R2) stanowi odbicie lustrzane ksztattu elementu promieniujgcego (R3). Zasilanie anten Vivaldiego
(V1) i (V2) za pomocg symetrycznego rozgatezienia typu T jest réwnoznaczne z réwnolegtym ich po-
tgczeniem. Doprowadzenie sygnatu do punktéw zasilania anten jest wykonane za pomocg odcinkéw
linii mikropaskowych (L1) i (L3), ktérych ptaszczyzny masy stanowig odpowiednio elementy promieniu-
jace anten (R2) i (R3). Punkty zasilania anten sg przesuniete w celu kompensacji niejednorodnosci
wystepujgcych w miejscu dotgczenia linii (L1) i (L3).

Zastrzezenie patentowe

Ukfad antenowy dwdch anten Vivaldiego o poszerzonym zakresie dopasowania impedancyjne-
go zbudowany na podtozu dielektrycznym o matych stratach, w formie elementéw wykonanych z cien-
kich warstw metalowych lezgcych na powierzchniach podtoza, z dwdch asymetrycznych anten Vival-
diego o impedancji 100 ohm, dwéch odcinkéw linii mikropaskowej o impedancji charakterystycznej
100 ohm, odcinka symetrycznej linii dwutadmowej o impedancji 100 ohm, odcinka symetrycznej linii
dwutasmowej o impedancji 50 ohm, uktadu kompensacji niejednorodnosci i ztgcza koncentrycznego,
znamienny tym, ze pierwszy element promieniujgcy (R1) pierwszej anteny Vivaldiego (V1) umiesz-
czony z lewej strony ukfadu antenowego wykonany jest na gérnej powierzchni podtoza dielektryczne-
go (P), drugi element promieniujgcy (R2) pierwszej anteny Vivaldiego (V1) lezy z prawej strony pierw-
szego elementu promieniujgcego (R1) pierwszej anteny (V1) i jest wykonany na dolnej powierzchni
podtoza dielektrycznego (P), drugi element promieniujgcy (R2) pierwszej anteny Vivaldiego (V1) jest
asymetryczny wzgledem pierwszego elementu promieniujgcego (R1), jego asymetria objawia tym, ze
ma on usunietg czes¢ powierzchni zewnetrznej wzdtuz linii przebiegajgcej réwnolegle do osi anteny
(V1), pierwszy element promieniujgcy (R3) drugiej anteny Vivaldiego (V2) wykonany jest na gérnej
powierzchni podfoza (P) i umieszczony jest na prawo i czesciowo nad drugim elementem promieniuja-
cym (R2) pierwszej anteny (V1), jego ksztatt stanowi lustrzane odbicie ksztattu drugiego elementu
promieniujgcego (R2) pierwszej anteny, drugi element promieniujacy (R4) drugiej anteny (V2) wyko-
nany jest na dolnej powierzchni podtoza (P) i umieszczony jest na prawo od pierwszego elementu
promieniujgcego (R3) drugiej anteny (V2), jego ksztatt stanowi lustrzane odbicie ksztaltu pierwszego
elementu promieniujgcego (R1) pierwszej anteny (V1), punkt zasilania pierwszej anteny (V1) znajduje
sie w jej tylnej czesci w pewnej odlegtosci od konca pierwszego elementu promieniujgcego (R1)
pierwszej anteny (V1), w punkcie tym dotgczony jest pasek linii mikropaskowej (L1) o impedancji
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100 ohm wykonany na goérnej powierzchni podioza (P), ptaszczyzne masy linii mikropaskowej (L1)
tworzy drugi element promieniujgcy (R2) pierwszej anteny (V1) wykonany na dolnej ptaszczyznie pod-
toza (P), pasek linii mikropaskowej (L1) wychodzi poza prawy obrys drugiego elementu promieniuja-
cego (R2) pierwszej anteny (V1) i jest dotgczony do gérnego paska linii dwutasmowej (L2) o impedan-
cji charakterystycznej 100 ohm lezgcego na gornej powierzchni podtoza (P), dolny pasek linii dwuta-
sSmowej (L2) lezgcy na dolnej ptaszczyznie podtoza (P) dotgczony jest do drugiego elementu promie-
niujgcego (R2) pierwszej anteny (V1) lezgcego na tej samej ptaszczyznie, pierwsza antena Vivaldiego
(V1) dotgczona jest do lewego konca linii dwutasmowej (L2) o impedancji charakterystycznej 100
ohm, punkt zasilania drugiej anteny (V2) znajduje sie w jej tylnej czesci, w pewnej odlegtosci od konca
drugiego elementu promieniujgcego (R3) drugiej anteny (V2), w punkcie tym dofgczony jest pasek linii
mikropaskowej (L3) o impedancji 100 ohm wykonany na dolnej powierzchni podtoza (P), ptaszczyzne
masy linii mikropaskowej (L3) tworzy pierwszy element promieniujgcy (R3) drugiej anteny (V2) wyko-
nany na gornej ptaszczyznie podtoza (P), pasek linii mikropaskowej (L3) wychodzi poza lewy obrys
pierwszego elementu promieniujgcego (R3) drugiej anteny (V2) i jest dotgczony do dolnego paska linii
dwutasmowej (L2) o impedancji charakterystycznej 100 ohm lezgcego na dolnej powierzchni podioza
(P), gorny pasek linii dwutasmowej (L2) lezacy na gornej ptaszczyznie podioza (P) dotaczony jest do
pierwszego elementu promieniujgcego (R3) drugiej anteny (V2) lezgcego na tej samej ptaszczyznie,
druga antena Vivaldiego (V2) dotagczona jest do prawego konca linii dwutasmowej (L2) o impedancji
charakterystycznej 100 ohm, do brzegu linii dwutasmowej (L2) o impedancji 100 ohm w punkcie réw-
no odlegtym od koncow linii (L2) dotgczony jest, w formie rozgatezienia typu T, jeden z koncow linii
dwutasmowej (14) o impedancji 50 ohm, dzielgc jg na dwa rowne odcinki, drugi z koAcow linii dwuta-
smowej (L4) o impedancji 50 ohm poprzez ukfad kompensaciji niejednorodnosci przejscia z linii syme-
trycznej na niesymetryczng (K) dotgczony jest do gniazda koncentrycznego (G).
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