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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb suszenia paliw statych zwtaszcza w ukfadzie elektrowni
wykorzystujgcej spalanie tlenowe.

Ograniczenie emisji CO, prowadzi do koniecznosci modyfikacji konwencjonalnych technologii
wytwarzania elektrycznosci. Jedng z takich modyfikacji jest spalanie paliw, zaréwno statych jak i ga-
zowych w atmosferze modyfikowanej tlenem. Metoda ta polega na spalaniu danego paliwa w miesza-
ninie CO, i O, tak, aby wysokie stezenie CO, w spalinach umozliwito inherentng sekwestracje tego
gazu.

W przypadku elektrowni wykorzystujgcych spalanie w atmosferze modyfikowanej tlenem ko-
nieczna jest produkcja tlenu na duzg skale. Gazem odpadowym w procesie separacji powietrza jest
azot, ktéry moze zostaé wykorzystany do suszenia paliwa statego, ktére w uktadach konwencjonal-
nych suszone jest z uzyciem podgrzanego powietrza lub pary. Wykorzystanie azotu odpadowego
z tlenowni do podsuszania paliw statych azotem zostato juz zaproponowane w polskim patencie
nr 209063 pt. ,Sposob spalania paliw staltych w tlenie”. Parametrem limitujgcym korzysci ptynace
z takiego rozwigzania jest jednak stosunkowo niewielka ilos¢ azotu dostepnego w typowej instalacji
oxy-spalania. Zwiekszenie strumienia azotu biorgcego udziat w suszeniu paliwa prowadzitoby do po-
prawy jakosci suszenia, a co za tym idzie do poprawy sprawnos$ci termodynamicznej catego ukfadu
elektrowni. Jednak ilos¢ azotu jest $cisle zwigzana z iloscig tlenu produkowanego w tlenowni, ktéra
wynika ze stechiometrii procesu spalania. Produkcja azotu przekraczajgca ilos¢ wynikajgcg z zapo-
trzebowania na tlen w instalacji jest w sposdb oczywisty nieoptacalna energetycznie.

Paliwa gazowe rowniez mogg podlega¢ spalaniu w atmosferze modyfikowanej tlenem. W komo-
rach spalania turbin gazowych, w przeciwienstwie do ukfadéw spalania powietrznego, wystepujg wa-
runki zblizone do stechiometrycznych dla uzyskania jak najwiekszego stezenia CO, za komorg spala-
nia. Spaliny za turbing kierowane sg do kotta odzyskowego, ktéry produkuje pare wykorzystywang
w turbinie parowej.

Opisane powyzej sposoby spalania paliw statych w atmosferach modyfikowanych tlenem wraz
z uktadem wykorzystania azotu do podsuszania paliwa oraz uktady spalania paliw gazowych w atmos-
ferach modyfikowanych tlenem stanowig elementy wiedzy powszechne;.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, Ze integruje sie co najmniej dwie sitownie, przy czym
jedna zasilana jest paliwem statym a druga gazowym, korzystnie integruje sie ukfad spalajgcy paliwo
state w atmosferze modyfikowanej tlenem z uktadem spalajgcym paliwo gazowe w atmosferze mody-
fikowanej tlenem poprzez wykorzystanie azotu odpadowego wytwarzanego w tlenowni do podsusza-
nia paliwa statego, przy czym integracja obu uktadéw nastepuje rowniez po stronie obiegu parowego
tak, ze ukfad wykorzystujgcy paliwo gazowe i uktad wykorzystujgcy paliwo state posiadajg potgczenia
do jednego uktadu parowego, przy czym ukfad separacji powietrza na skfadniki — tlenownia dostarcza
tlenu technicznego do procesu spalania paliwa statego i procesu spalania paliwa gazowego, przy tym
zwiekszong na skutek integracji obu proceséw spalania ilo§¢ azotu odpadowego z tlenowni kieruje sie
do suszarki paliwa statego, a ciepto odpadowe z uktaddéw osuszania i sprezania spalin kieruje sie
i wykorzystuje sie do podgrzewania azotu przed jego wprowadzeniem do suszarki paliwa statego.

Tlen techniczny o czystosci powyzej 50% stosuje sie jako utleniacz do procesu spalania paliwa
statego i paliwa gazowego, przy czym utleniacz produkowany jest w tlenowni.

W obu sitowniach proces spalania paliwa przebiega w atmosferze modyfikowanej tlenem.

W tlenowni otrzymuje sie dodatkowy czynnik suszgcy jako produkt odpadowy z separacji tlenu
Z powietrza.

W celu zwiekszenia produkcji tlenu, a tym samym azotu odpadowego, uktad spalajagcy paliwo
state w atmosferze modyfikowanej tlenem, zostat zintegrowany z uktadem gazowym, réwniez spalaja-
cym paliwo w atmosferze modyfikowanej tlenem. Dzieki temu, zapotrzebowanie na tlen w uktadzie
rosnie i przy uwzglednieniu, ze paliwo gazowe nie wymaga suszenia, cala nadwyzka azotu moze zo-
sta¢ przeznaczona do suszenia paliwa statego.

Przedmiot wynalazku objasniono na rysunku, ktéry przedstawia schemat zintegrowanego ukta-
du dwdch sitowni.

Integruje sie co najmniej dwie sitownie, przy czym jedna zasilana jest paliwem statym, a druga
gazowym, korzystnie integruje sie ukfad spalajgcy paliwo state w atmosferze modyfikowanej tlenem
z uktadem spalajagcym paliwo gazowe w atmosferze modyfikowanej tlenem poprzez wykorzystanie
azotu odpadowego wytwarzanego w tlenowni (5) do podsuszania paliwa statego, przy czym integracja
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obu uktadéw nastepuje réwniez po stronie obiegu parowego (4) tak, ze ukiad wykorzystujacy paliwo
gazowe skiadujgcy sie z turbiny gazowej (2) oraz kotta odzyskowego (1) i uktad spalajgcy paliwo state
w kotle (6) posiadajg potgczenia do jednego uktadu parowego (4), przy czym uktad separacji powie-
trza na sktadniki — tlenownia (5) dostarcza tlenu technicznego do procesu spalania paliwa statego
i procesu spalania paliwa gazowego, przy tym zwiekszong na skutek integracji obu proceséw spalania
ilos¢ azotu odpadowego z tlenowni (5) kieruje sie do suszarki paliwa statego (9), a ciepto odpadowe
z uktadoéw osuszania i sprezania spalin (3 i 7) kieruje sie i wykorzystuje sie do podgrzewania azotu (8)
przed jego wprowadzeniem do suszarki paliwa statego (9). Tlen techniczny o czystosci powyzej 50%,
stosuje sie jako utleniacz do procesu spalania paliwa statego i paliwa gazowego, przy czym utleniacz
produkowany jest w tlenowni (5). W obu sitowniach proces spalania paliwa przebiega w atmosferze
modyfikowanej tlenem. W tlenowni (5) otrzymuje sie dodatkowy czynnik suszgcy jako produkt odpa-
dowy z separacji tlenu z powietrza.

Uktad ten jest zasilany paliwem gazowym i paliwem statym, przy czym zwiekszona ilos¢ azotu
produkowana w jednostce separacji powietrza, zostaje wykorzystana do podsuszenia paliwa statego.
Azot przed doprowadzeniem do suszarki paliwa statego (9) podgrzany jest przy wykorzystaniu ciepta
odpadowego z obu czesci sitowni.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb suszenia paliw statych zwlaszcza w uktadzie elektrowni wykorzystujgcej spalanie tle-
nowe, znamienny tym, ze integruje sie co najmniej dwie sitownie, przy czym jedna zasilana jest pali-
wem stalym, a druga gazowym, korzystnie integruje sie uktad spalajagcy paliwo stale w atmosferze
modyfikowanej tlenem z uktadem spalajgcym paliwo gazowe w atmosferze modyfikowanej tlenem
poprzez wykorzystanie azotu odpadowego wytwarzanego w tlenowni (5) do podsuszania paliwa state-
go, przy czym integracja obu ukfadéw nastepuje rowniez po stronie obiegu parowego (4) tak, ze uktad
wykorzystujgcy paliwo gazowe i ukfad wykorzystujgcy paliwo state posiadajg potaczenia do jednego
uktadu parowego (4), przy czym ukfad separacji powietrza na sktadniki — tlenownia (5) dostarcza tlenu
technicznego do procesu spalania paliwa statego i procesu spalania paliwa gazowego, przy tym
zwiekszong na skutek integracji obu proceséw spalania ilo§¢ azotu odpadowego z tlenowni kieruje sie
do suszarki paliwa statego (9), a ciepto odpadowe z uktadéw osuszania i sprezania spalin (3 i 7) kieru-
je sie i wykorzystuje sie do podgrzewania azotu (8) przed jego wprowadzeniem do suszarki paliwa
statego (9).

2. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze tlen techniczny o czystosci powyzej 50% sto-
suje sie jako utleniacz do procesu spalania paliwu statego i paliwa gazowego, przy czym utleniacz
produkowany jest w tlenowni (5).

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obu sitowniach proces spalania paliwa prze-
biega w atmosferze modyfikowanej tlenem.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w tlenowni (5) otrzymuje sie dodatkowy czyn-
nik suszacy jako produkt odpadowy z separacji tlenu z powietrza.
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