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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob zwiekszenia mocy turbiny gazowej zasilanej paliwem
gazowym, zwlaszcza gazem ziemnym poprzez wykorzystanie potencjatu cisnienia paliwa gazowego
W rurociggu, ztozu, kolektorze bgdz zbiorniku, z ktérego pobiera sie gaz jako paliwo do zasilania uktadu.

Sposoéb ten moze by¢ stosowany dla dowolnego gazu, ktérego cisnienie wymaga redukcji przed
doprowadzeniem do komory spalania w turbinie gazowej w istniejacych bgdz nowoprojektowanych
gazowych uktadach energetycznych.

Znany jest dotychczas uktad turbiny gazowej z chtodzeniem powietrza doprowadzanego do
spalania o niesprecyzowanym zrodle chiodzenia. W uktadzie takim schtodzone powietrze ma wyzszg
gestos$¢, co przekiada sie na obnizenie pracy kompresora.

Ponadto znane sg rowniez ekspandery turbinowe, stanowigce urzgdzenia do generowania mo-
cy elektrycznej z wykorzystaniem potencjatu cisnienia paliwa gazowego, przystosowane do pracy
Zz gazami o wysokim cisnieniu i temperaturze znacznie ponizej temperatury zamarzania wody [Cryo-
genic equipment by Cryostar,(www.cryostar.com)].

Dotychczasowe zastosowanie ekspanderéw ograniczato sie jedynie do odzysku czesci egzerqgii
gazu pod cisnieniem. Nie byly one natomiast jak dotad integrowane z uktadami energetyki zawodowej
jako urzadzenia zwiekszajgce moc istniejgcych badz nowoprojektowanych uktadéw energetycznych
zasilanym paliwem gazowym.

W opisie patentowym CH682761 zaproponowano wykorzystanie ekspandera do dekompres;ji
gazu wczesniej podgrzanego spalinami z turbiny gazowej oraz utylizacje wygenerowanej mocy elek-
trycznej do zwiekszenia sprezanego strumienia powietrza. Natomiast w opisie patentowym
EP0566285 zatozono, ze ekspansja palnego gazu, np. gazu ziemnego poprzedzona jest podgrzewem
gazu przed jego ekspansja. Podgrzew realizowany jest na drodze spalania gazu pozyskiwanego
Z nieszczelnosci ekspandera.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze gaz ziemny zasilajgcy uktad energetyczny przed
podaniem do komory spalania kieruje sie do ekspandera turbinowego, w ktérym rozpreza sie do ci-
$nienia wymaganego w komorze spalania turbiny gazowej i nastepuje réwniez spadek jego tempera-
tury, nastepnie gaz ziemny o obnizonej temperaturze kieruje sie do wymiennika ciepta, u ktérym od-
biera ciepto od powietrza zasilajacego sprezarke turbiny gazowej i dopiero po wymianie ciepta z po-
wietrzem gaz ziemny kieruje sie do komory spalania turbiny gazowe;j.

Istotg wynalazku poprawiajgcg jego optacalnosé jest réwniez mozliwos¢ skierowania do eks-
pandera wigkszego strumienia gazu niz jest wymagany do zasilania uktadu energetycznego, co ozna-
cza, ze niewykorzystang do spalenia cze$¢ strumienia gazu przekazuje sie dalszym odbiorcom sieci
przesytowej lub dystrybucyjnej gazu. Proponowany sposob wigczenia ekspandera do uktadu powodu-
je zatem, Ze ukfad spetnia dodatkowa, uboczng funkcje stacji redukcyjnej gazu. Réwnoczesnie, dzieki
skierowaniu do ekspandera wiekszego strumienia gazu niz zuzywany do spalenia w uktadzie uzyskuje
sie znaczacy przyrost mocy.

Zaletg wynalazku jest zwiekszenie mocy generowanej w turbinie gazowej przez odcigzenie
kompresora, utatwiony odbiér generowanej mocy w ekspanderach turbinowych, wykluczenie koniecz-
nosci sprezania paliwa gazowego zasilajgcego turbine gazowa, unikniecie kosztéw podgrzewu gazu
kierowanego do dystrybucji’/konsumpcji oraz zwiekszenie strumienia generowanych spalin, w przy-
padku turbin gazowych utrzymujacych statg temperature wylotowg spalin.

Sposdb wedtug wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia schemat prze-
biegu procesu.

Catkowity strumieh gazu ziemnego, przeznaczonego zaréwno do spalenia w turbinie gazowej,
jak i do dalszej dystrybucji’/lkonsumpcji, rozpreza sie w ekspanderze turbinowym 1 do cisnienia wyma-
ganego przy zasilaniu turbiny gazowej. W wyniku redukcji ciSnienia gazu ziemnego spada jego tempe-
ratura. Gaz ziemny o tak obnizonej temperaturze odbiera nastepnie ciepto w wymienniku ciepta 2 od
powietrza przeznaczonego do spalania. Strumien podgrzanego gazu w wymienniku cieptu 2 jest na-
stepnie dzielony w rozdzielniku 3 na strumienh zasilajgcy turbine gazowg i na strumien kierowany do
dalszej konsumpcji. Strumien, ktory jest kierowany do dalszej konsumpcji po opuszczeniu rozdzielnika 3
jest ponownie rozprezany w ekspanderze turbinowym 4 do ci$nienia wymaganego przy zasilaniu dal-
szych odbiorcéw. W trakcie rozprezania temperatura gazu ponownie spada: gaz ten odbiera dodatkowy
strumien ciepta w wymienniku ciepta 5, chtodzgc dodatkowo powietrze zasilajgce turbing gazowg 6.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb zwiekszenia mocy turbiny gazowej zasilanej paliwem gazowym zwlaszcza gazem
ziemnym, znamienny tym, ze gaz ziemny zasilajgcy uktad energetyczny przed podaniem do komory
spalania kieruje sie do ekspandera turbinowego (1), w ktérym rozpreza sie do ci$nienia wymaganego
w komorze spalania turbiny gazowej (6) i nastepuje rowniez spadek jego temperatury, nastepnie gaz
ziemny o obnizonej temperaturze kieruje sie do wymiennika ciepta (2), w ktérym odbiera ciepto od
powietrza zasilajgcego sprezarke turbiny gazowej i dopiero po wymianie ciepta z powietrzem gaz
ziemny kieruje sie do komory spalania turbiny gazowej (6).
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