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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest układ pomiarowy do wyznaczania współczynnika oporu aerody-

namicznego powietrza przepływającego przez ośrodek porowaty. 

Proponowany w wynalazku układ umożliwia pomiar ciśnienia powietrza i prędkości jego prze-

pływu przez ośrodek porowaty, zwłaszcza skalny oraz wyznaczenie współczynnika oporu aerodyna-

micznego tego ośrodka. 

Dotychczas nie opracowano układu umożliwiającego w prosty sposób wyznaczenie współ-

czynnika do określenia oporu aerodynamicznego materiału skalnego tworzącego skalny ośrodek 

porowaty. 

Proponowany w wynalazku układ umożliwia pomiar ciśnienia powietrza i prędkości jego prze-

pływu przez ośrodek porowaty, zwłaszcza skalny oraz wyznaczenie współczynnika oporu aerodyna-

micznego tego ośrodka. 

Układ pomiarowy według wynalazku charakteryzuje się tym, że posiada moduł wymienny za-

kończony z obu stron siatką techniczną metalową i wypełniony materiałem o różnym stopniu rozdrob-

nienia, tworzący ośrodek porowaty, zamontowany pomiędzy dwoma odcinkami przewodu nawiewne-

go i wywiewnego, autotransformator regulujący wydajność wentylatora promieniowego ssąco-tło-

czącego za którym umieszczona jest przepustnica, przy czym przewód nawiewny i wywiewny połą-

czony jest z cyfrowymi mikromanometrami różnicowymi, i których przyłącza ciśnieniowe zamontowane 

są w odcinkach przewodu nawiewnego i wywiewnego, przed i za modułem wymiennym. 

W innym rozwiązaniu układ charakteryzuje się tym, że posiada moduł wymienny zakończony  

z obu stron siatką techniczną metalową i wypełniony materiałem o różnym stopniu rozdrobnienia, two-

rzący ośrodek porowaty, zamontowany pomiędzy dwoma odcinkami przewodu nawiewnego i wywiew-

nego, autotransformator regulujący wydajność wentylatora promieniowego ssąco-tłoczącego za któ-

rym umieszczona jest przepustnica, przy czym w odcinkach przewodu nawiewnego i wywiewnego 

zamontowane są czujniki przepływu powietrza. 

W rozwiązaniu tym przyjęto, że miarą oporu aerodynamicznego skalnego ośrodka porowatego 

jest spadek ciśnienia powietrza po przejściu przez ten ośrodek. Takie podejście, pomijające szereg 

czynników wykorzystywanych w obecnie stosowanych metodach wyznaczania oporu przepływu po-

wietrza, stanowi duże uproszczenie opisu tego zjawiska. Z praktycznego punktu widzenia, wprowa-

dzenie współczynnika oporu aerodynamicznego ośrodka porowatego wyznaczanego w sposób przed-

stawiony w niniejszym zgłoszeniu, umożliwi prosty jego opis, bez konieczności wykorzystywania 

skomplikowanych zależności empirycznych i przeprowadzania złożonych pomiarów i obliczeń. 

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1 

przedstawia schemat układu z cyfrowymi mikromanometrami różnicowymi, a fig. 2 – schemat układu  

z czujnikami przepływu powietrza. 

Podstawowym elementem układu pomiarowego jest cylindryczny moduł wymienny (1) o średni-

cy (d) i długości (/), znajdujący się pomiędzy dwoma odcinkami przewodów wentylacyjnych – nawiew-

nego (2) i wywiewnego (3), każdy o długości minimum 1,0 m. Moduł wymienny (1) wypełniony jest 

materiałem skalnym, którego rodzaj i stopień rozdrobnienia można dobierać w zależności od badane-

go ośrodka. Moduł wymienny (1) posiada otwór zasypowy (4) zlokalizowany w górnej jego części, oraz 

otwór do opróżniania (5) – zlokalizowany w dolnej jego części. Celem uniknięcia rozprężenia materiału 

skalnego znajdującego się w module wymiennym, na jego końcach (brzegach) zamontowano siatkę 

techniczną metalową (6). 

Przepływ powietrza przez przewód nawiewny oraz moduł wymienny wywołany jest przez wenty-

lator promieniowy ssąco-tłoczący (9). Wydajność wentylatora regulowana jest za pomocą autotrans-

formatora (10). Za wentylatorem zamontowana jest przepustnica (8) regulująca strumień powietrza 

wpływającego do przewodu. 

W przewodach (2) i (3), zamontowano elementy pomiarowe w postaci czujników (7), do pomiaru 

prędkości i temperatury powietrza przed i za modułem wymiennym (1). Pomiar spadku ciśnienia sta-

tycznego dokonywany jest przy użyciu cyfrowego mikromanometru różnicowego, którego cyfrowe 

manometry różnicowe (11) i (12) zamontowane są przed i za modułem wymiennym (1). 

W skład układu pomiarowego wchodzi także wielokanałowy przetwornik analogowo-cyfrowy ze 

wzmacniaczem (14), służący do przetwarzania i wzmacniania sygnałów pomiarowych oraz ich czaso-

wej synchronizacji. 
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W oparciu o wyznaczone wartości ciśnienia przed i za modułem wymiennym współczynnik opo-

ru aerodynamicznego ośrodka porowatego wyznacza się z następującej zależności: 

   
  
  

 

gdzie: 

k0   –   współczynnik oporu aerodynamicznego ośrodka porowatego. 

pk   –   ciśnienie końcowe. Pa; 

pp  –   ciśnienie początkowe, Pa.  

 

 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Układ pomiarowy do wyznaczania współczynnika oporu aerodynamicznego powietrza prze-

pływającego przez ośrodek porowaty, znamienny tym, że posiada moduł wymienny (1) zakończony  

z obu stron siatką techniczną metalową (6) i wypełniony materiałem o różnym stopniu rozdrobnienia, 

tworzący ośrodek porowaty, zamontowany pomiędzy dwoma odcinkami przewodu nawiewnego (2)  

i wywiewnego (3), autotransformator (10) regulujący wydajność wentylatora promieniowego ssąco-

tłoczącego (9), za którym umieszczona jest przepustnica (8), przy czym przewód nawiewny (2) i wy-

wiewny (3) połączony jest z cyfrowymi mikromanometrami różnicowymi (11) i (12), których przyłącza 

ciśnieniowe zamontowane są w odcinkach przewodu nawiewnego (2) i wywiewnego (3), przed i za 

modułem wymiennym (1). 

2. Układ pomiarowy do wyznaczania współczynnika oporu aerodynamicznego powietrza prze-

pływającego przez ośrodek porowaty, znamienny tym, że posiada moduł wymienny (1) zakończony  

z obu stron siatką techniczną metalową (6) i wypełniony materiałem o różnym stopniu rozdrobnienia, 

tworzący ośrodek porowaty, zamontowany pomiędzy dwoma odcinkami przewodu nawiewnego (2)  

i wywiewnego (3), autotransformator (10) regulujący wydajność wentylatora promieniowego ssąco- 

-tłoczącego (9), za którym umieszczona jest przepustnica (8), przy czym w odcinkach przewodu na-

wiewnego (2) i wywiewnego (3) zamontowane są czujniki przepływu powietrza (7). 
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Rysunki 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

Departament Wydawnictw UPRP 
Cena 2,46 zł (w tym 23% VAT) 


	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

