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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie oraz sposdb badania odpornosci na Scieranie elemen-
téw rurociggoéw z tworzyw polimerowych, przeznaczone w szczegoélnosci do badania elementéw ruro-
ciggéw z tworzyw polimerowych w postaci odcinkéow o dtugosci do 7 m i $rednicy do & 150 mm jak
i kolan o srednicy do @ 150 mm.

Znany jest sposob badania odpornosci na Scieranie rur, ktéry charakteryzuje sie tym, ze probka
wycieta z prostego odcinka rury o przekroju w ksztatcie litery U zasklepiona jest z obu koncow za po-
mocg ptytek koncowych. Nastepnie probka wypetniona jest mieszaning zwiru, piasku i wody czyli ma-
teriatem $ciernym oraz przykryta dodatkowg ptytkg zakrywajgca. Na Sciance prébki trwale zaznacza
sie punkty pomiarowe, w ktérych dokonuje sie pomiaru grubosci za pomocg czujnika zegarowego. Tak
przygotowang probke montuje sie w urzadzeniu do badania scieralnosci. Urzgdzenie przechyla na-
przemiennie probke w kierunku podtuznym w taki sposéb, aby wywota¢ zamierzone $cieranie dzieki
ruchowi materiatu $ciernego.

Urzadzenia do badania odpornosci na $cieranie wedtug wynalazku zawiera stojak z silnikiem,
ktéry poprzez dwustopniowg przektadnie redukcyjng napedza ramiona osadzone na piascie, a na
ramionach zamocowana jest prébka rurowa zwinieta w postac kregu. Do jednego z két bedgcych ele-
mentami redukcyjnej przekfadni zamocowany jest czujnik licznika obrotéw. Urzgdzenie wyposazone
jest w uktad kontrolno-pomiarowy zamocowany na stojaku, ktérego celem jest zliczanie obrotow ba-
danej prébki, monitorowanie czasu pracy urzgdzenia oraz falownika, ktérego zadaniem jest regulacja
predkosci obrotowe;j silnika.

Istotg sposobu pomiaru wedtug wynalazku, jest to, ze w zamocowanej rurze wywotuje sie ciggty
przeptyw wody wraz z materialem Sciernym analogiczny do przeptywu w rzeczywistych warunkach
eksploataciji rurociggu oraz to, ze celem okreslenia zmiany grubosci scianki badanej rury wywierca sie
otwory pomiarowe na wewnetrznej powierzchni kregu, a po przeciwnej stronie tych otwordéw trwale
zaznacza sie miejsca pomiarowe, w ktérych przyktada sie nieruchoma koncoéwke czujnika pomiarowe-
go, natomiast czes¢ ruchoma urzgdzenia pomiarowego jest wprowadzana przez otwory pomiarowe
wewnatrz kregu rury. Pomiary wykonuje sie wewnagtrz badanej rury za pomocg uchwytu z zamocowa-
ng nieruchomag koncéwka, nie zdejmujgc prébki z urzadzenia.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma szereg zalet. Umozliwia badanie zaréwno tworzyw termopla-
stycznych, jak i utwardzalnych, o réznych srednicach, dlugo$ciach i konstrukcjach elementéw rurocia-
gu. Nastepng zaletg wynalazku jest jednokierunkowy przeptyw materiatu Scierajgcego, taki jak w ruro-
ciggach oraz stata predkosé przesuwu materiatu Sciernego wewnatrz badanej prébki na catej jej
dtugosci.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na przyktadowych rysunkach, a mianowicie fig. 1 przedsta-
wia schemat budowy urzgdzenia do badania odpornosci na Scieranie elementéw rurociggu z tworzyw
polimerowych, fig. 2 przedstawia schemat uchwytu do miernika zegarowego, natomiast fig. 3 przed-
stawia schemat sposobu wykonywania pomiaru.

Urzadzenie posiada stojak (8) (dwie nogi osadzone na podstawie) stanowigcy podstawe kon-
strukcyjng catego urzadzenia. Uktad napedowy realizujgcy ruch obrotowy prébki (10) skfada sie
z silnika (6) oraz uktadu redukcji predkosci obrotowej. Uktad redukcji predkosci obrotowej jest dwu-
stopniowy. Pierwszy stopien stanowi przektadnia cierna (4), w sktad ktérej wchodzi rolka (5) osadzona
na wale silnika, napedzajgca koto (3). Do zniwelowania poslizgu w kole (3) wykonano rowek, w ktérym
osadzono pas klinowy. Drugi stopieh uktadu redukcji predkosci obrotowej stanowi przektadnia pasowa (2).
Mniejsze koto tej przektadni pasowej zintegrowane jest z wiekszym kotem przekiadni ciernej
a wieksze koto osadzone jest na piascie (7), do ktérej mocowane sg tez ramiona (11). Do przenosze-
nia momentu obrotowego w przekfadni pasowej uzyto pasa klinowego (1) typu A. Ramiona urzgdzenia
(11), osadzone na piascie (7) stuzgce do mocowania badanej prébki, zaprojektowano tak, ze kazde
z nich sktada sie z dwéch rur dopasowanych suwliwie, aby mozna byto wysuwac je teleskopowo. Na
koncu ruchomych rdzeni teleskopéw (12) osadzono specjalne obejmy (13) mocujgce badang probke
(10). Potagczenie ze sobg dwdch przektadni pozwala na uzyskanie duzego przetozenia. Uktad kontrol-
no-pomiarowy (9) stuzy do regulacji predkosci obrotowej silnika, zliczania liczby obrotéw i wytgczania
silnika napedowego. Uktad (U) ten sktada sie z falownika (15), licznika obrotéw (16), przetgcznika
uruchamiajgcego badz wytgczajgcego urzgdzenie (17) i gniazda zasilania (14).

Sposdb badania odpornosci na Scieranie polega na wczesniejszym przygotowaniu materiatu do
badan. Elementy rurociggu z tworzywa polimerowego tgczy sie w taki sposéb, aby tworzyty okrag.
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Potgczenia mozna dokonywac technikg klejenia, za pomocg ztgczek zaciskowych, ztgczek elektroopo-
rowych lub w inny sposdb wykorzystywany w technice montazu elementéw rurowych. W kolejnym
kroku badang prébke osadza sie w obejmach oraz skreca sie obejmy, aby badana rura byta utrzymy-
wana stale w urzadzeniu podczas badania.

Nastepnie w zamocowanej prébce wierci sie otwory (liczba uzalezniona od dtugosci elementu
rurociggu) na wewnetrznej powierzchni kregu. Otwory wywierca sie pomiedzy ramionami, pomijajgc
miejsce, gdzie znajduje sie ztgczka. Po przeciwnej stronie wywierconych otwordéw trwale zaznacza sie
miejsca pomiarowe, aby odczyty nastepowaty za kazdym razem w tym samym miejscu. Otwory te
stuzg do wprowadzania koncéwki pomiarowej czujnika zegarowego do pomiaru grubosci $cianki ba-
danej rury oraz do napetnienia probki materiatem Sciernym. Nastepnie wykonuje sie pomiary w kaz-
dym z otwordéw. Do probki o zmierzonej wczesniej grubosci Scianki wsypuje sie Scierniwo wraz z wodg
oraz zatyka sie otwory zatyczkami. Jako materiatu Sciernego mozna uzywac naturalnego zwiru kwar-
cowego z domieszkg wody lub innych srodkéw" w zaleznosci od celu i zakresu prowadzonych badan.
Nastepnie za pomoca falownika ustawia sie czestotliwo$¢ pradu, tak aby uzyskaé wymagang pred-
kos¢ obrotowg probki. Czestotliwos¢é pomiaréow grubosci $cianki probek zalezy od rodzaju badanego
tworzywa i rodzaju $cierniwa, ale zaleca sie nie rzadziej niz co 25 000 obrotéw. Po kazdych 100 000
obrotéow zaleca sie wymiane materiatu Sciernego. W tym celu probke demontuje sie i opréznia z za-
wartosci. Pomiaréw grubos$ci $cianki w wyznaczonych punktach pomiarowych dokonuje sie za pomo-
cg miernika zegarowego. W tym celu opracowano i wykonano specjalny uchwyt wraz z nieruchomag
koncowkg, aby méc wykonywac¢ pomiary wewnagtrz badanej probki (nie zdejmujgc badanego kregu
z ramion urzgdzenia).

Pomiary wykonuje sie w nastepujgcy sposob: w otworze (18) za pomocg sruby dociskowej (19),
mocuje sie czujnik zegarowy, a za pomocg Sruby dociskowej (22) wkrecanej w uchwyt (20) nierucho-
my trzpien (21). Czes¢ ruchoma (23) czujnika pomiarowego wprowadza sie przez otwor (24) wewnatrz
badanego elementu rurociggu, czes¢ nieruchoma (21) przyktada sie do zewnetrznej powierzchni
probki (w miejscu trwale zaznaczonym).

Po odczytaniu wynikéw pomiaréw, ponownie probke napetnia sie mieszaning wodno — zwirowg
i poddaje probie Scierania. Wraz z pomiarami grubo$ci $cianki zapisuje sie czas badania oraz liczbe
cykli (obrotéw badanej prébki).

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenia do badania odpornosci na scieranie elementéw rurociggdéw z tworzyw polimero-
wych skfadajgce sie ze stojaka (8) z silnikiem (6), ktéry poprzez dwustopniowy uktad redukcji obrotow
(2 i 4) napedza koto, na ktérym osadzone sg ramiona (11) do mocowania prébki (10), znamienne
tym, ze na ramionach (11) zamocowana jest probka rurowa (10) w postaci kregu, a do jednego z kot
bedgcych elementami redukcyjnej przekfadni (2 i 4) zamocowany jest czujnik licznika obrotéw, oraz
wyposazone jest w uktad kontrolno-pomiarowy (14, 15, 16, 17) (U) zamocowany na stojaku (8).

2. Sposéb badania odpornosci na Scieranie elementdw rurociggu z tworzyw polimerowych,
znamienny tym, ze w badanej probce (10), wykonujgcej ruch obrotowy, wywotuje sie ciagty przeptyw
Srodka Sciernego a celem pomiaru grubosci $cianki w zamocowanej na ramionach (11) prébce wy-
wierca sie otwory pomiarowe, a po przeciwnej stronie tych otwordéw trwale zaznacza sie miejsca po-
miarowe, w ktérych przyktada sie nieruchomg koncéwke (21) miernika zegarowego, natomiast czes¢
ruchomg (23) urzadzenia pomiarowego wprowadza sie przez otwér pomiarowy (24) wewnatrz rury.

3. Sposdb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze pomiary wykonuje sie wewnatrz badanej rury
za pomocg uchwytu (20) z zamocowang nieruchomg kohcoéwka (21), nie zdejmujgc badanej probki
z urzagdzenia.
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