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URZADZENIA DO PRZETLACZANIA CZYNNIKOW CHELODZACYCH
REAKTORY JADROWE

Zadaniem czynnikow chtodzgcych reaktory jadrowe jest
staty odbidr ciepta, generujacego sie w strefie aktywnej.
Osiagniecie tego celu spednione jest dzieki cigglemu prze-
ptywowi chdodziwa przez reaktor. Na substancje chtodzgce
wybiera sie materiaty o odpowiednich wkasciwosciach, jadro-
wych i1 termodynamicznych. Do najczesciej spotykanych nale-
za? sposrod cieczy = woda zwykda i ciezka, ptynne metale
oraz zwigzki organiczne, natomiast gazy reprezentowane sg
przez dwutlenek wegla, powietrze i hel.

Czynnik chltodzacy znajduje sie w obiegu zamknietym zdo-
zonym z reaktora, uk#adu rurociggéw i wymiennikoéw ciepta, a
jJjego ruch zapewniony jest przez odpowiednie urzadzenia trans-
portowe. Podziat transportow chdodziwa mozna przeprowadzic
w zaleznosci od rodzaju czynnika chfodzacego. Wentylatory
uzywane sg do cyrkulacji gazowych czynnikéw chdodzacych,
natomiast w przypadku cieczy stosuje sie pompy z tym, ze
w transporcie ptynnych metali maja tez zastosowanie pompy
elektromagnetyczne.

Wentylatory w swej konstrukcji zasadniczo nie roéznig
sie od tych samych urzadzen stosowanych w technice konwen-
cjonalnej. Spotykane sg tu rozwigzania o promieniowym i
osiowym przeptywie czynnika, z tym, ze ze wzgledu na duze
wydajnosci bardziej do tego celu nadajg sie wentylatory osio-
we. W przypadku pomp wirowych stosowanych do transportu cie-
czy wymagana jest od nich wystarczajgca szczelnos¢. Zapew-
nienie jej jest konieczne ze wzgledu na skazenie radioaktyw-
ne czynnika przepdywajgcego przez reaktor, oraz koszty
(ciezka woda)o Oprocz tego stosowane tu pompy musi charak-
teryzowa¢ duza niezawodnos¢ ruchu. Jesli zas chodzi o ma-
teriaty uzywane do budowy pomp, to powinny by¢ tu stosowane
stale nierdzewne wysokiej jakosci, gdyz rdzawy osad po na-
promieniowaniu w strefie aktywnej skazidby obieg.
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Odrebnym zagadnieniem spotykanym w inzynierii jadrowej
jest transport ptynnych metalio Realizowa¢ go mozna przy
pomocy pomp elektromagnetycznych lub mechanicznych«, Ze wzgle-
du na nowos¢ problemu oméwiony zostanie on szerzej«,

Zasada dziatania pomp elektromagnetycznych

Stosowanie pomp elektromagnetycznych do transportu ptyn-
nych metali wykazuje wiele zalet, wynikajacych z samej kon-
strukcji pompy, Do najwazniejszych z nich nalezy brak czesci
ruchomych (z wyjatkiem samego .pkynnego metalu), ich trwatosci
i w poréwnaniu z pompami mechanicznymi brak dozysk. Natomiast
wadg tego typu urzadzen jest stosunkowo niska sprawnos¢ i ma-
4y sprez czynnika chtodzgcego.

Nie wnikajac w szczegdty konstrukcyjne zasade dziakania
pompy wyjasni¢ mozna na podstawie schematu przedstawionego
na rysunku,

W praktyce stosuje sie wiele odmian pomp. Réznice pomie-
dzy nimi wystepuja w zmiennosci strumienia magnetycznego i
pradu elektrycznego, w ksztadcie drogi przeptywajgcego czyn-
nika (spiralna, prostoliniowa) 1 konstrukcji np, zwezenie
przekroju kanatu w obrebie pola magnetycznego w celu skom-
pensowania deformacji tego pola.

Pompy mechaniczne do ptynnego metalu

Do transportu ptynnych metali mogg by¢ réwniez stosowane
pompy mechaniczne (wirowe). Zaletg tych pomp, w pordéwnaniu
z pompami elektromagnetycznymi, jest przede wszystkim ich
wieksza sprawno$é - dochodzaca do 60 a nawet (Md0 Mimo to
wystepujace trudnosci zwigzane z uszczelnieniem watu w wy-
sokich temperaturach stanowig powazny problem, W konsekwen-
cji ogranicza to ich przydatnosé¢«, Nawet stosowanie d¥awikow
z niklowych sznurdow nie zapewnia szczelnosci przez dosta-
tecznie ddugi czas, w zwigzku z czym istnieje koniecznosé
stosowania innych rozwigzan konstrukcyjnych. Polegaja one
gtéwnie na zabudowaniu w ostonie zaréwno samej pompy jak
i rowniez wirnika silnika elektrycznego, Warstawa oddzie-
lajgca wirnik od stojanu z uzwojeniem powinna by¢ jak naj-
ciensza 1 sporzadzona z materiatu niemagnesujacego sie,

W przypadku tym wirnik silnika moze by¢ zalany ptynnym me-
talem, ktory przy dobrych wkasciwosciach zwilzajacych moze
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tez spedniac¢ role smaru dla dfozysk. Drugim sposobem jest wy-
parcie ptynnego metalu z wirnika silnika przez gaz, przy czym
wat daczacy pompe i1 silnik ustawiony jest pionowo.

Inne rozwigzanie zapewniajace szczelnos¢ w pompach wiro-
wych polega na ochdodzeniu ddawika, tak by w miejscu styku
watu z uszczelnieniem nastgpito skrzepniecie metalu.

Jesli w pompach wirpwych zostanie zapewniona wymagana
szczelnos¢ to mozna je uzywaé¢ do transportu ptynnych metali.

Rys.le Zasada dziatania pompy elektromagnetycznej



