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_ USZKODZENIA RADIACYINE
(iCLadyfikacja 1 eksperymenty)

1. Wstep

Pod wpkywem dziakania promieniovania jadronego, wyste-
puja w materiatach zjawiska, ktore uzyskaly nazwe uszkodzen
radiacyjnych, W wyniku uszkodzen radiacyjnych obserwuje sie
zmiany whasnosci napromieniowanych materiatow.

Przy rozpatrywaniu poszczegélnych rodzajéw promieniowa—
nia wygodnie jest wyodrebni¢ dwie grupy czastek bombardu-
Jacych, a mianowicie grupe czgstek lekkich 1 ciezkich.
Wieksze znaczenie posiadaja uszkodzenia radiacyjne wwolka-
ne przez czastki ciezkie.

2. Rodzajeuszkodzen radiacyjnych

Poszczegolne rodzaje uszkodzen radiacyjnych mogg byc¢
uporzadkowane w nastepujacej kolejnosci:

D wakansje,

2) atomy przemieszczen,

3) szczyty termiczne (thermal spike),

4) szczyty przemieszczen (displacement spike),
5) atomy zanieczyszczen,

6) efekty jonizacyjne,

7) zderzenia prowadzace do wymiany atomu w siatce (re-
placement collisions).

Kazdy wymieniony rodzaj uszkodzenia radiacyjnego posia-
da opracowany mechanizm powstawania.
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3« Uwagi dotyczace badan 1 pomiardw

Zasadniczymi zrodkami promieniowania, stosowanymi przy
pracach eksperymentalnych sg reaktory 1 akceleratory®
Napromieniowanie neutronami 4gczy sie z obawg wystgpienia
1zotopow™ radioaktywnych® Z tego powodu badania uszkodzen
radiacyjnych i ich skutkow wymagaja zachowania odpowiednich
zasad bezpieczenstwa®

Stwierdzono, ze 1los¢ uszkodzen radiacyjnych jest propor-
cjonalna do ilosci zastosowanego promienionania® 110SC pro-
mieniowania danego rodzaju moze by¢ okreslona przy pomocy
1loczynu ze strumienia promieniowania 1 czasu dziatania te-
go strumieni.a na probke materiatu.

Pomiary wplywu uszkodzen na wlasnosci badanych materiatow
okresla sie przez pomiar wkasciwego parametru przed i po na-
promieniowaniu. Niektore z przeprowvadzonych badan miady na
celu ustalenie zaleznosci pomiedzy wielkoscig zmian wAasnosci
fizycznych 1 stopniem odchylenia struktury substancji od sta-
nu uporzadkowanego® W badaniach struktury oparto sie na me-
todach rentgenowskich. Metodami kalorymetrycznymi badano na-
tomiast wielKos¢ energii nagromadzonej w badanych prébkach
pod wplywem uszkodzen radiacyjnych® Z punktu widzenia zmian
zachodzacych w wAasnosciach metali, przeprovadzono poréwna-
nie pomiedzy uszkodzeniami radiacyjnymi I metodami obrdbki
cieplnej. Stwierdzono, ze niektore skutki uszkodzen radia-
cyjnych mogq by¢ usuniete przez wyzarzenie, inne natomiast
sa nieodwracalne.

Przy dhuzszym dziakaniu promieniovania na pewne materia-
ty mozliwe jest osiggniecie stanu romowagi pomiedzy szyb-
koscig powstawania uszkodzen i_szybkoscig usuwania uszkodzer™
W przypadku wody, rozrywaniu wigzan chemicznych jej molekut,
tonarzysza reakcje odwrotne, ktore ustalaja stan rownowagi®
Pomiary wykonane w zamknletych ukdadach wodnych ujavniajg
b. wyrazng zaleznosC pomiedzy cisnieniem wodoru w stanie
rownowagi i rodzajem bombardujacych czgstekO

Na uwvage zastuguje fakt, ze pomiar jonizacyjnego dziaka-
nia promienionvania w mlekklch tkankach biologicznych moze
by¢ odpowiednio zastgpiony pomiarem wykonanym w wodzie a na-
wet w powietrzu.



