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Inż.ynieria Jądrowa na Politechnice Śląskiej

Specjalizacja Inżynierii Jądrowej została utworzona na 
Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Śląskiej 
w roku 1957o

Specjalizacja Inżynierii Jądrowej na Politechnice Śląskiej 
ma na celu nauczanie studentów podstawowych zasad dotyczących 
reakcji jądrowych oraz praktycznego ich zastosowania.

Studia specjalistyczne z Inżynierii Jądrowej rozpoczyna
ją się na 7 semestrze i dlatego wydaje się słusznym projekt 
by mogli z nich korzystać studenci, którzy w ciągu pier
wszych 3 lat ukończyli podstawowe wykształcenie na 'Wydzia
łach: Mechaniczno-Energetycznym, Mechanicznym, Elektrycznym 
Chemicznym lub Automatyki. Każda z powyższych specjalizacji 
posiada ważne znaczenie przy rozwiązywaniu problemów inży
nierii jądrowej.

Poza przedmiotami specjalizacyjnymi z Inżynierii Jądrowej 
program studiów obejmuje również praktyki wakacyjne w Insty
tucie Badań Jądrowych w Świerku oraz w Instytucie Fizyki Ją
drowej w Bronowicach. Studenci zapoznają się tam z technicz
nymi problemami jakie wynikają przy konstrukcji, działaniu 
i obsłudze reaktora jądrowego. Uczą się oni wykorzystania 
swych wiadomości do rozwiązywania praktycznych zagadnień 
inżynierii jądrowej. Podczas praktyki wakacyjnej, a w szcze
gólności podczas praktyki prz eddyplomowej student może wy
brać sobie temat pracy dyplomowej, który będzie ściśle zwią
zany z potrzebami czy też problematyką IBJ lub IFJ.

Na Politechnice Śląskiej studenci mogą wykonywać prace 
przejściowe i dyplomowe z następujących działów inżynierii 
jądrowej:

statyka reaktora,
dynamika reaktora,
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pomiar przekrojów czynnych, 
sterowanie reaktorem, 
wymiana ciepła, 
oprzyrządowanie i miernictwo, 
ekranowanie reaktorów jądrowych, 
teoria transportu,
cykle paliwowe dla reaktorów jądrowych, 
kontrola odpadów radioaktywnych, 
zastosowanie izotopów radioaktywnych w przemyśle, 
zastosowanie maszyn matematycznych do rozwiązywania za
gadnień inżynierii jądrowej*

Przedmioty specjalizacyjne
Wykaz przedmiotów:

IJ.01 - Fizyka jądrowa I
IJ.02 - Fizyka jądrowa II
IJ.10 - Siłownie jądrowe
IJ.21 - Teoria reaktorów jądrowych I
IJ.22 - Teoria reaktorów jądrowych II
IJ.23 - Inżynieria jądrowa I
IJ,24 - Inżynieria jądrowa II
IJ.25 - Kontrola reaktorów i siłowni jądrowych
IJ.26 - Ekranowanie reaktorów jądrowych
IJ.41 - Kierownictwo reaktorowe
IJ.51 - Cyfrowe maszyny matematyczne w inżynierii ją

drowej
IJ.61 - Kontrolowane reakcje termojądrowe 
IJ.90 - Praca przejściowa z inżynierii jądrowej 
IJ.91 - Seminarium inżynierii jądrowej 
IJ.92 - Seminarium dyplomowe inżynierii jądrowej.

/

Opis przedmiotów:
IJ.C1 Fizyka jądrowa I

sem. 7 3-2-0
Stany ustalone jąder atomowych: ładunek jądrowy, promień, 

masa, momenty, parzystość i statystyka. Przejścia przez ba
riery potencjału, przemiany radioaktywne, rozpad alfa, beta 
i gamma. Energia wiązania, siły jądrowe i modele jąder.
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IJ.02 Fizyka .jądrowa II
sem. 6 3-2-0

Ciąg dalszy IJ.01. Dynamika jądrowa: energetyka i prze
kroje czynne dla reakcji jądrowych, rozpraszanie i rozszcze
pianie. Przejście naładowanych cząstek przez materiał: joni
zacja, rozpraszanie i straty radiacyjne. Oddziaływanie między 
neutronami oraz promieniami gamma i materią.

U. 10 Siłownie jądrowe (zarys)
sem. 11 2-1-0

Y/prowadzenie do zagadnień fizyki współczesnej mających 
zastosowanie w inżynierii jądrowej i struktura atomowa, pro
mieniowania atomowe, struktura jądrowa, radioaktywność, 
reakcje jądrowe i procesy rozszczepiania. Y/prowadzenie do 
technologii jądrowej: dyfuzja i spowalnianie neutronów, ele
mentarna teoria stanów ustalonych i stanów przejściowych 
reaktorów jądrowych, ekranowanie reaktorów jądrowych, pod
stawy dozymetrii. YYybrane zagadnienia inżynierii reaktorów 
jądrowych: wymiana ciepła, obiegi energetyczne siłowni ją
drowych.
Przedmiot przeznaczony jest dla studentów nie specjalizują
cych się w inżynierii jądrowej•

IJ.21 Teoria reaktorów jądrowych I 
sem. 9 3-2-0

Wprowadzenie do zagadnień fizyki reaktorów jądrowych pra
cujących na zasadzie rozszczepiania: reakcje jądrowe spowo
dowane neutronami, rozszczepianie jąder, dyfuzja i spowal
nianie neutronów, dyfuzja elementarna, wiekowe przybliżenie 
dyfuzyjne oraz wielogrupowe rozważania dotyczące jednorodne
go reaktora bez reflektora, reaktory termiczne z reflekto
rem, reaktory niejednorodne, parametry konstrukcyjne reak
tora. Powiązanie fizyki reaktorów jądrowych z zagadnienia
mi inżynierii reaktorowej.
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IJ.22 Teoria reaktorów .jądrowych II
semo 10 3- 2-0

Zagadnienia dotyczące działania reaktora ¿jądrowego pod 
obciążeniemj zatrucie produktami rozszczepienia, wpływ tem
peratury na parametry reaktora, nadwyżka reaktywności, ele
menty kinetyki reaktora, teoria zaburzeń oraz teoria prętów 
sterowniczych. Zastosowanie teorii reaktorów do rzeczywistych 
układów reaktorowych.

IJ..23 Inżynieria .jądrowa I
sem. 10 3-2-0

Zagadnienia cieplne: wytwarzanie ciepła i wymiana ciepła 
w reaktorach ¿jądrowych? obiegi termodynamiczne, schematy 
energetyczne oraz optymizacja siłowni jądrowych. Materiały 
stosowane w technice reaktorowej.

IJ.24 Inżynieria .jądrowa II

Zagadnienia izotopowej cykle paliwowe w reaktorach ją
drowych. Kontrolowanie odpadów radioaktywnych. Zasady sepa
racji izotopów. Zagadnienia projektowe: zastosowanie infor
macji uzyskanych na podstawie IJ.21, IJ.22, IJ.23 oraz IJ.24 
do wykonania projektu siłowni jądrowej.

IJ.25 Kontrola reaktorów i siłowni .jądrowych 
sem. 11 3-2-0

Kinetyka reaktora jądrowego, dynamika termiczna, pętle 
sprzężeń zwrotnych, zewnętrzne pętle kontroli, zachowanie 
się reaktora w stanie ustalonym oraz w stanach przejścio
wych. Statystyka stosu, badanie oscylacji stosu. Dynamika 
siłowni jądrowych, analogowe i cyfrowe metody analizy ukła
dów. Nieliniowa dynamika reaktora. Synteza układów kontroli.

sem. 11 3- 2-0
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IJ. 26 Ekranowanie reaktorów .jądrowych 
sem. 11 3-2-0

Główne zasady ochrony przed promieniowaniem: charakterys 
tyka efektów biologicznych spowodowanych promieniowaniem jo 
nizującym,dopuszczalne jednostki dawek napromieniowania. 
Ekranowanie izotopów radioaktywnych i reaktorów jądrowych: 
osłony cieplne, osłony biologiczne, konfiguracja i czynniki 
wpływające na projektowanie osłon, materiały stosowane do 
budowy osłon. Efekty kanałowe.

IJ.41 Miernictwo reaktorowe
sem. 9 2-0-6

Właściwości cząstek oraz rodzajów promieniowania wystę
pującego podczas procesów rozszczepiania. Stosowanie licz
ników scyntylacyjnych, komór jonizacyjnych, liczników pro
porcjonalnych, liczników Geigera, aparatury dozymetrycznej 
oraz innych urządzeń elektronowych stosowanych w technice 
reaktorowej. Metody doświadczalne określania makroskopowych 
właściwości reaktora jądrowego: przekroje czynne,, stosunki 
kadmowe, długość dyfuzji, albedo, wiek Permiego oraz mnoże
nie neutronów w zestawie podkrytycznym.

1J.31 Cyfrowe maszyny matematyczne w inżynierii .jądrowej
sem. 11 3-1-0

Cyfrowe maszyny matematyczne. Programowanie maszyn cy
frowych. Zastosowanie maszyn matematycznych do problematy
ki inżynierii jądrowej: metoda Sn, metoda Monte Carlo, me
tody różnicowe^ekstrapolacja, cykle paliwowe, kontrola reak 
tora, kinetyka, ekranowanie, wymiana ciepła. Stosowanie 
maszyny matematycznej ZAM-3*

LJ. 6 1 Kontrolowane reakcje termojądrowe
sem, 9 3-2-0

Przegląd możliwości uzyskania energii z reakcji syntezy 
jąder atomowych. Zasoby energetyczne. Właściwości zderzeń 
atomowych i elektronowych, teoria transportu oraz teoria
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elektromagnetyczna w zastosowaniu do plazmy« Metody produ
kowania oraz podgrzewania plazmy. Elektromagnetyczna metoda 
ograniczenia plazmy. Straty materii oraz straty energii. 
Bilanse energetyczne. Współczesne doświadczenia. Diagnosty
ka.

IJ. 90 Praca prze.iśc-iowa z inżynierii .iadrowe.i 
sem. 11 0-0-8

IJ.91 Seminarium inżynierii .iadrowe.i 
sem. 11 0-2-0

Podczas pierwszych seminariów dyplomanci zaznajamiają 
studentów ze swoimi własnymi pracami. W dalszych seminariach 
studenci referują wybrane zagadnienia z inżynierii jądrowej 
pod kątem widzenia przyszłych prac dyplomowych.

IJ.92 Seminarium dyplomowe inżynierii ■'iadrowe.i 
sem.12 0-2-0

Każdy dyplomant referuje postępy swej pracy w odstępach 
dwutygodniowych« Sprawozdanie obejmuje omówienie postępu 
pracy w ciągu ostatnich dwu tygodni oraz plan pracy na 
następne dwa tygodnie.

W chwili obecnej, na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym 
Politechniki Śląskiej realizuje się około 80% powyższego 
programu nauczania.


